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บทนํา: การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของตัวทําอิมัลชันในการพัฒนาสูตรตํารับโลชันทากันยุงจาก น้ํามันตะไคร
หอม วิธีการดําเนินการวิจัย: คัดเลือกสูตรตํารับโลชัน ท่ีมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกัน ไมแยกชั้นของน้ําและน้ํามัน จากระบบตัวทํา
อิมัลชัน 2 กลุมไดแก Tween80/Span80 และ Brij72/Brij721 ในปริมาณรอยละ 3, 5 และ 7 ของสูตรตํารับ จากน้ันนําสูตรตํารับท่ี
เหมาะสมมาศึกษาความคงตัวทางกายภาพ เคมีและจุลชีววิทยา โดยการเก็บตํารับท่ีคัดเลือกไวในสภาวะเรงท่ีอุณหภูมิ 45 ºC 
ความชื้น 75%RH และสภาวะปกติท่ีอุณหภูมิ 25 ºC เปนเวลา 6 เดือน เพ่ือประเมินความคงตัวท้ังทางกายภาพและทางเคมีท่ีเดือนท่ี 
0, 1, 3 และ 6 ผลการศึกษาวิจัย: สูตรตํารับท่ีมีความคงตัวทางกายภาพและทางเคมีมากท่ีสุด ไดแกตํารับท่ีใชตัวทําอิมัลชัน Tween 
80 รอยละ 1.54 โดยน้ําหนัก และ Span 80 รอยละ1.46 โดยน้ําหนัก เมื่อทดสอบความคงตัว โดยใชเครื่องปนเหวี่ยงความแรงสูง ดวย
แรง 3000 รอบตอนาที ท่ีอุณหภูมิ 25 ºC นาน 30 นาที ในเดือนท่ี 6 ยังมีความคงตัวดี ไมเกิดการแยกชั้น และเมื่อนําไปทดสอบทาง
จุลชีววิทยาของสูตรตํารับในเดือนท่ี 6 ดวยวิธี total plate count พบวาไมพบเชื้อขึ้น สรุปผลการวิจัย: สูตรตํารับท่ีพัฒนาขึ้นมีความ
คงตัวสูงและมีอายุการเก็บรักษาไดนานกวา 6 เดือน อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาปริมาณสารสําคัญ ประสิทธิภาพในการปองกันยุง
และการระคายเคืองตอผิวหนัง เพ่ือพัฒนาเพ่ือใชในระดับอุตสาหกรรมตอไป 
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Abstract 
The effect of emulsifier system on mosquito repellent formulation from citronella oil 
Pichaya  Worajuk1 , Phusanisa  Thosathum1 , Warisada  Sila-on1 Utsansa  Puapermpoonsiri1* 
IJPS, March 2015; 11(Supplement) : 61-65 
 

 Introduction: This study aims to study the effect of emulsifier system for formulation development of mosquito 
repellent lotion containing citronella oil. Materials and Method: The homogenous emulsion was selected from two 
emulsifier systems such as Tween 80/Span 80 and Brij 72/Brij 721 with different concentration (3, 5, and 7 %) in order to 
perform stability study. As stability study, selected formulation would be kept at 45 OC 75% RH and at 25 OC for 
accelerated condition and ambient condition, respectively. Physicochemical and microbiological evaluation were conducted 
at 0, 1, 3, and 6 month. Results: Following 6 months of storage, it found that 1.54 % (w/w) Tween 80 and 1.46% (w/w) 
Span 80 provided the suitable formulations since the separation was not seen by centrifugation technique. In addition, color 
of formulation slightly altered from white to pale-yellow and the microorganism was not seen by total colony plate count 
technique. Conclusions: It is able to conclude that this formulation is extremely stable by using 1.54 %(w/w) Tween 80 
and 1.46 %(w/w) Span 80 and keep this formulations at 25oC  more than 6 months of storage. However, the determination 
of active compound, efficacy of formulations and skin irritation test are required in further study. 
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บทนํา 
ในการปองกันปญหาโรคท่ีเกิดจากยุงเปนพาหะ 

พบวาผลิตภัณฑท่ีเปนท่ีนิยมไดแก โลชันทากันยุง เนื่องจาก
สะดวก พกพางาย ราคาไมแพง นอกจากนั้นพบวาโลชันทากัน
ยุงในทองตลาดมักใชสารเคมี N,N-Diethyl-meta-toluamide 
(DEET) เปนสารออกฤทธ์ิในการไลยุง แตเนื่องจากสาร DEET 
อาจเปนอันตรายตอผูใชได หากใชไมถูกวิธีหรือใชผลิตภัณฑท่ี
มี DEET ผสมอยูในสัดสวนท่ีสูง (มากกวารอยละ30) และใช
ติดตอกันเปนเวลานาน จากขอมูลของฐานความรูเรื่องความ
ปลอดภัยสารเคมี(chemtrack) ระบุวาอาจมีอาการทางสมอง 
ชัก และเสียชี วิตได การสูดดมไอระเหยของ DEET เปน
เวลานานอาจกอให เกิดการวิงเวียน  จึงเริ่มมีการศึกษา
ผลิตภัณฑธรรมชาติมาใชทดแทนสาร DEET เพ่ือไลยุง เชน 
น้ํามันตะไครหอม(Kongkaew et al., 2011) 

ตะไครหอมเปนพืชท่ีรูจักกันเปนอยางดีและปลูก
โดยทั่วไปซ่ึงน้ํามันตะไครหอม (citronella oil) เปนน้ํามันหอม
ระเหยท่ีไดจากการกล่ันดวยไอนํ้าจาก Cymbopogon nardus 
(Rendal) และ Cymbopogon winterianus (Jowitt) ซึ่งน้ํามัน
หอมระเหยท่ีกล่ันไดมีคุณสมบัติในการไลยุงและแมลง ดังนั้น
จึงมีการพัฒนาน้ํามันตะไครหอมเปนผลิตภัณฑท่ีใชไลยุงหรือ
แมลงในรูปแบบตางๆ เชน โลชัน ครีม สเปรย เปนตน เพ่ือ
หลีกเล่ียงการใชสารเคมีตอเนื่องเปนเวลานาน (Krasantisuk 
และ Runnarong, 2006) 

จากคุณสมบัติของความไมชอบนํ้าของน้ํามันตะไคร
หอม (Kongkaew et al., 2011) ทําใหรูปแบบของผลิตภัณฑท่ี
เหมาะสมไดแก  รูปแบบอิมัลชัน  (Gullapalli และ Sheth, 
1999; Khalil et al, 2011) โดยอิมัลชันท่ีเปนโลชันจะมีความ
หนืดนอยกวารูปแบบครีมสงผลใหสะดวกตอการใช แตอยางไร
ก็ตามยังพบวาผลของตัวทําอิมัลชันจะเปนปจจัยท่ีสําคัญอยาง
หนึ่ งต อความคงตั วของโลชัน  ดั งนั้ นการศึกษานี้ จึ งมี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของระบบตัวทําอิมัลชัน 2 ชนิด 
ไดแก  Tween80/Span80 และ Brij72/Brij721 เนื่ องจากให
ลักษณะทางกายภาพท่ีแตกตางกัน ท่ีความเขมขนท่ีแตกตาง
กันในตํารับ (3, 5, และ 7%) เพ่ือใหไดพัฒนาโลชันทากันยุง
จากนํ้ามันตะไครหอมที่มีความคงตัวท้ังทางกายภาพ เคมี และ
จุลชีววิทยา  

 
 
 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 
1. อุปกรณ และสารเคมี 
Citronella oil (Pharma Thai, Thailand), Stearic acid, 
Stearyl alcohol, Cetyl alcohol, Propylene glycol, 
Glycerine, Carbopol 940, Tween 80, Span 80 (Sigma-
aldrich, USA), Menthol (Pharma Thai, Thailand), Vanillin , 
Vitamin E, (Srichand United Dispensary, Thailand) , Brij 
721, Brij 72, Sodium Hydroxide (Carlo Erba Reagents, 
France), Potato dextrose agar (Hardy Diagnostics, USA), 
Nutrient broth (Merck, Germany), Rheometer (HAAKE 
MARS III, Thermo Fisher Scientific, Germany), 
Refrigerated Centrifuge (Eppendorf, Germany), Image 
analyzer (Nikon eclipse E200, USA), pH meter (Mettler 
Toledo, Switzerland), Incubator (Heraeus, Germany)  
2. การพัฒนาตํารับอิมัลชันโลชันทากันยุงชนิดนํ้ามันใน
นํ้า (oil in water, o/w) 

เตรียมสูตรตํารับโลชันพ้ืนฐานโดยพิจารณาจาก
ลักษณะภายนอกของตํารับ เพ่ือหาสูตรท่ีดีท่ีสุดเพ่ือนําไป
ทดสอบความแตกตางของตํารับท่ีมีการใชตัวทําอิมัลชันและ
ความเขมขนท่ีแตกตางกันระหวาง Tween80 (คา HLB = 15) 
รวมกับ Span80 (คา HLB=4.3) ท่ีความเขมขนรอยละ3, 5 
แ ล ะ7 แ ล ะ  Brij72 (ค าHLB = 4.9) ร ว ม กั บ Brij721 (ค า 
HLB=15.5) ท่ีความเขมขนรอยละ3, 5 และ 7 ตามลําดับโดย
ทุกตํารับมีคา required HLBเทากับ 10.29 (ตารางที่ 1) 
2.1 วิธีเตรียมตํารับ 

หลอมสวนประกอบน้ํามันไดแก stearic acid, cetyl 
alcohol, stearyl alcohol และ Span 80 หรือ Brij 72จากน้ัน
นําสวนประกอบของ carbopol 940, propylene glycol และ
Tween 80 หรือ Brij721ผสมใหเขากันจึงเติม citronella oil ใน
ปริมาณ รอยละ  10 ของตํ ารับรวมกับ  menthol, vanillin, 
vitamin E และ 95 %alcohol ผสมเขาดวยกันดวยท่ีความเร็ว
รอบ 900 รอบตอนาที จากนั้นเติม paraben concentrate และ
ปรับpH ใหอยู ในชวง 5 - 5.5 จากนั้น  ประเมิน ลักษณะ
ภายนอกของตํารับ โดยการปนเหว่ียงและพิจารณาเลือกตํารับ
ท่ี ไม แยกชั้ นและขนาดของหยดของวัฒภาคภายในที่
เปล่ียนแปลงนอย เพ่ือนําไปทดสอบความคงตัวทางกายภาพ 
เคมี และจุลชีววิทยาตอไป 

 



The 7th Annual Northeast Pharmacy Research Conference of 2015 
“Challenges and Opportunities of the Pharmacy Profession in Post-Millennium Development Agenda” 
Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, Thailand 

 
 

~ 63 ~ 

3. การประเมินความคงตัวทางเคมีกายภาพและจุล
ชีววิทยา 

ประเมินความคงตั วในสภาวะเรงทํ าตาม  ICH 
guidelines ท่ี อุณหภูมิ 45ºC ความชื้นสัมพัทธ 75 % และ
สภาวะปกติท่ีอุณหภูมิ 25ºC เปนระยะเวลา 6 เดือน โดยเก็บ
ตัวอยางเพ่ือประเมินดานกายภาพและเคมีของผลิตภัณฑใน
เดือนท่ี 0, 1, 3 และ 6 ดังนี้ลักษณะภายนอกของตํารับ, ความ
หนืด, ขนาดหยดอนุภาค, การแยกชั้นและความเปนกรด-ดาง 

การทดสอบทางจุลชีววิทยา ทําโดยวิธี total colony 
plate count โดยสังเกตการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหาร
แข็งชนิด potato dextrose และสังเกตการเจริญเติบโตของเชื้อ
แบคทีเรียบนอาหารแข็งชนิด nutrient agar ท่ีเดือนท่ี 6 ของ
การเก็บไวท้ังสองอุณหภูมิ 
4. ทดสอบความพึงพอใจตอผลิตภัณฑ 

การทดสอบความพึงพอใจในการศึกษานี้เปนการ
ทดสอบเบ้ืองตนเพ่ือประเมินความพึงพอใจกับอาสาสมัครชาย-
หญิงสุขภาพดี จํานวน 30 คน ในหัวขอ ความพึงพอใจตอสี
ของโลชัน ความพึงพอใจตอกล่ินของโลชัน ความพึงพอใจตอ
เนื้อสัมผัสของโลชัน และ ความพึงพอใจเมื่อหลังใชผลิตภัณฑ
โดยระดับการใหคะแนนดังนี้ คือ 1 คะแนน = ไมพึงพอใจ, 2 
คะแนน = พึงพอใจปานกลาง, 3 คะแนน = พึงพอใจมาก และ 
4 คะแนน = พึงพอใจมากที่สุด ท้ังนี้การประเมินดังกลาวจะ
ปกปดขอมูลสวนตัวของอาสาสมัครและทดสอบผลิตภัณฑโดย
การทาผลิตภัณฑบนทองแขนและลางออกทันทีจึงไมเปน
อันตรายตออาสาสมัคร  

 

ผลการศึกษาวิจัย 
1.การประเมินผลิตภัณฑเบื้องตนในข้ันตอนการพัฒนา
สูตรตํารับ 

จากการพัฒนาสูตรตํารับกอนหนานี้ (ไมไดแสดง) 
พบวาสวนประกอบของยาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการศึกษาตอคือ
ตํ ารับ ท่ี ใช  2% steric acid, 2% cetyl alcohol, 1% stearyl 
alcohol และ 0.4% carbopol 940 เนื่องจากใหเนื้อโลชันท่ีมีสี
ขาว เนียนละเอียดนุม สามารถแผกระจายไดงาย  

ดังนั้นจึงนําสวนประกอบของตํารับขางตนมาศึกษา
ผลของระบบตัวทําอิมัลชัน ท่ีแตกตางกัน  2 กลุมไดแก 
Tween80/Span80 และ Brij72/Brij721 ดังแสดงในตารางท่ี 1 
โดยสูตรท่ี 1 และ 4 มีความเขมขนของตัวทําอิมัลชันรอยละ 3 
สูตรท่ี 2 และ 5 มีความเขมขนของตัวทําอิมัลชันรอยละ 5 และ
สูตรท่ี 3 และ 6 มีความเขมขนของตัวทําอิมัลชันรอยละ 7  

จากรูปท่ี 1 จะเห็นไดวาตํารับท่ี1, 2 และ 3 โลชันท่ี
ไดมีเนื้อเนียนละเอียดและมีความหนืดนอยกวาโลชันท่ีเตรียม
ไดจากตํารับท่ี 4, 5 และ6 นอกจากนั้นยังพบวาไมพบการแยก
ชั้นหลังจากปนเหว่ียง และเมื่อทาแลวไมท้ิงคราบขาวไวท่ีผิว 

 
ตารางที่ 1 สวนประกอบของสูตรตํารับท่ี 1 ถึง 6 
 
สวนประกอบ ปริมาณรอยละในแตละสูตร

1 2 3 4 5 6
citronella oil                10 
stearic acid 2 
cetyl alcohol 2 
stearyl alcohol 1 
propylene glycol 5 
carbopol 940 0.4 
menthol 1 
vanillin 1 
95%alcohol 1 
paraben concentrate 1 
alpha tocopherol 0.5 
Tween 80 1.54 2.57 3.6 - - -
Span 80 1.46 2.43 3.4 - - -
Brij 721                      - - - 1.3 2.8 3
Brij 72                       - - - 1.7 2.2 4
Purified water qs 100 

 
ขณะที่ตํารับท่ี 4, 5 และ 6 มีเนื้อโลชันเนียนละเอียด 

แตมีความหนืดสูง เมื่อทาแลวเกิดคราบขาวจึงไมเหมาะใน
การศึกษาตอไป ดังนั้นสูตรตํารับท่ี 1, 2 และ 3 จึงถูกเลือก
นํามาใช  ทดสอบความคงตัวท่ี เดือนท่ี  0, 1, 3, และ 6 ท่ี
อุณหภูมิ 45 ºC และ 25 ºC ตอไป 

 
 

 
ตํารับท่ี 1 ตํารับท่ี 2 ตํารับท่ี 3

 
ตํารับท่ี 4 ตํารับท่ี 5 ตํารับท่ี 6

   

รูปท่ี 1 ลักษณะทางกายภาพของโลชันตํารับท่ี 1 ถึง 6 
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2. การทดสอบความคงตัวของโลชันทากันยุงจากน้ํามัน
ตะไครหอม 

2.1 ความคงตัวทางกายภาพ 
ท่ีอุณหภูมิ 25 ºC พบวา ในเดือนท่ี 6 ของการเก็บ

พบวา ท้ังสามตํารับมีเนื้อโลชันท่ีเนียนละเอียด แตพบวามี
ความหนืดและสีของตํารับท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยความหนืดจะ
ลดลงเมื่อมีปริมาณของตัวทําอิมัลชันเพ่ิมขึ้นเชนเดียวกับการ
เปล่ียนแปลงของสี พบวาในตํารับท่ี 1 สีจะมีการเปล่ียนแปลง
นอยท่ีสุด (จากสีขาวเปนสีขาวอมเหลืองออน) ขณะที่ ตํารับท่ี 
3 พบการเปล่ียนแปลงของสีชัดเจนมากกวา นอกจากนั้นเมื่อ
ทําการทดสอบการแยกช้ันโดยการปนเหวี่ยงพบวาตํารับท่ี 1 
และ 2 ไมพบการแยกชั้นของระบบ แตพบการแยกช้ันอยาง
ชัดเจนในตํารับท่ี 3 ซึ่งมีปริมาณตัวทําอิมัลชัน รอยละ 7 ของ
ตํารับ โดย พบวาเมื่อเกิดการแยกชั้นพบชั้นน้ําอยูในสวนลาง
ของระบบ  

และที่อุณหภูมิ 45 ºC พบวา ท้ังตํารับท่ี 1, 2 และ 3 
มีการเปล่ียนแปลงของสีจากน้ํามันท่ีเกิดขึ้นอยางชัดเจน โดย
เปล่ียนจากสีขาวเปนสีน้ําตาล และเมื่อทําการปนเหวี่ยงพบวา
ตํารับท่ี 1 ไมพบการแยกชั้นท้ังท่ีเดือนท่ี 0, 1, 3, และ 6 ขณะท่ี 
ตํารับท่ี 2 และ 3 มีการแยกชั้นเกิดขึ้น ในเดือนท่ี 6 และ เดือน
ท่ี 3 ตามลําดับ  
2.2 ความคงตัวดานขนาดของอนุภาคและความหนืด 

จากรูป ท่ี  2 ขนาดอนุภาคของอิมั ลชัน ท่ี เก็บ ท่ี
อุณหภูมิ25 ºCพบวาตํารับท่ี 1 และ 2 ไมมีการเปล่ียนแปลง
ทางขนาดของอนุภาคเมื่อเทียบท่ีเดือน 0 และเดือน 6 (p > 
0.05) 

 
รูปท่ี 2 ขนาดอนุภาคของตํารับท่ีเก็บท่ีอุณหภูมิ 25 ºC (n=3, 

mean  SD) 
ขณะเมื่อเก็บอิมัลชันท่ีอุณหภูมิ 45 ºC (ไมไดแสดง) 

พบวาขนาดอนุภาคมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น นอกจากนั้นเปนท่ีนา
สังเกตวาเมื่อปริมาณของตัวทําอิมัลชันเพ่ิมขึ้นขนาดของหยด
อนุภาคมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเชนกัน  

อยางไรก็ตามพบวาเมื่อความวัดความหนืดพบวาเมื่อ
ตัวทําอิมัลชันเพ่ิมขึ้นความหนืดมีแนวโนมนอยกวาตํารับท่ีมี
ตัวทําอิมัลชันนอยกวา (รูปท่ี 3) ท้ังนี้อาจเน่ืองมากจากขนาด
ของหยดอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กทําใหชองวางระหวางอนุภาค
นอยสงผลใหเกิดการเคล่ือนท่ีของอนุภาคไดนอยกวาในสูตร
ตํารับท่ี 3 ท่ีมีปริมาณอิมัลชันมากและขนาดหยดอนุภาคใหญ
ซึ่งสงผลใหชองวางระหวางหยดอนุภาคมากจึงมีพ้ืนท่ีวางให
เกิดการเคล่ือนท่ีไดดี  

 
กราฟที่ 2 ความหนืดของตํารับท่ีเก็บท่ีอุณหภูมิ 25 ºC (n = 3, 

mean  SD) 
 

2.3 ความคงตัวทางจุลชีววิทยา 
นําตํารับท่ี 1 ท่ีเก็บไวท้ังอุณหภูมิ 25 ºC และ45 ºC 

ไปทดสอบการปนเปอนของเชื้อในตํารับพบวา พบวาไมพบ
เชื้อราและแบคทีเรียบนอาหารทดสอบเมื่อเทียบกับกลุม
ควบคุม  แสดงให เห็นวาตํารับ ท่ี  1 มีความคงตัวทางจุล
ชีววิทยาเมื่อเก็บไวเปนระยะเวลา 6 เดือน 
3. การประเมินความพึงพอใจ 

ทดสอบความพึงพอใจกับอาสาสมัครสุขภาพดี 30 
ราย แบงเปนชาย 9 คน หญิง 21 คน พบวา กลุมตัวอยางมี
ความพึงพอใจตอสีของตํารับโดยมีระดับความพึงพอใจมาก
ท่ีสุด 77% ความพึงพอใจตอกล่ินของตํารับโดยมีระดับความ
พึงพอใจมาก 53% ความพึงพอใจตอเนื้อสัมผัสของตํารับโดย
มีระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 67% และความพึงพอใจตอ
ความรูสึกเมื่อทาผลิตภัณฑคือมีระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
67% 

 

อภิปรายและสรุปผล 
เมื่อทดสอบความแตกตางของชนิดของตัวทําอิมัลชัน

ในระบบนี้ พบวาการใช Brij 721/ Brij 72 เปนตัวทําอิมัลชันให
ตํารับจะไดตํารับท่ีมีความหนืดสูง มีลักษณะคลายครีม เมื่อ
ทาบนผิวพบวาเกิดคราบสีขาว จากขอมูลลักษณะทาง
กายภาพของ Brij สนับสนุนวา Brij เปนสารประกอบประเภทอี
เธอรมีสถานะเปนของแข็ง มีโครงสรางท่ีมีไฮโดรคารบอนสาย
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ยาว  จึ งแสดงความไม ชอบน้ํ าม ากกว าระบบอิมั ลชั น 
Tween/Span ดังนั้นเมื่อนําไปทาบนผิวจึงทําใหเกิดคราบขาว
ขึ้น 

ทดสอบความคงตัวของโลชันพบวา ตํารับท่ีเก็บไวท่ี
อุณหภูมิ 45 ºC จะทําใหเนื้อโลชันมีสีเขมขึ้น มีความหนืด
ลดลง เมื่อนําไปปนเหวี่ยงเกดิการแยกชั้น มีขนาดอนุภาคใหญ
กวาตํารับท่ีเก็บไวท่ี 25 ºC เนื่องจาก citronella oil เมื่อเก็บไว
ในท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงจะทําใหสีของน้ํามันจากท่ีมีสีเหลืองออนมี
ความเขมขึ้นจากความไมคงตัว และในสวนของอิมัลชัน พบวา
อุณหภูมิ ท่ี สูงขึ้นจะสามารถเพ่ิม  thermal energy ให กับ
อนุภาคอิมัลชัน ทําใหเกิดการชนกันของอนุภาคมาก ทําให
อนุภาคมีขนาดใหญ สงผลทําใหตํารับมีความหนืดลดลง และ
เกิดการแยกชั้น (Jones et al., 1978) จากนั้นพบวาความ
เขมขนของตัวทําอิมัลชันมีผลตอความคงตัวของโลชัน เมื่อใช 
Tween 80 และ Span 80 ในความเขมขนรอยละ 3 จะทําให
ตํารับเกิดความคงตัวมากท่ีสุด แตจากผลการทดลองยังมี
ความขัดแยงกับการศึกษาบางการศึกษาเชน งานเขียนของ 
Lv และคณะ (2014) ไดศึกษาผลการเพิ่มปริมาณของ span80 
ลงในอิมัลชันท่ีมีtween 80 เปนตัวทําอิมัลชันรวมพบวาตํารับท่ี
ใชความเขมขนของ span 80 สูงสุดมีขนาดอนุภาคเล็กท่ีสุด
และใหความหนืดมากท่ี สุด  แตมีบางการศึกษาท่ีใหผล
สอดคลองผลการศึกษานี้ เชน Jain และคณะ (2010) ได
ทําการศึกษาเรื่องการพัฒนาตํารับยาทาภายนอกโดยใช 
tween รวมกับspan ความเขมขนรอยละ 0.75 และ 1.25 
พบวาตํารับท่ีใชตัวทําอิมัลชันความเขมขนรอยละ 0.75 มี
ความหนืดสูงกวาตํารับท่ีใชตัวทําอิมัลชันรอยละ 1.25 เปนตน 

ดังนั้น จากการศึกษานี้สรุปไดวา ตํารับท่ีใชตัวทํา
อิมัลชัน tweem 80 รวมกับ span 80 ท่ีความเขมขนรอยละ 3 
ของตํารับมีความคงตัวท้ังท่ี อุณหภูมิ 25 ºC และ 45 ºC โดย
โลชันท่ีไดมีเนื้อเนียนละเอียด สามารถเก็บไดอยางนอย 6 
เดือน โดยไมแยกชั้น มีขนาดอนุภาคต่ํากวา5 ไมครอน มี
ความหนืดประมาณ 5,114 cP ความเปนกรด ดาง อยูในชวง 
5-5.5 เมื่อนําไปทดสอบทางชีววิทยาพบวาไมมีเชื้อขึ้นท้ังเชื้อ
แบคทีเรียและเชื้อราตลอดระยะเวลาของการเก็บ อยางไรก็
ตามการทดสอบประสิทธิภาพของตํารับยังอยูในระหวาง
การศึกษาเพ่ือใชเปนขอมูลในการพัฒนาสูตรตํารับน้ํามัน
ตะไครหอมตอไป 
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