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บทคัดย่อ

ภาวะโลกร้อนส่งผลกระทบต่อมนุษย ์ส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ และยงัมีแนวโนม้จะทวีความรุนแรง

มากข้ึนเร่ือย ๆ  จากแบบจ�ำลองการคาดคะเนภูมิอากาศพบวา่ในปี พ.ศ. 2544 – 2643 อุณหภูมิเฉล่ียของโลกจะเพิ่มข้ึนถึง 

1.1 ถึง 6.4 องศาเซลเซียส ซ่ึงสาเหตุหลกัของภาวะโลกร้อนเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย ์การใชพ้ลงังานเช้ือเพลิง 

เช่น น�้ ำมนั ถ่านหิน อีกทั้งยงัใชส้ารเคมีท่ีมีส่วนประกอบของก๊าซเรือนกระจก ดงันั้น ถา้สามารถหาพลงังานท่ีสามารถน�ำ

มาใชท้ดแทนและน�ำมาใชเ้พื่อลดการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงดงักล่าว ก็จะเป็นทางเลือกท่ีดี โดยพลงังานทดแทนแบ่งออก

เป็น 2 ประเภท ประเภทท่ีหน่ึง คือพลงังานทดแทนประเภทส้ินเปลือง จากแหล่งท่ีใชแ้ลว้หมดไป เช่น ก๊าซธรรมชาติ 

ถ่านหิน เป็นตน้ พลงังานประเภทน้ีจะก่อใหเ้กิดปัญหาภาวะโลกร้อน พลงังานทดแทนอีกประเภทคือ พลงังานทดแทน

ประเภทหมุนเวียน เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์ลม น�้ ำ ความร้อนใตพ้ิภพ เป็นตน้ ซ่ึงกลุ่มน้ีเป็นกลุ่มท่ีมนุษยก์�ำลงัใหค้วาม

สนใจ น�ำมาวิจยัและพฒันาเพื่อให้เป็นพลงังานท่ีใชท้ดแทนการใชพ้ลงังานอ่ืน ๆ เป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อน ถึงแม้

พลงังานทดแทนประเภทหมุนเวยีนยงัไม่ไดรั้บความนิยมมากนกั เน่ืองจากค่าใชจ่้ายสูงและการใชพ้ื้นท่ีก่อสร้างค่อนขา้ง

มากก็ตาม แต่จะพบว่ามีปัญหาทางดา้นมลพิษทางอากาศต�่ำมาก เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชพ้ลงังานถ่านหินหรือน�้ ำมนั

ค�ำส�ำคัญ: ภาวะโลกร้อน, พลงังานทดแทน, ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม

Abstract

The global warming impact to humans and the environment, including other organisms, is severe and  

the trend is increasing rapidly. From the weather forecast model found in 2001 to 2010, the average world temperature  

has increased by 1.1-6.4 degrees Celsius. The main reason of the global warming is from the human activities, 

for example, the use of fossil fuel energy, oil, and coal, including the chemicals which form the composition of  

greenhouse gases. If humans used sustainable energy, instead, or reducing fossil fuel energy, that would be a good 

choice. Energy is divided into 2 types, the first type is the traditional and nonrenewable sources of energy from  

the fossil fuels, for example, from oil, natural gas and coal. This type makes the global warming problem. And the 

other type is the renewable energy, for example, solar energy, wind, water and geothermal power. This type of energy 

is interesting to do research on and is an alternative energy source which reduces global warming. Also, renewable 

energy is not popular because their high costs and high installation costs. But, researchers found that alternative 

energy releases less air pollution than the use of coal or oil.
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บทน�ำ

ปัญหาโลกร้อนไม่ใช่ประเด็นอุบัติใหม่ แต่

ในปัจจุบันโลกของเรามีการเปล่ียนแปลงของสภาวะ 

ภูมิอากาศต่างจากหลายปีก่อนอยา่งส้ินเชิง แผข่ยายสร้าง

ผลกระทบและความเสียหายไปทั่วทุกมุมโลกอยู่ใน

ขณะน้ี นบัไดว้่าเป็นสถานการณ์อนัเลวร้ายท่ีมนุษยต์อ้ง

เผชิญอย่างหลีกเล่ียงไม่ได ้ ฤดูร้อนท่ียาวนานกว่าปกติ 

ส่งผลท�ำให้ฤดูแลง้ยาวนาน ฤดูฝนก็ฝนตกหนกัจนท�ำให้

เกิดน�้ ำท่วม สาเหตุใหญ่อย่างหน่ึงท่ีท�ำให้เป็นเช่นน้ี คือ  

การใช้พลังงาน เช่น น�้ ำมัน ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ  

เพิ่มมากข้ึนเร่ือย ๆ เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าและพลงังาน 

ตอบสนองความต้องการของมนุษย์นั่นเอง พลังงาน 

เหล่าน้ีถึงแมจ้ะเป็นแหล่งพลงังานท่ีใชแ้ลว้ไม่หมด แต่

ก็ใช้เวลายาวนานกว่าจะเกิดแหล่งพลังงานเหล่าน้ีข้ึน

มาใหม่ ราคาของพลงังานดงักล่าวยงัมีแนวทางท่ีสูงข้ึน

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและการเมืองของโลก  

การหาพลงังานเพือ่ข้ึนมาทดแทนพลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไป

หรือพลงังานส้ินเปลือง ก็จะช่วยลดปัญหาการขาดแคลน

พลงังานในอนาคตและยงัรักษาโลกร้อนไดอี้กดว้ย 

พ ลัง ง า น ห ลัก ท่ี ม นุ ษ ย์ใ ช้ เ ป็ น ส่ิ ง อ�ำ น ว ย 

ความสะดวกในชีวิตประจ�ำวนัคือ พลงังานปิโตรเลียม 

โดยเฉพาะพลงังานจากน�้ ำมนัเช้ือเพลิง ซ่ึงในปัจจุบนัมี

ความตอ้งการใชน้�้ ำมนัเป็นจ�ำนวนมาก แต่ปริมาณน�้ ำมนั

มีจ�ำนวนจ�ำกดัท�ำใหร้าคาน�้ ำมนัดิบสูงข้ึนมาก นอกจากน้ี

ปริมาณการใชอ้าจจะไม่เกิน 40 ปี ดงันั้นจึงจ�ำเป็นจะตอ้ง 

มีการกระตุ้นการคิดค้น พฒันารูปแบบของพลังงาน 

เช้ือเพลิงต่าง ๆ ข้ึนมาทดแทน ในปัจจุบนัเร่ิมมีการน�ำ

ทดแทนใช้เป็นเช้ือเพลิงจากก๊าซชีวภาพ (biogas fuel) 

น�้ ำมนัแก๊สโซฮอล ์น�้ ำมนัไบโอดีเซล (The Institute for the 

Promotion of Teaching Science and Technology, 2017)

พลงังานหมุนเวียนเป็นพลงังานท่ีน�ำมาใช้เพื่อ

ทดแทนพลังงานท่ีใช้ในปัจจุบัน ท่ีเ ร่ิมตระหนักถึง

ภาวะการขาดแคลนพลงังาน เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์ 

พลงังานลม พลงังานชีวมวล เป็นตน้ พลงังานเหล่าน้ีเป็น

พลงังานสะอาด ดงันั้นการใชพ้ลงังานหมุนเวียนซ่ึงเป็น

พลงังานทางเลือกมาทดแทนพลงังานท่ีใชใ้นปัจจุบนั เพื่อ

ลดการใชน้�้ ำมนัเช้ือเพลิงและก๊าซธรรมชาติท่ีตอ้งน�ำเขา้

จากต่างประเทศ นบัว่าทางเลือกท่ีดี

ดัง นั้ น บ ท ค ว า ม วิ ช า ก า ร น้ี จ ะ ไ ด้ก ล่ า ว ถึ ง 

พลงังานทดแทนท่ีไดเ้ร่ิมน�ำมาใชเ้ป็นพลงังานทางเลือก  

เพื่อให้ลดหรือช่วยกันประหยดัพลังงานเช้ือเพลิงซ่ึง 

ก่อให้เกิดปัญหาโลกร้อน เช่น น�้ ำมนัหรือก๊าซธรรมชาติ 

และพลงังานทดแทนเหล่าน้ียงัช่วยในการลดภาวะโลก

ร้อนไดอี้กดว้ย

ภาวะโลกร้อน

ภาวะโลกร้อน หมายถึง ภาวะท่ีอุณหภมิูโดยเฉล่ีย

ของโลกสูงข้ึน ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีท�ำใหภ้มิูอากาศเปล่ียนแปลง 

ภาวะโลกร้อนอาจจะน�ำไปสู่การเปล่ียนแปลงของปริมาณ

ฝน ระดบัน�้ ำทะเล และมีผลกระทบอยา่งกวา้งขวางต่อพืช 

สัตว ์และมนุษย ์(Ruengaiam, 2011)

ภาวะโลกร้อนเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน เน่ืองจาก

โลกไม่สามารถระบายความร้อนท่ีได้รับจากรังสีดวง

อาทิตยอ์อกไปไดอ้ย่างปกติ จึงท�ำให้อุณหภูมิเฉล่ียของ

โลกสูงข้ึน และท�ำให้สภาพอากาศของโลกเปล่ียนแปลง

ไป ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวติิบนโลก การท่ีอุณหภูมิ

เฉล่ียของอากาศบนโลกสูงข้ึน ไม่วา่จะเป็นอากาศบริเวณ

ใกลผ้ิวโลกและน�้ ำในมหาสมุทร ในช่วง 100 ปีท่ีผ่าน

มา อุณหภูมิเฉล่ียของโลกสูงข้ึนถึง 0.18 องศาเซลเซียส 

และจากแบบจ�ำลองการคาดคะเนภูมิอากาศพบว่าใน

ปี พ.ศ. 2544-2643 อุณหภูมิเฉล่ียของโลกจะเพิ่มข้ึนถึง 

1.1 ถึง 6.4 องศาเซลเซียส (IPCC, 2007) (ดงัปรากฎใน 

ภาพ 1) ส่วนสาเหตุท่ีท�ำให้เกิดภาวะโลกร้อนนั้นเพราะ

กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ การตัดและท�ำลายป่าไม ้ 

การใชพ้ลงังานเช้ือเพลิง การใชส้ารเคมีท่ีมีส่วนผสมของ

Keywords: global warming, alternative energy, environmental impact
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ก๊าซเรือนกระจก การใชร้ถยนต ์โรงงานและโรงไฟฟ้าท่ี

เพิ่มข้ึนลว้นเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศรวดเร็วกวา่ท่ีจะ

เป็นไปไดใ้นอดีต และก�ำลงัท�ำใหเ้กิดความเปล่ียนแปลงท่ี

เห็นไดช้ดัมากข้ึน การท�ำให้ไม่มีตวัฟอกอากาศท่ีมากพอ 

ก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศเพิ่มสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว

และก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจกท่ีผิดปกติข้ึน ความร้อน

จากดวงอาทิตยท่ี์เคยถกูสะทอ้นกลบัออกไปนอกโลกก็ถกู

สะสมไวใ้นโลกมากเกินไป จึงเป็นสาเหตุท่ีท�ำใหอุ้ณหภมิู

ของโลกเพิ่มข้ึนนัน่เอง

ภาพ 1 ภาพถ่ายอุณหภูมิโลกโดยเฉล่ียท่ีผิวโลก

ที่มา จาก Summary for policymakers, โดย IPCC, 2007, สืบคน้จาก https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/

wg1/ar4-wg1-spm.pdf

ก๊าซเรือนกระจกท่ีส�ำคัญ ได้แก่ ไอน�้ ำ ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) โอโซน (O

3
) มีเทน (CH

4
)  

และไนตรัสออกไซด ์(N
2
0) สารซีเอฟซี (Chlorofluorocarbon 

--CFC) เป็นต้น แต่ก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกควบคุมโดย

พิธีสารเกียวโต มีเพียง 6 ชนิด โดยจะต้องเป็นก๊าซท่ี

เกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์ (anthropogenic greenhouse  

gas emission) เท่านั้น ไดแ้ก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

(CO
2
) ก๊าซมีเทน (CH

4
) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N

2
0)  

ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) ก๊าซเพอร์ฟลูออโร 

คาร์บอน (PFC) และก๊าซซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์(SF
6
) 

ทั้งน้ี ยงัมีก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษยท่ี์

ส�ำคญัอีกชนิดหน่ึงคือ สารซีเอฟซี (Chlorofluorocarbon 

--CFC) ซ่ึงใชเ้ป็นสารท�ำความเยน็และใชใ้นการผลิตโฟม 

แต่ไม่ถูกก�ำหนดในพิธีสารเกียวโต (Kyoto protocol) 

เน่ืองจากเป็นสารท่ีถูกจ�ำกดัการใชใ้นพิธีสารมอนทรีออล

แลว้ (Thailand Greenhouse Gas Management Organization  

(Public Organization), 2010)
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ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จดัไดว้่าเป็นก๊าซเรือน

กระจกท่ีส�ำคญัท่ีสุด และเพิ่มปริมาณสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว 

จากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีมาจากฟอสซิล เช่น ถ่านหิน 

น�้ ำมนั และก๊าซธรรมชาติ ก๊าซเรือนกระจกดงัท่ีกล่าว

ข้างต้นมีคุณสมบัติยอมให้รังสีจากดวงอาทิตยใ์นช่วง

คล่ืนสั้นหรือในรูปของแสงสว่างทะลุผา่นได ้แต่เม่ือรังสี

คล่ืนสั้นเหล่าน้ีกระทบกบัผวิโลกท�ำใหสู้ญเสียพลงังานไป 

บางส่วนและกลายเป็นรังสีคล่ืนยาวหรือคล่ืนความร้อน

ซ่ึงจะไม่สามารถทะลวงผา่นชั้นก๊าซเรือนกระจกออกไป

ได ้ดงันั้นความร้อนจึงถูกกกัเก็บไวใ้นชั้นบรรยากาศและ

ส่งผลให้ระบบลมและวฏัจกัรของน�้ ำของโลกเปล่ียนไป 

สภาพภูมิอากาศของโลกในปัจจุบนัน้ีมีการเปล่ียนแปลง

ในอตัราท่ีเพิ่มสูงข้ีนกว่าอดีตมาก และการเปล่ียนแปลง

นั้นแตกต่างกนัไปตามแต่ภูมิภาค (Greenpeace Southeast 

Asia (Thailand Office), 2010)

ผลกระทบของภาวะโลกร้อน

ภาวะโลกร้อนส่งผลกระทบอยา่งยิง่ต่อภมิูอากาศ

ในปัจจุบัน สภาพลมฟ้าอากาศท่ีผิดแปลกไปจากเดิม  

ภัยธรรมชาติท่ีรุนแรงมากข้ึน ไม่ว่าจะเป็นน�้ ำท่วม  

แผน่ดินไหว พายท่ีุรุนแรง ฝนไม่ตกตอ้งตามฤดูกาล หนา้แลง้ 

ยาวนานข้ึน หน้าฝนก็ตกหนกัจนท่วม โรคระบาดชนิด

ใหม่ ๆ  หรือโรคระบาดท่ีเคยหายไปจากโลกน้ีแลว้ก็กลบั

มาใหม่ และพาหะน�ำโรคท่ีเพิ่มจ�ำนวนมากข้ึน ในอนาคต

คาดว่าผลกระทบของภาวะโลกร้อนจะรุนแรงมากข้ึน 

เร่ือย ๆ  ภาวะโลกร้อนก�ำลงัก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อผูค้นและ

ระบบนิเวศ ตวัอยา่งเช่น แถบแอฟริกา ทะเลสาบ Chad Lake 

เคยเป็นหน่ึงในทะเลสาบท่ีใหญ่ท่ีสุดในโลก ครอบคลุม

พื้นท่ี 4 ประเทศ แต่ปัจจุบนักลบัแห้งเหือดไปหมด พื้นท่ี

เช่นแอฟริกา ไซบีเรีย มองโกเลีย ประสบกบัความแห้ง

แลง้อยา่งหนกั ในปัจจุบนัความแหง้แลง้ทัว่โลกไดเ้พิ่มสูง

ข้ึนมากกว่าใน 30 ปีท่ีผา่นมา 2 เท่า โดยปกติพื้นท่ีในท่ีมี

ป่าจะมีน�้ ำมาก เน่ืองจากมีไอน�้ ำในอากาศจากการคายน�้ ำ

ของพืชมาก แต่เม่ือไม่มีน�้ ำฝน พืชก็ค่อย ๆ ตายลงท�ำให้

บริเวณนั้นแหง้แลง้ยิง่ข้ึน ป่าท่ีมีความช้ืนต�่ำและมีอุณหภมิู

สูงยอ่มเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าไดม้ากข้ึน ดงัเช่น ไฟป่าใน

อินโดนีเซีย ออสเตรเลีย อเมริกา หรืออเมซอนท่ีเกิดข้ึน

บ่อยข้ึน ไฟป่ายงัเป็นปัจจยัท่ียิง่เร่งภาวะโลกร้อนใหรุ้นแรง

ยิ่งข้ึน เน่ืองจากปล่อยมลภาวะคาร์บอนอยา่งมหาศาลอีก

ดว้ย (whyworldhot.com, 2007) ธารน�้ ำแขง็ท่ีก�ำลงัละลาย 

น�้ ำแขง็ขั้วโลกสลาย ชั้นดินเยือกแขง็ท่ีอุ่นข้ึน ปะการังท่ี

ก�ำลงัตาย ระดบัน�้ ำทะเลท่ีก�ำลงัเพิ่มสูงข้ึน ระบบนิเวศท่ี

ก�ำลงัเปล่ียนแปลง และคล่ืนความร้อนท่ีท�ำใหถึ้งแก่ความ

ตายได ้ผลกระทบรุนแรงในระดบัภูมิภาค ตวัอยา่งเช่น ใน

ยโุรป จะเกิดน�้ำท่วมจากแม่น�้ำเพิม่ข้ึนในพื้นท่ีส่วนมากของ

ทวีป และตามพื้นท่ีชายฝ่ังจะเส่ียงต่อน�้ ำท่วม การกดัเซาะ  
และการสูญเสียพื้นท่ีในทะเลเพิ่มข้ึนอย่างมาก สัตว ์

สายพนัธ์ุต่าง ๆ เส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุมากข้ึนและเกิด 

ความสูญเสียด้านความหลากหลายทางชีวภาพ ใน

ประเทศไทยนั้นมีการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ

เช่นกนั ในปี 2550 มีอากาศร้อน ในบางจงัหวดัและมี

อุณหภมิูสูงสุดท�ำลายสถิติเดิมท่ีเคยบนัทึกเอาไว ้หลายพื้นท่ี

มีอากาศร้อนจดัติดต่อกนัหลายวนั ท่ีเห็นชดัเจนคือความ

ผิดปกติของลม โดยมกัมีพายุลมแรง มีความแปรปรวน

ของลม ลมกรรโชกเกิดข้ึนในทุกฤดูกาล และเม่ือเกิดข้ึน

แลว้สร้างความเสียหายแก่ชีวติและทรัพยสิ์น (Greenpeace 

Southeast Asia (Thailand Office), 2010b)

ปี พ.ศ.2559 องคก์ารอุตุนิยมวิทยาโลก (World  

Meteorological Organization--WMO) ไดร้ายงานอุณหภมิู

เฉล่ียของปี 2559 ซ่ึงสูงกว่าสมยัก่อนปฏิวติัอุตสาหกรรม

ถึง 1.2 องศาเซลเซียส ท�ำลายสถิติของปี 2558 ท่ี 0.9 องศา 

อุณหภมิูท่ีสูงข้ึนไม่ไดเ้กิดข้ึนเฉพาะบนผนืแผน่ดินเท่านั้น 

เพราะอุณหภมิูในมหาสมุทรกสู็งเช่นกนั และผลกระทบท่ี

เห็นชดัเจน สร้างความวิตกกงัวลมากก็คือ ปรากฏการณ์

ฟอกขาวคร้ังใหญ่ของแนวปะการังเกรทแบริเออร์รีฟใน

ออสเตรเลีย ท่ีไดช่ื้อวา่เป็นระบบนิเวศท่ีอุดมสมบูรณ์ท่ีสุด

ในโลก แนวปะการังทางตอนเหนือและตอนกลางไดต้าย

ไปแลว้กว่า 2 ใน 3 ซ่ึงถึงแมว้่าทะเลในบริเวณดงักล่าว

จะกลบัสู่สภาวะปกติ ปะการังบางส่วนท่ียงัรอดอยูไ่ด ้ ก็
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ตอ้งใชเ้วลาฟ้ืนตวันบัสิบปี (Thailand Greenhouse Gas 

Management Organization (Public Organization), 2014)

คณะกรรมาธิการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยความ

เปล่ียนแปลงของภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel  

on Climate Change--IPCC) ท่ีตั้ ง ข้ึนโดยองค์การ

สหประชาชาติ (ยูเอ็น) รายงานว่าจากภาวะโลกร้อน 

คนท่ีได้รับผลกระทบมากท่ีสุด พบว่าเป็นคนยากจน

ในแถบแอฟริกา ชนเผ่าอินูท์ในทวีปอาร์กติกทางตอน

เหนือสุด จนถึงชาวเกาะใกลเ้ส้นศูนยสู์ตร ทั้ง ๆ ท่ีไม่

ได้เป็นตัวการท�ำให้โลกร้อน ทั้ งน้ีตัวการท่ีส�ำคัญคือ

ประเทศอุตสาหกรรมใหญ่ ๆ นัน่เอง แต่ทั้งหมดท่ีกล่าว

มาเป็นเพียงการเร่ิมตน้เท่านั้น เราก�ำลงัจะประสบกบัผล 

กระทบร้ายแรงท่ีอาจเกิดข้ึนในระยะยาว ดงันั้นเราตอ้งเร่ิม

ลงมือช่วยกนัเพ่ือหลีกเล่ียงภาวะโลกร้อนท่ีก�ำลงัรุนแรง

เพิ่มมากข้ึน (IPCC, 2007)

พลังงานทดแทน

พลงังานทดแทน หมายถึง พลงังานท่ีก�ำลงัจะถูก

น�ำมาใชท้ดแทนพลงังานแบบเดิมหรือเป็นพลงังานท่ีเป็น

ทางเลือกใหม่นอกเหนือจากท่ีใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนั เน่ืองจาก

ว่าพลงังานท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัก�ำลงัจะหมดไปในอนาคต 

อันใกล้น้ีหรือเพราะมีมลพิษต่อส่ิงแวดล้อมมากจน

เกินไป และน�ำมาซ่ึงภาวะปัญหาโลกร้อน พลงังานท่ี

ใช้ในปัจจุบันส่วนใหญ่เป็นพลงังานท่ีได้จากฟอสซิล 

เช่น ถ่านหินปิโตรเลียมและแก๊สธรรมชาติ ซ่ึงปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์ปริมาณมหาศาลและมีมลพิษค่อน

ขา้งสูง พลงังานทดแทนท่ีส�ำคญัไดแ้ก่ พลงังานแสงอาทิตย ์

พลงังานน�้ ำ พลงังานลม พลงังานความร้อนใตภิ้ภพและ

พลงังานจากชีวมวล เป็นตน้ ไดมี้การศึกษาคน้ควา้เพื่อน�ำ

พลงังานทดแทนเหล่าน้ีมาใชป้ระโยชนม์ากข้ึน ซ่ึงจะช่วย

ผอ่นคลายปัญหาการขาดแคลนพลงังานในอนาคตและช่วย

ลดปัญหาดา้นมลพษิท่ีเกิดข้ึนจากการใชพ้ลงังานในปัจจุบนั 

ประเภทของพลังงานทดแทน

สามารถแบ่งพลงังานทดแทนตามแหล่งท่ีไดม้า

เป็น 2 ประเภท คือ พลงังานทดแทนประเภทส้ินเปลือง 

เป็นพลงังานทดแทนจากแหล่งท่ีได้มาแลว้ใช้หมดไป 

เช่น พลงังานถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินน�้ ำมนั  

ทรายน�้ ำมัน เป็นต้น และพลังงานทดแทนประเภท

หมุนเวยีน เป็นพลงังานทดแทนจากแหลง่ท่ีใชแ้ลว้สามารถ

หมุนเวียนมาใชไ้ดอี้ก เช่น พลงังานจากแสงอาทิตย ์ ลม  

ชีวมวล น�้ ำ ความร้อนใตภิ้ภพ ไฮโดรเจน เป็นตน้

ประเทศไทยก�ำหนดให้กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน  

รับผิดชอบในการศึกษาและพฒันาพลงังานทดแทนโดย

เฉพาะพลงังานประเภทหมุนเวียน เป็นการศึกษา คน้ควา้ 

ทดสอบ พฒันาและสาธิตตลอดจนส่งเสริม และเผยแพร่

การใชพ้ลงังานทดแทนดงักล่าว ซ่ึงจดัว่าเป็นพลงังานท่ี

สะอาด ไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และเป็นพลงังาน

ท่ีหาง่ายมีอยู่ทัว่ไปในทอ้งถ่ิน โดยก�ำหนดแผนพฒันา

พลงังานทดแทน 15 ปีข้ึน (ดงัปรากฏในตาราง 1) ซ่ึงมี

ผลตั้งแต่ปี 2551-2565 โดยมีเป้าประสงคห์ลกัคือการลด

การน�ำเขา้พลงังานจากต่างประเทศ เพือ่เพิม่ความมัน่คงทาง

พลงังาน ซ่ึงท�ำใหต้อ้งส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทนใน 

รูปแบบต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศและ

ภู มิประ เทศขอ งไทย  รวมถึ งการส่ ง เส ริมพัฒนา 

งานวิจยัดา้นพลงังานทดแทนนรูปแบบต่าง ๆ เช่น การ

ใชพ้ลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลม การเปล่ียนไปใชก๊้าซ

ธรรมชาติแทนเช้ือเพลิงท่ีตอ้งน�ำเขา้จากต่างประเทศ การใช ้

ไบโอดีเซลและเอธานอล เป็นตน้ (NimPitiwan, Simpanna 

& Kowit, 2010)
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1. พลังงานทดแทนประเภทส้ินเปลือง 

1.1 พลงังานเช้ือเพลิงฟอสซิล เป็นเช้ือเพลิงท่ีเกิด

จากซากพชืซากสตัวท่ี์ตายทบัถมกนันบัลา้นปีใตท้อ้งทะเล

หรือพื้นดินลึก เช้ือเพลิงฟอสซิล ไดแ้ก่ ถ่านหิน น�้ ำมนัดิบ 

และก๊าซธรรมชาติ พลงังานเคมีจะถูกสะสมในโครงสร้าง

อะตอมของเช้ือเพลิงเหล่าน เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น  

การเผาไหมก้็จะท�ำให้เกิดพลงังานความร้อนออกมา

1.2 พลงังานความร้อนใตพิ้ภพ เป็นพลงังาน

ความร้อนตามธรรมชาติท่ีไดจ้ากแหล่งความร้อนท่ีถูกกกั

เก็บอยูภ่ายใตผ้ิวโลก โดยปกติอุณหภูมิใตผ้ิวโลกจะเพิ่ม

ข้ึนตามความลึก และเม่ือยิ่งลึกลงไปถึงภายในใจกลาง

ของโลก จะมีแหล่งพลงังานความร้อนมหาศาลอยู ่ความ

ร้อนท่ีอยูใ่ตผ้ิวโลกน้ีมีแรงดนัสูงมาก จึงพยายามท่ีจะดนั

ตวัออกจากผวิโลกตามรอยแตกต่าง ๆ  แหล่งพลงังานความ

ร้อนใตพ้ิภพ มกัพบในบริเวณท่ีเรียกวา่จุดร้อน (hot spots) 

การใชพ้ลงังานน้ีเร่ิมตน้ในปี 1913 ท่ีประเทศอิตาลี โดย

ใชจ้ากแหล่งลาร์เดอเรลโล นบัว่าเป็นโรงไฟฟ้าพลงังาน

ความร้อนใตพ้ิภพแห่งแรกในโลกท่ีมีการผลิตไฟฟ้าออก

มาในเชิงอุตสาหกรรม	

2. พลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียน 

2.1 พลงังานน�้ ำ เป็นการอาศยัหลกัการของ

การเคล่ือนท่ีของน�้ ำจากท่ีสูงสู่ท่ีต�่ำ โดยการสร้างเข่ือน

หรือฝายกกัเก็บน�้ ำ พลงังานจะเปล่ียนจากพลงังานศกัย์

เป็นพลงังานจลน ์

2.2 พลงังานแสงอาทิตย ์ แบ่งตามเทคโนโลยี

ได ้ 2 ระบบคือ ระบบการผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล ์

แสงอาทิตยแ์ละระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยความร้อนแสงอาทิตย ์

การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยมี์ขอ้ดีคือ เป็น

พลงังานสะอาด ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ แต่ก็ยงัมีขอ้จ�ำกดั 

เน่ืองจากความเขม้ของแสงไม่คงท่ีและไม่สม�่ำเสมอ ข้ึนกบั

สภาพอากาศและฤดูกาล ส่วนแผงเซลลแ์ละอุปกรณ์ส่วน

ควบคุมยงัมีราคาแพง แบตเตอร่ีซ่ึงเป็นตวักกัเกบ็พลงังาน

แสงอาทิตยไ์วใ้ชใ้นเวลากลางคืน มีอายกุารใชง้านต�่ำ

2.3 พลงังานจากชีวมวล เป็นพลงังานท่ีไดจ้าก

กากเหลือของการกสิกรรม เช่น ชานออ้ย แกลบ ปาลม์

น�้ำมนั หรือกากของเสียจากอุตสาหกรรม สามารถท�ำไดโ้ดย

การเผาไหมชี้วมวลโดยตรงและกระบวนการเคมีความร้อน

2.4 พลงังานลม การใชพ้ลงังานลมเพือ่การผลิต

ไฟฟ้า ความเร็วลมจะตอ้งสม�่ำเสมอหรือก�ำลงัลมเฉล่ีย 

ทั้งปี ควรไม่นอ้ยกวา่ระดบั 6.4-7.0 เมตรต่อวนิาที ท่ีความสูง  

50 เมตร ซ่ึงเป็นความเร็วลมในต่างประเทศ (The Institute 

for the Promotion of Teaching Science and Technology, 

2017)

2.5 พลงังานนิวเคลียร์ เป็นพลงังานรูปหน่ึงท่ี

นกัวิทยาศาสตร์ชาวผร่ังเศสช่ือ องัรีเบกเคอเรล ไดค้น้พบ

โดยบงัเอิญ เม่ือ พ.ศ. 2439 แต่คนทัว่ไปเร่ิมรู้จกัพลงังาน

นิวเคลียร์หลงัจากท่ีมีการท้ิงระเบิดปรมาณูท่ีเมืองฮิโรชิ

มา และนางาซากิ ประเทศญ่ีปุ่น หลงัจากท่ีมนุษยไ์ดรู้้ถึง

อ�ำนาจท�ำลายของระเบิดปรมาณูแลว้ จึงไดค้น้ควา้วจิยั เพือ่

น�ำพลงังานนิวเคลียร์ มาใชป้ระโยชน์ในทางสร้างสรรค ์

ในการพฒันาประเทศในดา้นต่าง ๆ โดยเฉพาะทางดา้น

การแพทย ์เกษตร และอุตสาหกรรม สินคา้บางชนิด เช่น 

กระดาษ ปูนซิเมนต ์ กระเบ้ือง ยาสีฟัน อาจผลิตโดยใช้

เทคโนโลยีนิวเคลียร์ในการควบคุมคุณภาพ ส�ำลี ผา้ก๊อซ 

พลาสเตอร์ปิดแผล เขม็ หลอดฉีดยา เหล่าน้ีเป็นเวชภณัฑ์

ท่ีท�ำให้ปลอดเช้ือ โดยใช้รังสีซ่ึงเป็นรูปแบบหน่ึงของ

พลงังานนิวเคลียร์

ประโยชน์ของการใช้พลังงานทดแทนในด้านต่าง ๆ

1. ดา้นเศรษฐกิจ ท�ำให้ภาวะของเศรษฐกิจของ

ประเทศดีข้ึน เพราะสามารถใชผ้ลิตผลทางธรรมชาติและ

ทางการเกษตรท่ีประเทศเราสามารถผลิตไดเ้องทดแทน

การน�ำรายไดข้องประเทศน�ำเขา้เช้ือเพลิงจากต่างประเทศ

ไดอี้กดว้ย

2. ดา้นผลิตผลทางการเกษตร เม่ือน�ำผลผลิตมา

ใชผ้ลิตพลงังานทดแทน ก็จะท�ำให้ผลผลิตนั้นมีมูลค่าสูง

ข้ึนและสามารถใชป้ระโยชน์ไดม้ากข้ึนในแง่ต่าง ๆ กนั 

เช่น ผลิตภณัฑท่ี์เหลือจากการสีขา้วคือ แกลบ สามารถน�ำ

มาท�ำเป็นเช้ือเพลิงประเภทชีวมวลได ้มนัสัมปะหลงัซ่ึงมี

ราคาตกต�่ำสามารถน�ำมาเป็นวตัถุดิบในการผลิตเอทานอล 

เพื่อเป็นส่วนผสมในการท�ำน�้ ำมนัแก๊สโซฮอล ์เป็นตน้

3. ดา้นการรักษาส่ิงแวดลอ้ม การลดมลพิษต่าง ๆ   

ท่ีเกิดจากการใช้เช้ือเพลิงจากปิโตรเลียม เช่น มลพิษ

ทางอากาศ สาเหตุส�ำคญัท่ีท�ำให้เกิดภาวะโลกร้อนได ้ 
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การใช้พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานลม น�้ ำ พลงังาน 

เหล่าน้ีเป็นพลังงานสะอาดไม่ก่อให้เกิดปัญหาภาวะ 

โลกร้อน

4. ดา้นการสาธารณูปโภค เป็นการส่งเสริมให้

ชุมชนหรือเอกชนสามารถใช้พลงังานทดแทน อ�ำนวย

ความสะดวกดา้นสาธารณูปโภคได ้เช่น การท่ีเอกชนหรือ

ชุมชนท�ำการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์พลงังาน

ไฟฟ้าจากน�้ ำตก เป็นตน้ (The Institute for the Promotion 

of Teaching Science and Technology, 2017)

อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าพลังงานทดแทนจะมี

ประโยชน ์แต่กย็งัมีขอ้เสียในดา้นผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

เช่น พลงังานทดแทนประเภทหมุนเวียนเป็นพลงังาน 

แสงอาทิตย ์พลงังานน�้ ำ พลงังานลม จ�ำเป็นจะตอ้งพื้นท่ี

กวา้ง ส�ำหรับก่อสร้างสถานท่ีส�ำหรับผลิตพลงังานดงั

กล่าว จะมีผลกระทบต่อพ้ืนท่ีเพาะปลูก กระทบต่อ 

การตดัไมท้�ำลายป่า สัตวป่์า และท่ีอยูอ่าศยั ส่วนพลงังาน

ทดแทนประเภทใชแ้ลว้หมดไป เช่น ถ่านหิน จะมีผลต่อ

มลพิษทางอากาศ ก่อให้เกิดซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO
2
) 

ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO
2
) ซ่ึงเป็นก๊าซเรือนกระจก 

ท�ำให้เกิดภาวะโลกร้อนได้ ส่วนก๊าซธรรมชาติจะมี

ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้ม ทางทะเลบริเวณท่ีขุดเจาะ 

ก๊าซธรรมชาติดงักล่าว

บทสรุป

ในภาวะโลกร้อนการเลือกใช้พลงังานทดแทน

พลงังานเดิมท่ีก�ำลงัใชอ้ยู่ก็ควรเป็นพลงังานท่ีก่อให้เกิด

ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุดหรือไม่ส่งผลกระทบ

เลย พลงังานทดแทนประเภทส้ินเปลืองเป็นพลงังานท่ี

ก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและก�ำลงัจะหมดไป 

ส่วนพลงังานทดแทนประเภทหมุนเวียน เป็นพลงังาน

สะอาด แต่ก็ใชพ้ื้นท่ีบริเวณกวา้ง ส�ำหรับก่อสร้างสถานท่ี 

ผลิตพลงังานดงักล่าว จะมีผลกระทบต่อพื้นท่ีเพาะปลูก 

ตดัไม ้ และท่ีอยูอ่าศยัของประชาชน รวมถึงการลงทุนท่ี

ตอ้งใชเ้งินลงทุนท่ีมหาศาล ถึงแมจ้ะคุม้ค่าในระยะยาว 

แต่การลงทุนท่ียงัไม่เห็นผลลพัธ์ ก็ยากต่อการดึงดูดความ

สนใจของนกัลงทุน 

ถึงแมว้า่ในปัจจุบนัการผลิตพลงังานทดแทนจะมี

มากกวา่การใชพ้ลงังานทดแทน นัน่หมายถึงประเทศไทย

มีศกัยภาพในการผลิตพลงังานทดแทนใหส้ามารถรองรับ

การใช้ในอนาคตได ้ การท่ีจะเลือกใช้พลงังานทดแทน

ประเภทใดนั้น ข้ึนอยูก่บัหลาย ๆ ปัจจยั เช่น ถา้เลือกใช้

พลงังานลม แสงอาทิตย ์ ความร้อนใต้พิภพและเข่ือน 

เป็นพลงังานท่ีไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในดา้นเช้ือเพลิง แต่

มกัจะมีค่าก่อสร้างและดูแลรักษาท่ีสูง และผลิตไฟฟ้าได้

นอ้ย จึงท�ำให้ราคาต่อหน่วยพลงังานค่อนขา้งสูง ส�ำหรับ

พลงังานนิวเคลียร์นั้น ค่าใชจ่้ายในการลงทุนก่อสร้างสูง 

แต่ค่าใชจ่้ายดา้นเช้ือเพลิงค่อนขา้งต�่ำ และผลิตไฟฟ้าได้

มาก นอกจากน้ียงัมีภาพพจนใ์นทางลบทางดา้นความเส่ียง

ต่อการหลอมของเตาปฏิกรณ์ จึงท�ำให้หลาย ๆ ชุมชนใน 

หลาย ๆ ประเทศยงัคงลงัเลต่อการหันมาพึ่ งพลงังาน

นิวเคลียร์ แมว้่าพลงังานนิวเคลียร์จะจดัเป็นพลงังานท่ี

ตน้ทุนค่าใชจ่้ายต�่ำมากแหล่งหน่ึง

แต่การแก้ปัญหาท่ีดีท่ีสุด คือ การปรับเปล่ียน

พฤติกรรมของมนุษยใ์หรู้้จกัการใชท้รัพยากรท่ีมีอยูอ่ยา่ง

จ�ำกดัให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยไม่ท�ำลายส่ิงแวดลอ้ม

หรือใหเ้กิดมลพิษนอ้ยท่ีสุด พวกเราสามารถช่วยลดภาวะ

โลกร้อนไดด้ว้ยหลายวิธี ไม่ว่าจะเป็นการลดใชพ้ลงังาน 

ลดใชถุ้งพลาสติก รวมไปถึงการปลูกตน้ไม ้ และยงัมีอีก

หลายวธีิท่ีพวกเราสามารถท�ำได ้เพือ่ท่ีจะช่วยบรรเทาภาวะ

โลกร้อนได ้ซ่ึงเป็นการแกปั้ญหาท่ีตน้เหตุ
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