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บทคัดย่อ

การใชเ้ทคโนโลยีปุ๋ยหมกัไส้เดือนดิน เพื่อผลิตปุ๋ยหมกัท่ีมีคุณภาพโดยใชไ้ส้เดือนดิน ส่งผลต่อ (1) ความ

เป็นประโยชน์ทางดา้นการเกษตรซ่ึงประกอบไปดว้ย บทบาททางดา้นการปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพ เคมี และ

ชีวภาพ ของทรัพยากรดิน, บทบาทความเป็นประโยชน์ทางดา้นการผลิตพืชจากการเป็นปุ๋ยหมกัอินทรียคุ์ณภาพสูง 

และบทบาททางดา้นการผลิตสัตวใ์นระบบเกษตร (2) ความเป็นประโยชน์ทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม ใชใ้นการจดัการกาก

ของเสียอุตสาหกรรมทางการเกษตร ความเป็นประโยชน์ของการใชเ้ทคโนโลยีไส้เดือนดินส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง 

องคป์ระกอบคุณสมบติัของดินในทางท่ีดีข้ึนเป็น การเพิม่ความเป็นประโยชนข์องธาตุอาหารในดิน กระบวนการเกิดกรด

ฮิวมิค สารฮอร์โมนพืช และในล�ำตวัและมูลของไส้เดือนดินประกอบไปดว้ยกิจกรรมเช้ือจุลินทรีย ์เช้ือรา แบคทีเรีย ซ่ึง

เป็นตวัช่วยเร่งการยอ่ยสลายในกระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัไส้เดือนดิน ซ่ึงมูลไส้เดือนดินช่วยดูดซบัธาตุไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสท่ีมีประโยชนต่์อการเจริญเติบโตของพืช เพิ่มความอุดมสมบูรณ์ และการอนุรักษดิ์น ประโยชนอี์กประการคือ

การรักษาสมดุลทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม ช่วยลดปริมาณกากของเสีย และสารพิษโลหะหนกัในดิน ดงันั้นการใชเ้ทคโนโลยี

ปุ๋ยหมกัไส้เดือนดินจึงเหมาะสมต่อการผลิตการเกษตรท่ีย ัง่ยืนและเป็นการอนุรักษท์รัพยากรดิน

ค�ำส�ำคัญ: การใชป้ระโยชน์, เทคโนโลยีปุ๋ยหมกัไส้เดือนดิน, การเกษตรท่ีย ัง่ยืน

Abstract

Utilization of vermitecnology to produce quality compost for several reasons: (1) for agriculture by improving  

physical, chemical, and biological of soil, and role for plant production by produce high quality of compost and 

livestock production (2) for environment by using in agro-industrial waste management. Vermicompost improve 

soil quality by soil stability, increasing availability of nutrient in soil, and increase total humic acid contents which 

are high organic matter and plant hormones. Earthworm and cast have more microbial activity (bacteria, fungi) 

which help organic matter decomposition and fixing nitrogen and phosphorus which is beneficial for plant growth 

and reduce soil contamination. Therefore, vermicompost technology is useful for sustainable agricultural production 

and soil resources conservation.

Keywords: utilization, vermicompost, agriculture sustainable

เทคโนโลยีปุ๋ยหมักไส้เดือนดินเพือ่การเกษตรที่ยั่งยืน

Vermicompost Technology for Sustainable Agriculture

นนัทวุฒิ จ�ำปางาม 

Nuntawut Champar-ngam

คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลยัอีสเทิร์นเอเชีย 

Faculty of Public Health, Eastern Asia University 



วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย
ฉบับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีปีที่ 11 ฉบับที่ 2 ประจ�ำเดือน พฤษภาคม-สิงหาคม 2560 71

บทน�ำ

การใชป้ระโยชนจ์ากเทคโนโลยปุ๋ียหมกัไสเ้ดือน

ดิน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยหมักอินทรีย์ท่ีมี

คุณภาพสูงต่อการท�ำเกษตรในประเทศไทย โดยการใช้

ประโยชน์ จากเทคโนโลยีปุ๋ยหมกัไส้เดือนดิน เป็นการ

ใช้ไส้เดือนดินในการจดัการกากเหลือท้ิงจากกิจกรรม

ทางอุตสาหกรรมและการเกษตรโดยเทคโนโลยีน้ีเป็น

วิธีการพฒันา ดดัแปลง และการผลิตโดยใชไ้ส้เดือนดิน

เป็นตวัการจดัการกากของเสียเหลือทิ้ง การผลิตปุ๋ยหมกั

ไส้เดือนดิน (vermicomposting) เป็นกระบวนการทาง

เทคโนโลยีชีวภาพอย่างง่ายของส่วนผสมกากของเสียท่ี

เป็นสารอินทรีย ์เช่น กากมนัส�ำปะหลงั มูลววั เศษพืชผกั 

โดยใชไ้ส้เดือนดินในการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบของ

กากของเสียและผลิตสารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชออกมา

โดยกระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัโดยไส้เดือนดิน ซ่ึงจะมี

ความแตกต่างจากการผลิตปุ๋ยหมกัแบบธรรมดา (Gandhi, 

et al, 1997) โดยมูลไส้เดือนดิน เป็นผลผลิตท่ีไดจ้ากการ

ยอ่ยอาหารของไสเ้ดือนดิน โดยไสเ้ดือนดินยอ่ยสลายสาร

อินทรียแ์ละอนินทรีย ์โดยการท�ำใหแ้ตกและบดใหล้ะเอียด

จากกระบวนการยอ่ยสลายภายในล�ำตวัของไสเ้ดือนดินเกิด

เป็นวสัดุคลา้ยของแขง็ท่ีมีความช้ืนคลา้ยดินเลน มีความ

ร่วนพรุน อากาศแทรกซึมและอุม้น�้ ำไดดี้ กระบวนการ

น้ีช่วยให้การท�ำงานของจุลินทรีย์เพิ่มสูงข้ึนและเป็น 

การเพิ่มกระบวนการเร่งใหเ้กิดอตัราการยอ่ยสลายใหเ้ร็ว 

ยิง่ข้ึน เรียกวา่กระบวนการ ฮิวมิฟิเกชัน่ (humification) คือ

การท�ำให้สารอินทรียท่ี์ยอ่ยสลาย เช่นพืชหรือสัตวท่ี์เน่า

เป่ือย ถูกกระบวนการใชอ้อกซิเจนทางชีวภาพท�ำใหก้ลาย

เป็นสารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช คือ สารฮิวมสั โดยสาร

ฮิวมสัมีลกัษณะเป็นสีน�้ำตาลแก่หรือด�ำอยูใ่นชั้นบนสุดของ

ดิน มีความส�ำคญัในการกกัเกบ็และปลดปล่อยธาตุอาหาร

พชืออกมา (Tripathi & Bhardway, 2004) โดยกระบวนการ

ผลิตปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดินคลา้ยกบักระบวนการท�ำปุ๋ย

หมกัโดยทัว่ไปต่างกนัตรงท่ีว่าไม่มีความร้อนเกิดข้ึนใน

กระบวนการย่อยสลายเขา้มาเก่ียวขอ้ง ตรงกนัขา้มเป็น 

กระบวนการย่อยสลายในอุณหภูมิปกติด้วยระบบการ

ย่อยของไส้เดือนดินและจุลินทรียท่ี์มีอยู่ตามธรรมชาติ

ในดิน โดยมูลของไส้เดือนดินนั้น มีพื้นท่ีผิวมากและมี 

ความสามารถในการแลกเปล่ียนไอออนประจุบวก

สูงจึงท�ำให้มีความสามารถในการดูดซึม และดูดยึด  

ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ดีข้ึนและสะสมธาตุอาหารได้

มากข้ึน โดยคุณสมบติัของการเป็นปุ๋ยหมกัมลูไสเ้ดือนดิน 

คือมีธาตุอาหารในรูปท่ีพืชสามารถดูดซึมไดโ้ดยตรง เช่น  

ไนเตรท (nitrate) ฟอสฟอรัส (phosphorus) โพแทสเซียม  

(potassium) แคลเซียม (calcium) แมกนีเซียม (magnesium) 

ในระดบัชีวจุลภาคของมูลไส้เดือนดินมีจ�ำนวนจุลินทรีย์

หลากหลายชนิดมากกว่าท่ีพบในปุ๋ยหมกัโดยทัว่ไป โดย

จุลินทรียเ์หล่าน้ีมีบทบาทส�ำคญัในการใหค้วามสมบูรณ์แก่

ดินกล่าวคือไม่เพียงแต่เปล่ียนแปลงสารประกอบเชิงซอ้น

ไปเป็นอาหารพร้อมใชส้�ำหรับพืชเท่านั้น แต่จุลินทรียใ์น

ระบบยอ่ยของไส้เดือนดินยงัสังเคราะห์สารชีวภาพออก

ฤทธ์ิเช่นตวัควบคุมการเจริญเติบโตของพืชดว้ย (Atiyeh, 

et al., 2001)

ไส้เดือนดินจึงช่วยใหเ้กิดฮอร์โมนพืชหลายชนิด

เช่น ออกซิน (auxins), กิบเบอร์เรลิน (gibberellins) และ

ไซโตไคนิน (cytokinins) จากขยะอินทรียไ์ดอ้ยา่งรวดเร็ว 

ท�ำใหก้ารใชเ้ทคโนโลยปุ๋ียหมกัไส้เดือนดินช่วยท�ำใหเ้กิด

กระบวนการการเปล่ียนแปลงทางดา้นกายภาพ เคมีและ

ชีวภาพในดินและส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของสารอาหาร

ท่ีเป็นประโยชน์ต่อดินและสารออกฤทธ์ิในการควบคุม

การเจริญเติบโตของพืช และยงัสามารถเพิ่มกิจกรรมของ

จุลินทรียใ์นดิน

ดงันั้น กระบวนการย่อยสลายกากอินทรียวตัถุ

ของไส้เดือนดิน จะเกิดประโยชน์ต่อระบบนิเวศ และ 

ส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งการท�ำการเกษตรท่ีย ัง่ยืน ส่งผลต่อ 

การอนุรักษดิ์น น�้ำ ตลอดจนส่ิงแวดลอ้ม โดยกระบวนการ

ต่าง ๆ  การผลิตปุ๋ยหมกัทางชีวภาพโดยใชไ้ส้เดือนดินเป็น

ตวักลางในการจดัการกากของเสีย ผลท่ีไดจ้ากกระบวนการ

น้ี ส่งผลต่อการพฒันาเป็นปุ๋ยท่ีมีคุณภาพสูง สามารถ

เปล่ียนแปลงองค์ประกอบทางด้านเคมี กายภาพ และ

ชีวภาพของกากของเสีย และเศษเหลือท้ิงอุตสาหกรรม

การเกษตรเป็นแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช และดิน 

และส่งผลต่อถาวรภาพของปุ๋ย (vermistabilization) และ
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การคงอยู่ของปริมาณโลหะหนักในตวัของไส้เดือนดิน

ในรูปท่ีไม่เป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิต และขบัถ่ายออกมาในรูป

ของขยุ (cast worm) ท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช และกิจกรรม

ของจุลินทรีย ์ และลดปริมาณโลหะหนกัในกากของเสีย

ลงได ้ ไส้เดือนดินยงัสามารถใชเ้ป็นตวัช้ีวดัทางชีวภาพ 

(vermi-bioindicator) ในดินท่ีมีการปนเป้ือนในดินไดโ้ดย

ไดส้รุปความเป็นประโยชนข์องเทคโนโลยไีสเ้ดือนดินต่อ

การเกษตรท่ีย ัง่ยืน ดงัน้ี

เทคโนโลยีปุ๋ ยหมัก ไส้เดือนดิน

เทคโนโลยปุ๋ียหมกัไสเ้ดือนดิน (vermitechnology) 

เป็นการใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพ โดยใชไ้สเ้ดือนดินจดัการ

กากของเสียท่ีเป็นกากอินทรียวตัถุ โดยการใชไ้ส้เดือนดิน

ในการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุ เศษเหลือท้ิงต่าง ๆ  เพื่อผลิต

เป็นปุ๋ยหมกัทางชีวภาพ และสารอาหารจ�ำพวกโปรตีน 

(Prabha, et al., 2005) โดยการผลิตเป็นปุ๋ยหมกัไส้เดือน

ดิน (vermicomposting) ซ่ึงเป็นกระบวนการทางเทคโนโลยี

ชีวภาพอยา่งง่าย ของส่วนผสมสารอินทรีย ์โดยใชไ้สเ้ดือน

ดินในการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบของกากของเสียและ

ผลิตสารท่ีเป็นประโยชน์ออกมาโดยกระบวนการผลิตปุ๋ย 

โดยการใชไ้ส้เดือนในการผลิตปุ่ยหมกัจะมีความแตกต่าง

จากการผลิตปุ๋ยชนิดอ่ืน (Edwards, 1995; Gandhi, et al., 

1997) คือผลผลิตท่ีไดจ้ากการกินอาหารของไส้เดือนดิน

ออกมาเป็นมูลไส้เดือนดิน (vermicast) ไส้เดือนดินยอ่ย

กากสารอินทรียโ์ดยท�ำให้แหลกและบดให้ละเอียด เกิด

เป็นวสัดุคลา้ยเลนมีความร่วนพรุน อากาศแทรกไดแ้ละ

อุม้น�้ ำ กระบวนการน้ีช่วยให้การท�ำงานของจุลินทรีย์

เพิ่มข้ึนและเร่งให้เกิดอตัราการยอ่ยสลายท่ีเร็วมากยิ่งข้ึน 

(Edward & Burrows, 1998) 

โดยกระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัไสเ้ดือนดินท่ีใชข้ยะ

ท่ีมีองคป์ระกอบเป็นสารอินทรียจ์ะสามารถยอ่ยสลายได้

อยา่งรวดเร็วเป็นผลใหเ้กิดเป็นธาตุอาหารท่ีมีประโยชนแ์ละ

มีคุณภาพสูง มีผลดีทางดา้นการผลิตปุ๋ยหมกัเชิงพาณิชย ์

โดยเป็นตวับ�ำรุงดินเพื่อการเจริญเติบโตของพืช ท�ำให้

เกิดความสมดุลในระบบนิเวศ เป็นสารอาหารแก่พืช เป็น

ปุ๋ยเชิงซอ้นท่ีละเอียด และปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดินจะช่วย

ลดความหนาแน่นของกากของเสียไดอ้ยา่งดี และยงัช่วย

ลดปริมาณเช้ือจุลินทรียก่์อโรคในกากของเสียและขยะ

ลงไดด้ว้ย จากการศึกษาการท�ำปุ๋ยหมกัแบบธรรมดา ส่ง

ผลเกิดอุณหภูมิสูงระหว่างกระบวนการท�ำปุ๋ยหมกัท�ำให้

ลดจุลินทรียก่์อโรคไดก้็ตาม แต่ถา้มีการเพิ่มกระบวนการ

โดยใชไ้ส้เดือนดินร่วมดว้ย จะเพิ่มศกัยภาพของการผลิต

ปุ๋ย โดยสามารถลดจุลินทรียก่์อโรคไประหวา่งท�ำปุ๋ยหมกั

มูลไส้เดือนดินไดด้ว้ยเช่นกนั (Ranganathan & Vinotha., 

1998) โดยกระบวนการย่อยสลายทางชีวภาพโดยอาศยั

ออกซิเจนในการท�ำปุ๋ยหมกัน�ำไปสู่การสะสมธาตุอาหารท่ี

เป็นประโยชน ์เช่นธาตุไนโตรเจน และเป็นตวัเร่งใหอ้ตัรา

การสะสมธาตุไนโตรเจนดีมากข้ึน ดว้ยกระบวนการเกิด

สารฮิวมสัระหว่างท่ีผลิตปุ๋ยหมกัไส้เดือนดินจะเกิดข้ึน

ในปริมาณมากและเร็วกว่าการท�ำปุ๋ยหมกัแบบธรรมดา 

ไส้เดือนดินเข้าช่วยย่อยสลายและอาจช่วยลดปริมาณ 

ธาตุโลหะหนกัท่ีสามารถดูดซึมเขา้สู่รากพืชไดม้ากกว่า 

การท�ำปุ๋ยหมกัแบบธรรมดา และมีสารคลา้ยสารฮอร์โมน

ท่ีช่วยเร่งการเจริญเติบโตของพืชด้วย ดังนั้ นการใช้

เทคโนโลยไีสเ้ดือนดินในการจดัการขยะเพือ่ใหไ้ดผ้ลผลิต

ท่ีมีคุณค่าและเป็นประโยชน์ทางพาณิชยท่ี์ผลิตอยูท่ ัว่ไป

ในปัจจุบนั ดงัแสดงในภาพ 1 แสดงประโยชน์ของการ

ท�ำปุ๋ยหมกัไส้เดือนดิน (vermicompost)
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ภาพ 1 แสดงประโยชน์ของการท�ำปุ๋ยหมกัไส้เดือนดิน

ที่มา จาก Earthworms in agriculture, โดย Talashilkar, S. C. and Dosani, A. A. K., 2005, New Delhi: Agrobios.

การใช้เทคโนโลยีปุ๋ ยหมักไส้เดือนดินต่อความเป็น

ประโยชน์ทางด้านการเกษตร

ความเป็นประโยชนท์างดา้นการเกษตรจากภาพ 1 

แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งกระบวนการท่ีมีกิจกรรมของ

ไส้เดือนดินเกิดข้ึน โดยกิจกรรมของไส้เดือนดินสามารถ

ส่งผลต่อกิจกรรมต่างๆ ภายในระบบนิเวศส่ิงแวดลอ้ม 

คือ ความสัมพนัธ์ต่อการสร้างความเป็นประโยชน์เพื่อ

การผลิตเกษตรแบบยัง่ยืน โดยการจดัการและควบคุม

ความสมดุลในระบบนิเวศธรรมชาติ การเปล่ียนแปลงทาง

ดา้นกายภาพ เคมี ชีวภาพ ของระบบนิเวศเกษตร ต่อการ

เพิ่มคุณค่าทางการเกษตรและความสมดุลในระบบนิเวศ

เกษตรและจากความสัมพนัธ์น้ีจึงมีการศึกษาการท�ำงาน

ของมูลไส้เดือนดิน 

โดยการศึกษาในห้องปฏิบติัการทางนิเวศวิทยา

ในเร่ืองดินของมหาวิทยาลยัแห่งรัฐโอไฮโอ ประเทศ

สหรัฐอเมริกาได้ท�ำการศึกษาคน้ควา้เร่ืองมูลไส้เดือน

ดินแห้ง พบว่าการเพิ่มมูลไส้เดือนดินประมาณ 10-20% 

โดยปริมาตรของดินผสมในดินผสมส�ำหรับไมด้อกไม้

ประดบัในกระถางในห้องทดลอง สามารถช่วยให้พืช 

เจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว หลงัจากนั้นไดน้�ำไปทดลอง 

ในพื้นท่ีศึกษาของสถาบัน แสดงผลเช่นเดียวกันคือ 

การใชมู้ลไสเ้ดือนดินแหง้ 20-40 กรัมต่อตารางเมตร ท�ำให้

สนามหญา้เจริญเติบโตดีข้ึนอยา่งมีนยัส�ำคญั และยงัน�ำมา

ประยกุตใ์ชใ้น พื้นท่ีดิน 3ไร่ ต่อโดยการน�ำมูลไสเ้ดือนดิน  

100 กิโลกรัมโดยประมาณ ในการปลูกพืชตระกูลถัว่  

พบว่าสามารถเพิ่มผลผลิตไดถึ้ง 15% สามารถให้ผลผลิต

เพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วดว้ย (Subler & Edwards, 1998) 

เป็นท่ีทราบกนัดีว่ามูลไส้เดือนดินสามารถเพิ่ม

จุลินทรีย์และเพิ่มกิจกรรมการเกิดเมตาโบลิซึม โดย

วิธีทางชีวภาพไดแ้ก่ ฮอร์โมนพืชหลายชนิด (ออกซิน,  

ไซโตไคนิน และ กิบเบอร์เรลลิน) (Tomati, Grappelli, 

& Galli 1985) นอกจากนั้นมูลไส้เดือนดินยงัช่วยปรับ

การงอกของเมล็ดพนัธ์ุให้ดีข้ึน ช่วยเร่งการเจริญเติบโต

ของพืชท่ีเกิดจากการเพาะหว่าน ช่วยเพิ่มพฒันาการ รวม

ทั้งการเพิ่มผลผลิตของพืชไดม้ากกว่า ถา้ให้แต่เพียงธาตุ

อาหารในรูปพร้อมใชม้ากข้ึนเพียงอยา่งเดียว มูลไส้เดือน

ดินแสดงใหเ้ราเห็นวา่สามารถช่วยลดโอกาสเกิดโรคพชืได้

หลายชนิดได ้(Atiyeh, Arancon, et al., 2002) การท�ำงาน

ของจุลินทรียแ์ละการเจริญเติบโตของกลุ่มจุลินทรียท่ี์มีอยู่

ในมูลไส้เดือนดินมีบทบาทส�ำคญัในการเจริญเติบโตของ

พืช เหตุผลก็คือจุลินทรียมี์ผลต่อการผลิตสารต่างๆ ตั้งแต่

น�้ ำตาลโครงสร้างธรรมดาไปจนถึงสารท่ีมีโครงสร้าง

ซับซ้อนเพราะถา้ขาดอย่างใดอย่างหน่ึงย่อมยบัย ั้งการ

เจริญเติบโตของพืชได้ ความหลากหลายทางชีวภาพ

ในมูลไส้เดือนดินโดยกิจกรรมท่ีมีในกระบวนการผลิต 
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ปุ๋ยหมกัไส้เดือนดิน คือ ส่งผลต่อบทบาทของการเกิด 

กรดฮิวมิคท่ีเกิดจากไสเ้ดือนดินซ่ึงเป็นส่ิงนกัวจิยัใหค้วาม

สนใจ ในปัจจุบนัมูลไส้เดือนดินมีฮิวมสัในปริมาณมาก

จากการสลายตวัของสารอินทรียโ์ดยไสเ้ดือนดินจะช่วยเร่ง

การเกิดฮิวมสั กรดฮิวมิคและกรดฟุลวิค สามารถกระตุน้

การเจริญเติบโตของพืชไดม้ากกว่าแร่ธาตุอาหารท่ีเป็น

ประโยชน์ท่ีมีอยูใ่นมูลไส้เดือนดินเอง โดยกรดฮิวมิคเป็น

โมเลกลุซบัซอ้นขนาดใหญ่ ท�ำ ปฏิกิริยากบัออกซิเจนเพยีง

บางส่วนต่อกรดฮิวมิคจะท�ำใหเ้กิดพ้ืนท่ียดึเกาะ และดูดยดึ

ของธาตุอาหารพืชหลายชนิด ทั้งธาตุอาหารหลกัและธาตุ

อาหารรอง ท่ีมีอยูใ่นมูลไส้เดือนดิน ท�ำให้เกิดสารท่ีออก

ฤทธ์ิคลา้ยออกซิน ไซโตไคนิน และจิบเบอร์เรลลินได้

การศึกษาผลเชิงบวกของสารฮิวมสัต่อการเจริญ

เติบโตของพืชเม่ือให้ธาตุอาหารรอง แก่พืชครบตาม

ตอ้งการผลจากการศึกษาตรงกนัว่าจะเกิดผลเชิงบวกใน

ดา้นการเจริญเติบโตของพืชท่ีเป็นอิสระโดยไมต่อ้งพึ่งธาตุ

อาหารหลกั มีผูร้ายงานวา่กรดฮิวมิคช่วยเพิม่การดูดซึมสาร

อาหารบริเวณของผนงัหุ้มราก (Atiyeh, Lee, et al., 2002) 

กรดฮิวมิคจากมลูไสเ้ดือนดินใหผ้ลต่อการเจริญของรากพชื

มากกวา่ส่วนต่างๆ ของพชืท่ีอยูเ่หนือพื้นดินเช่น การกระตุน้ 

การเจริญของราก การเพ่ิมการขยายตัวของรากฝอย  

(root hair) และการช่วยใหมี้การเกิดราก ไสเ้ดือนดินยงัช่วย

ใหเ้กิดฮอร์โมนพชืหลายชนิดเช่น ออกซิน (auxins) ควบคุม

การเจริญของเซลลพื์ชตามยาว กิบเบอร์เรลิน (gibberellins) 

ช่วยให้มีการขยายตวัตามยาวของล�ำตน้ และไซโตไคนิน 

(cytokinins) ช่วยเร่งการแบ่งตวัของเซลลพ์ืช ฮอร์โมนพืช

เหล่าน้ีมีความส�ำคญัต่อการเมตาโบลิซึม (metabolism)  

ของพชื นอกจากนั้นยงัมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพชื

และพฒันาการรวมทั้งคุณภาพของผลิตผลทางการเกษตร

อยา่งมีนยัส�ำคญัแมมี้ปรากฏอยูใ่นปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดิน

ในปริมาณเลก็นอ้ยก็ตาม (Atiyeh, et al., 2001)

บทบาทความเป็นประโยชน์ทางด้านการปรับปรุง

ทรัพยากรดินในระบบเกษตร

1. บทบาททางด้านกายภาพของดิน

ไ ส้ เ ดื อ น ดิ น เ ป็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ห ลัก ข อ ง

กระบวนการเกิดเมด็ดิน สามารถคงสภาพของธาตุอาหาร

ท่ีเป็นประโยชน ์และการอนุรักษดิ์น (Lee & Foster, 1991; 

Lavelle, et al.,1992) โดยบทบาททางดา้นกายภาพดิน 

ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบของเมด็ดิน สร้าง

เมด็ดิน ท�ำให้ดินมีช่องว่าง มีความพรุน และสามารถเก็บ

กกัความช้ืนให้แก่ดิน และยงัช่วยในการลดการชะลา้ง 

พงัทลายของหนา้ดิน โดยจากภาพ 2 แสดงความส�ำคญัของ

ไสเ้ดือนดินต่อการลดการชะลา้งการพงัทลายของหนา้ดิน

โดยเม่ือมีการสร้างหรือผลิตขยุของไสเ้ดือนดินบริเวณชั้น

หน้าดินจะเกิดการเช่ือมระหว่างอนุภาคของเม็ดดินดว้ย

สารเช่ือมอนุภาคเม็ดดินจากกระบวนการย่อยสลายของ

ไส้เดือนดินเกิดเป็นเม็ดดินท่ีมีความเสถียร คงทน และ

ขนาดท่ีแตกต่างกนั ลดการชะลา้งพงัทลายของดินบริเวณ

หนา้ดินได ้(Blanchart, et al., 2004)

Surface cast production

Particle selection

OM modification

Aggregation

Burrowing

Surface roughness

Soil erodibility

Infiltration

Aggregate stability

ภาพ 2 แสดงความส�ำคญัของไส้เดือนดินต่อการลดการชะลา้งการพงัทลายของหนา้ดิน (soil erosion)
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2. บทบาททางชีวภาพของดิน

สารชีวภาพท่ีได้จากตัวอย่างมูลไส้เดือนดิน  

(ท่ีได้ผ่านการผลิตอย่างถูกขั้นตอน) ใน 1 กรัมมีดังน้ื  

มวลโดยรวมของแบคทีเรีย (bacterial mass) 249 มิลลิกรัม/

กรัม, มวลโดยรวมของเช้ือรา (fungi mass) 238 มิลลิกรัม/

กรัม, โปรโตซวัชนิดเคล่ือนท่ีโดยใชห้นวด (Flagellates) 

11,772 จ�ำนวนตวั/กรัม, โปรโตซวัชนิดแอมมีบา้ (Amoeba) 

94,235จ�ำนวนตวั/กรัม, โปรโตซวัชนิดเคล่ือนท่ีโดยใชข้น 

(Ciliates) 2,836 จ�ำนวนตวั/กรัม นีมาโตต (Nematodes) 

185 จ�ำนวนตวั/กรัม (Subler, et al., 1998) โดยสารสาร

ฮอร์โมนท่ีมีความส�ำคญัโดยขนาดและมีบทบาทส�ำคญั

ขั้นพื้นฐานของการเมตาโบลิซึม (Metabolism) ของพืช

นอกจากนั้นยงัมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืชและ

พฒันาการรวมทั้ งคุณภาพของผลิตผลทางการเกษตร

อยา่งมีนยัส�ำคญัแมมี้ปรากฏอยูใ่นปริมาณเล็กนอ้ยก็ตาม

บทบาทของกรดฮิวมิค กรดฮิวมิคเกิดจากการแตกตวัของ

สารอินทรียโ์ดยจุลินทรีย ์กรดน้ีมีประจุลบจึงดึงดูดประจุ

บวกเช่น แคลเซียม (Ca2+) ไดส้ารฮิวมิคช่วยส่งเสริมการ

เปล่ียนแปลงของสารอาหารหลายชนิดใหอ้ยูใ่นรูปท่ีเป็น

ประโยชน์แก่พืช ตวัส�ำคญัท่ีสุดคือฟอสเฟต โดยฟอสเฟต

ท�ำปฏิกิริยากบัธาตุอ่ืนๆในดิน (โดยเฉพาะ ธาตุเหลก็และ

อลูมิเนียม) แลว้กกัเกบ็ไวห้รืออยูใ่นรูปไม่พร้อมใชส้�ำหรับ

พืช ซ่ึงกรดฮิวมิคจะเขา้ไปแทนท่ีธาตุเหลก็และอลูมิเนียม 

ท�ำใหเ้กิดฟอสเฟตในรูป PO4 พร้อมใชส้�ำหรับพชื อีกดา้น

คือ เช้ือราไมคอร์ไรซ่า (Mycorrhizal fungi) มลูไสเ้ดือนดิน

มีสปอร์ (Spores) ของเช้ือราปริมาณท่ีมาก (Gange, 1993) 

โดยน�้ ำยอ่ยหรือเอนไซมท่ี์เกิดจากราชนิดน้ีสามารถปลด

ปล่อยฟอสเฟตในดินใหอ้ยูใ่นรูปพร้อมใช ้ส�ำหรับพืช ซ่ึง

เช้ือราน้ีท�ำงานร่วมกบัรากพืชโดยช่วยขยายขนาดรากพืช 

และใหธ้าตุฟอสฟอรัสท่ีส�ำคญัแก่ราก เช่นเดียวกนักบัพืช

กใ็หธ้าตุคาร์บอนแก่รา การอยูร่่วมกนัแบบน้ีเป็นส่ิงส�ำคญั

มากส�ำหรับพืช

การเพิ่มกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินโดยเม่ือ

มีกระบวนของไส้เดือนดินส่งผลต่อกระบวนการทาง

ชีวภาพของจุลินทรีย ์โดยจากภาพ 3 แสดงความสัมพนัธ์

ระหว่างกิจกรรมมวลชีวภาพไนโตรเจนของจุลินทรียท่ี์

ระดบัความลึก 0-15 เซนติเมตรต่อจ�ำนวนไส้เดือนดินใน

พื้นท่ีการผลิตถัว่ลิสง จากการศึกษาพบว่าเม่ือมีจ�ำนวน

ของไส้เดือนดินเพิ่มสูงข้ึนจะส่งผลต่อการเพิ่มกิจกรรม

มวลชีวภาพไนโตรเจนของจุลินทรียเ์พิ่มสูงข้ึน ส่งผลต่อ

การเปล่ียนแปลงความเป็นประโยชน์ของธาตุไนโตรเจน 

โดยมีการปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ต่อ

ผลผลิตของถัว่ลิสงเพิ่มสูงข้ึน และยงัส่งเสริมต่อความ

สามารถในการเพิ่มธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อดินได้

อีกดว้ย (Eriksen-Hamel & Whalen, 2007)

ภาพ 3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งกิจกรรมของ MBN และ mineral-N (mg N /kg) ท่ีสะสมในระดบัความลึก 0-15 เซนติเมตร

ต่อจ�ำนวนของไส้เดือนดินในแปลงผลิตถัว่ลิสง (n=28)

ที่มา จาก Impacts of earthworms on soil nutrients and plant growth in soybean and maize agroecosystems, โดย 

Eriksen-Hamel, N. S. and Whalen, J. K., 2007, Agriculture, Ecosystems and Environment, 120(2-4), 442-448.
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3. บทบาททางด้านเคมีของดิน

ฮิวมสัองค์ประกอบส�ำคญัของดิน (Humus an 

essential soil component) ฮิวมสัคือส่ิงท่ีปราศจากชีวิต

และเป็นอินทรียวตัถุท่ีถูกคดัแยกไวเ้ป็นอยา่งดีในดินตาม

ธรรมชาติ เกิดจากการยอ่ยสลายของซากพืช, หรือสตัวโ์ดย

จุลินทรีย ์ฮิวมสัจะมีสีแตกต่างกนัตั้งแต่ น�้ำตาล, น�้ำตาลแก่ 
ไปจนถึงด�ำ ประกอบด้วยคาร์บอนตั้งแต่ 60% ข้ึนไป 

ไนโตรเจนตั้งแต่ 6% ข้ึนไปนอกจากนั้นยงัมี

ฟอสฟอรัสและซลัเฟอร์ อีกจ�ำนวนเลก็นอ้ย มนั

จะถูกเปล่ียนไปอยูใ่นรูปแบบท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช โดย

ฮิวมสัแบ่งไดเ้ป็น 3 รูปแบบ (1) มอร์ฮิวมสั (Mor humus)  

หรือฮิวมัสดิบ (2)โมเดอร์ ฮิวมัส (Moder humus)  

(3) มลัล ์ฮิวมสั (Mull humus) จึงท�ำใหมี้ความสามารถใน

การดูดซึมดีและสะสมธาตุอาหารไดม้าก (Atiyeh, et al.,  

2001) ดงัแสดงในตาราง 1 โดยคุณสมบติัของการเป็น

ปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน (vermicast) มีธาตุอาหารในรูปแบบ

ท่ีพร้อมดูดซึมได้ส�ำหรับพืช มูลไส้เดือนดินมีจ�ำนวน 

จุลินทรียห์ลากหลายชนิดมากกวา่ท่ีพบในปุ๋ยหมกั (Subler, 

et al., 1998) 

เม่ือศึกษาคุณสมบติัองคป์ระกอบทั้งคุณสมบติัทาง

กายภาพ เคมี ชีวภาพ จึงท�ำใหเ้กิด การรวมตวัของอนุภาค

ของดินเกิดเป็นหน่วยโครงสร้างท่ีเรียกว่า aggregate คือ

การรวมตวัของเน้ือดินเป็นกลุ่มเล็กๆมากมาย การรวม

ตวัของดินแบบน้ีจึงเกิดช่องว่าง และ การจบักนัหลวมๆ

น้ีท�ำใหเ้กิดภาวะเมด็ละเอียดของดินข้ึนอนัเป็นเหตุใหดิ้น

ร่วนและโปร่ง อากาศและน�้ ำสามารถผา่นไดส้ะดวก ดิน

จึงสามารถอุม้น�้ ำไดดี้ตามคุณสมบติัของคาร์โบไฮเดรต

หรือแป้งซ่ึงเป็นแหล่งพลงังานส�ำคญัส�ำหรับจุลินทรีย์

ดว้ย และสามารถขบัน�้ำท่ีเกินพอโดยคุณสมบติัของไขมนั 

ดงักล่าว ส่วนกรดอะมิโนคือแหล่งโปรตีนหรือไนโตรเจน

เพื่อการขยายพนัธ์ุและด�ำรงอยูข่องจุลินทรียต่์อไป ดงันั้น

องคป์ระกอบของฮิวมสัท่ีไม่ใช่สารฮิวมิค ก็มีความส�ำคญั

เท่าๆกบัส่วนท่ีเป็นสารฮิวมิคดว้ยเช่นกนั

ตาราง 1

แสดงการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางด้านเคมีในกระบวนการ Humification ของการเปล่ียนแปลงระหว่างการใส่ 

ไส้เดือนดิน และไม่ใส่ไส้เดือนดิน (Eisenia foetida)

วสัดุการเกษตร Copper (ppm) Zinc (ppm) Humic acid (%) Fulvic acid (%)

I F I F I F I F

1. Cow dung 0.89 1.47 2.01 2.40 5.23 6.58 3.60 4.10

2. Cow dung + Earthworm 0.22 0.61 2.09 2.70 5.23 6.94 3.56 4.58

3. Farm waste 1.69 1.89 3.09 3.48 3.30 4.28 2.38 3.58

4. Farm waste + Earthworm 1.68 2.03 3.06 3.90 3.31 4.60 2.35 3.95

5. Forest leaves 1.52 1.66 2.10 2.28 4.81 7.03 3.75 4.61

6. Forest leaves + Earthworm 1.52 1.74 2.04 2.82 4.77 4.78 3.70 5.19

I : Initial (เร่ิมตน้), F : Final (ส้ินสุด) (After 150 days)

ที่มา จาก Changes in chemical properties during compositing of organic residues as influenced by earthworm activity,  

โดย Talashilkar, S. C., Bhangarath, P. P. and Mehta, V. B., 1999, Journal of the Indian Society of Soil Science. 

47(1), 50-53. 
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4. บทบาทความเป็นประโยชน์ทางด้านการผลิต

พชืในระบบเกษตร

ความเป็นประโยชนท์างดา้นการผลิตพืชในระบบ

เกษตรการทดสอบการเจริญเติบโตของพืชโดยใชกิ้จกรรม

การเจริญเติบโตของพืชโดยการใช้ปุ๋ยหมกัไส้เดือนดิน

โดยศึกษาอตัราการงอกของเมลด็พืช โดยวดัความยาวของ

รากเมลด็พืชโดยท�ำการวดัท่ี 48 ชัว่โมง หลงัจากการใส่

สารละลายท่ีเป็นน�้ ำหมกัไส้เดือนดินและน�้ ำเปล่าปกติ ดงั

แสดงในตารางท่ี 2 จากตารางแสดงใหเ้ห็นวา่ความแตกต่าง 

ของความยาวรากพืช และอตัราการงอกของเมล็ด ใน

เมล็ดพืชท่ีมีการใชน้�้ ำหมกัไส้เดือนดินมีปริมาณรากขน

ท่ีงอก และอตัราการงอกดีกว่าในน�้ ำธรรมดา แสดงว่าใน 

น�้ ำปุ๋ยหมกัไส้เดือนดินมีสารฮอร์โมนบางชนิดช่วยให้

เมลด็พืชเจริญเติบโตได้

Treatment Initial length (cm) Final length (cm)

Tank water 16.5 16.6

Vermicompost water 17.6 18.6

ที่มา จาก Vermicomposting: Recycling wastes into valuable organic fertilizer, โดย Nagavallemma, K. P. and  

International Crops Research Institute for the Semi-arid Tropics, 2004, New York: ICRISAT 

5. บทบาททางด้านการผลิตสัตว์และอาหารสัตว์

ในระบบการเกษตร

ไสเ้ดือนดินเป็นแหล่งเพิม่คุณภาพของสารโปรตีน

ในการผลิตสัตว์ เม่ือน�ำไส้เดือนดินไปใช้ในการผลิต

สัตว ์อาทิเช่น การเล้ียงสัตวน์�้ ำ การเล้ียงสัตวปี์ก ช่วยเพิ่ม 
การเจริญเติบโต และเพิ่มปริมาณน�้ ำหนักในการผลิต

สัตว ์ ดงัแสดงในตาราง 3 โดยกรดอะมิโนหรือโปรตีน

ในดิน กรดอะมิโน (โมเลกุลเลก็สุดของโปรตีนหลงัจาก

โปรตีนถูกยอ่ยสลายดว้ยจุลินทรีย)์ จะถูกยอ่ยสลายต่อไป

อีกดว้ยจุลินทรียท่ี์มีอายสุั้นๆในดินไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ดงันั้น 

ปริมาณกรดอะมิโนท่ีปรากฏในดิน ณ เวลาใดเวลาหน่ึง

จะแสดงใหท้ราบถึงสมดุลระหวา่งการสงัเคราะห์และการ

ยอ่ยสลายของจุลินทรีย ์ณ ท่ีนั้นๆ 

กรดอะมิโนในดินจะไดรั้บอิทธิพลจากสภาวะ

อากาศ ความช้ืนของดิน ชนิดของพืชและขั้นตอนของ 

การเจริญเติบโตของพืช รวมทั้งเศษซากอินทรียส์ารท่ีเพิ่ม

ข้ึนและสภาวะการเพาะปลูก กรดอะมิโนจึงปรากฏอยูใ่น

ดินในรูปแบบท่ีแตกต่างกนัหลายรูปแบบ ดงัน้ี (1) ในรูป 

ของกรดอะมิโนอิสสระ (2) ในรูปของโปรตีนท่ีเกาะติด 

กับแร่ธาตุในดินเหนียว (3) ในรูปของโปรตีนท่ีเกาะ

ติดกับกรดฮิวมิคท่ีเป็นคอลลอยด์ (humic colloids)  

(4) ในรูปของมิวโคโปรตีน (mucoproteins) (5) ในรูปของ 

กรดมิวรามิค (muramic acid) และเม่ือมีการศึกษา 

ปริมาณ Amino acid ในล�ำตวัของไส้เดือนดิน Eudrillus 

eugeniae พบวา่มีหลากหลายของชนิดดงัแสดงในตาราง 3 

ตาราง 2

แสดงการเจริญของรากฝอยของเมลด็พืช
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ตาราง 3

แสดงปริมาณ Amino acid ในล�ำตัวของไส้เดือนดิน Eudrillus eugeniae 

Amino acid In g/100 g protein

1. Aspartic acid 10.3

2. Threonine 4.3

3. Serine 4.8

4. Glutamic acid 13.8

5. Alanine 5.2

6. Cystine 1.6

7. Valine 5.0

8. Methionine 2.0

9. Isoleucine 4.5

10. Leucine 7.9

11. Tyrosin 3.4

12. Phenylalanine 4.1

13. Lysine 7.1

14. Hystidein 2.6

15. Agrinine 6.1

ที่มา จาก Earthworms in agriculture, โดย Talashilkar, S. C. and Dosani, A. A. K., 2005, New Delhi: Agrobios.

การใช้เทคโนโลยีปุ๋ยหมักไส้เดือนดินต่อความเป็น

ประโยชน์ทางด้านส่ิงแวดล้อม

1. การใช้ไส้เดือนดินในการจัดการกากของเสีย

อุตสาหกรรมการเกษตร

จากผลการศึกษาความเป็นไปได้ในการใช ้

ไส้เดือนดินในการจัดการกากของเสียอุตสาหกรรม

การเกษตรและอิทธิพลต่อการลดการปนเป้ือนโลหะหนกั

แคดเมียมในดิน เม่ือมีการใชป้ระโยชน์ของไส้เดือนดิน

ร่วมกบัการจดัการกากของเสียอุตสาหกรรมการเกษตร

และดินปนเป้ือนแคดเมียมสามารถช่วยเพิ่มธาตุอาหารใน

ดินโดยเกบ็ในรูปของขยุไสเ้ดือนดิน เป็นปุ๋ยหมกัไสเ้ดือน

ดินท่ีเป็นประโยชน์ และสามารถน�ำมาใชใ้นการลดโลหะ

หนกัในปุ๋ยหมกัต่างๆ โดยน�ำไส้เดือนดินมาเป็นตวัช่วย

ในการท�ำปุ๋ยหมกัไส้เดือนดิน โดยน�ำมาใชเ้ป็นปุ๋ยหมกั

ชีวภาพทางการเกษตรโดยช่วยลดสารโลหะหนกัในดิน  

และไม่ท�ำให้ระบบนิเวศดินเส่ือมโทรมแต่กลับเพิ่ม 

ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชนแ์ละอินทรียวตัถุในดิน ดงัแสดง

ในตาราง 4 (Champar-ngam, 2010
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ตาราง 4

แสดงอัตราส่วนระหว่างดินและกากมันส�ำปะหลังท่ีเหมาะสมต่อการเปล่ียนแปลงธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์หลังการ

ท�ำปุ๋ยหมักไส้เดือนดิน(Vermicompost)

ธาตุอาหารทีเ่ป็นประโยชน์

อตัราส่วนทีเ่หมาะสมต่อการเปลีย่นแปลงธาตุอาหารทีเ่ป็นประโยชน์

ชุดดนิ

น�ำ้พอง (Ng) g/kg 

กากของเสีย*

% การเปลีย่นแปลง

หลงัการท�ำปุ๋ยหมกั

ไส้เดอืนดนิ

ชุดดนิ

พมิาย (Pm) g/kg 

กากของเสีย*

% การเปลีย่นแปลง

หลงัการท�ำปุ๋ยหมกั

ไส้เดอืนดนิ

Total N Ng200 62.54 Pm200 36.26

Avail. P Ng600 79.33 Pm600 61.42

Exch. Ca Ng600 64.61 Pm600 75.70

Exch. Mg Ng600 79.33 Pm600 61.42

Exch. K Ng600 84.37 Pm600 56.8

Organic carbon (OC) Ng200 83.8 Pm200 49.95

C:N ratio (ลดลง) Ng200 84.43 Pm200 44.29

* ปริมาณ ดิน: กากมนัส�ำปะหลงั

2. การใช้ไส้เดือนดินในการจัดการดินปนเป้ือน

และลดปริมาณโลหะหนักในดิน

การศึกษาการจดัการกากของเสียอุตสาหกรรม

การเกษตรและอิทธิพลต่อการลดการปนเป้ือนแคดเมียม

ในดินดว้ยวิธีปุ๋ยหมกัไส้เดือนดิน (Vermicompost) เพื่อ

ใชไ้ส้เดือนดินมาใชเ้ป็นตวัดูดซบัทางชีวภาพสารมลพิษ

แคดเมียมในดิน และความเส่ือมโทรมของทรัพยากรดิน

เพือ่ลดสารมลพษิแคดเมียม โดยศึกษาอิทธิพลและกิจกรรม

ของไส้เดือนดิน(Eudrillus eugeniae) ท่ีมีผลต่อแคดเมียม

ในดินในระยะเวลา 15 วนัในการหมกัแบบมีไส้เดือนดิน 

(Vermicompost) และ ไม่ใส่ไส้เดือนดิน (compost) ท่ี

ระดบัต่างๆการปนเป้ือนของ CdCl
2
 (12.5,37.5,50,125, 

187.5mg/kg of Cd) จากการศึกษาการหลีกเล่ียงของ 

ไส้เดือนดินต่อสารมลพิษแคดเมียมในดินท่ีระดบัความ 

เข้มข้นแตกต่างกันพบว่าเม่ือระดับความเข้มข้นของ

แคดเมียมเพิ่มสูงข้ึนอตัราการหลีกเล่ียงของไส้เดือนดิน

ต่อสารมลพิษของไส้เดือนดินเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส�ำคญั 

และระดบัการสะสมของแคดเมียมในล�ำตวัไส้เดือนดิน

จะเพิ่มสูงข้ึนตามระดบัของแคดเมียมท่ีเพิ่มสูงข้ึนอยา่งมี 

นัยส�ำคญั (p < 0.05) โดยเปอร์เซ็นต์ในการลดลงของ

ปริมาณแคดเมียมในดิน (57.76%, 50.02%, 47.86%, 

53.91% และ 58.05%) ตามล�ำดบั และไส้เดือนดินยงัช่วย

ลดแคดเมียม (Cd-Extractable Cd2+) ในปุ๋ยหมกัไส้เดือน

ดินได ้นอกเหนือจะไดธ้าตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์กบัพืช

แลว้ ยงัสามารถช่วยลดผลกระทบของการปนเป้ือนของ

โลหะหนกัแคดเมียมในดินได ้(Champar-ngam, 2010)

บทสรุป

ประโยชน์จากการใช้ เทคโนโลยี ปุ๋ ยหมัก 

ไส้เดือนดินเพื่อการเกษตรท่ีย ัง่ยืนส่งผลต่อความเป็น

ประโยชน์ต่อระบบนิเวศ และส่ิงแวดลอ้มเกษตร โดย

กระบวนการท�ำปุ๋ยหมกัไสเ้ดือนดินมีประโยชนต์อ่กิจกรรม

การเปล่ียนแปลงธาตุอาหารและสารอาหารท่ีเป็นประโยชน์

ต่อระบบนิเวศเกษตรทั้งคุณสมบติัทางดา้นกายภาพ เคมี 

และชีวภาพของดิน โดยองค์ประกอบเหล่าน้ีเกิดความ

สมัพนัธ์ระหวา่งการเกิดกิจกรรมต่างๆ ของไสเ้ดือนดิน โดย

มีการยอ่ยสลายกากของเสียทั้งท่ีเป็นกากของเสียประเภท
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อินทรีย ์ เช่น กากมนัส�ำปะหลงั มูลสัตว ์ เป็นตน้ และ 

สารอนินทรีย ์ เช่น ธาตุอาหารต่างๆ โดยมีไส้เดือนดิน

เป็นตวัเร่งการเกิดปฏิกิริยาต่างๆ ในดินโดยผลิตเป็นสาร

ท่ีประกอบดว้ยของแขง็ในรูปของขยุ และในรูปของเหลว

ของน�้ำมูลของไสเ้ดือนดินโดยทั้งสองชนิดมีองคป์ระกอบ

ของสารอาหาร ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ในรูปพร้อม

ใช้ส�ำหรับพืชและสารฮอร์โมนออกฤทธ์ิควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืช เป็นอินทรียวตัถุท่ีประโยชน์ต่อ 

การเก็บกกัและแลกเปล่ียนธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์

ต่อการเจริญเติบโตของพืช ดงันั้น การใชป้ระโยชน์จาก

การใชไ้ส้เดือนดินเป็นการใชค้วามรู้ทางเทคโนโลยีท่ีดี

และ เป็นการน�ำส่ิงท่ีมีในทอ้งถ่ินมาจดัการกากของเสียท่ี

เกิดจากกระบวนการผลิต ส่งผลต่อการพฒันาการเกษตร

แบบยัง่ยืน และลดตน้ทุนการน�ำเขา้สารเคมี และช่วยลด

มลพิษท่ีเกิดจากการท้ิงกากของเสียต่างๆ สู่ส่ิงแวดลอ้ม 

เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม
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