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บทคัดย่อ

เทคโนโลยีแสงสว่างได้พัฒนาอย่างต่อเนื่อง บทความนี้น�ำเสนอการออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

เพื่อการประหยัดพลังงานโดยการใช้หลอดแอลอีดีแทนหลอดฟลูออเรสเซนต์ การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อเสนอแนวทาง

การออกแบบและติดตั้งระบบแสงสว่างส�ำหรับห้องพักอาจารย์ ห้องเรียน และห้องปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อน�ำ

ข้อมูลมาวิเคราะห์และติดตั้งระบบแสงสว่างเพ่ือการประหยัดพลังงานโดยเปรียบเทียบค่าแสงสว่างและการบริโภค

พลังงาน จากการวดัแสงสว่างจรงิเปรยีบเทยีบการจ�ำลองแสงสว่างโดยใช้โปรแกรม DIALux ผลการทดสอบค่าความสว่าง 

ห้องพักอาจารย์มีความสว่างเฉลี่ย 340 ลักซ์ ห้องเรียนมีความสว่างเฉลี่ย 318 ลักซ์ และห้องปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า 

มีความสว่างเฉลี่ย 300 ลักซ์และค่าความสว่างเมื่อท�ำการติดตั้งจริง ผลที่ได้คือห้องพักอาจารย์มีความสว่างเฉลี่ย 310  

ลกัซ์ ห้องเรยีนมคีวามสว่างเฉลีย่ 326.44 ลกัซ์ และห้องปฏบิตักิารวศิวกรรมไฟฟ้า มคีวามสว่างเฉลีย่ 324 ลกัซ์ อยูใ่นเกณฑ์

มาตรฐานการส่องสว่างทุกห้องและหลอดแอลอีดีประหยัดพลังงานไฟฟ้ามากกว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 ประมาณ  

60.22 เปอร์เซ็นต์จึงเหมาะส�ำหรับน�ำมาใช้เพื่อลดพลังงานไฟฟ้าภายในอาคารเรียนและมหาวิทยาลัย 

ค�ำส�ำคัญ: การประหยัดพลังงาน, การส่องสว่าง, หลอดแอลอีดี

Abstract

Lighting technology has continuously developed. This article presents about design and install lighting systems 

for energy saving with using LED lamp of fluorescent lamp. The purpose of the researchwas to design process and 

lighting system installation for Master’s room, classrooms and Electrical Engineering Laboratory to data analyze  

in energy savings and install lighting system which compare lighting value and energy consumption from real light 

metering for compare lighting simulation used DIALux program. The illuminance test result in Master’s room has an 

average illuminance340 lux, classroom has an average illuminance 318 lux and Electrical Engineering Laboratory has 

an average illuminance300 lux. The illuminance when real installing that result in Master’s room 310 lux, classroom 

has an average brightness 326.44 lux and Electrical Engineering Laboratory has an averageilluminance 324 lux is  

การออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้าส่องสว่างเพื่อการประหยัดพลังงาน โดยการใช้หลอดแอลอีดี
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บทน�ำ

การอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมและการลดใช้พลังงาน 

เป็นสิ่งที่ทุกภาคส่วนให้ความส�ำคัญ ปัจจุบันเทคโนโลยี 

เกี่ยวกับระบบการส่องสว่างมีการพัฒนาไปอย่างรวดเร็ว  

ท�ำให้สภาพอาคารหรือพ้ืนที่ห้องต่าง ๆ ไม่สามารถ 

ตอบสนองความต้องการต่อการใช้งาน ผู้วิจัยสนใจปัญหา

ด้านแสงสว่างในห้องพักอาจารย์ ห้องเรียนและห้อง

ปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าซึ่งมีปัจจัยที่เกี่ยวข้อง เช่น 

โต๊ะ เก้าอ้ี ตู้เก็บเอกสาร ชั้นวางของฉากกั้น โต๊ะทดลอง

และโปรเจคเตอร์การออกแบบและติดตั้งระบบส่องสว่าง 

ตามห้องต่าง ๆ  เพ่ีอให้เกดิความเหมาะสมกบัการใช้งานจรงิ 

เป็นไปตามมาตรฐานที่ก�ำหนด เพื่อลดภาระค่าใช้จ่ายและ

ช่วยในการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและการประหยัดพลังงาน

สูงสุด ผู้วิจัยได้ศึกษาและออกแบบการส่องสว่างโดยใช้ 

โปรแกรม DIALux เพื่อการจ�ำลองแสงสว่างหลอดไฟ 

รูปแบบต่างๆ เพื่อเป็นแนวทางในการติดตั้งจริง

โดยงานวิจัยนี้มีความสอดคล้องกับแผนอนุรักษ์

พลังงาน20 ปี (พ.ศ. 2554-2573) และนโยบายพลังงาน

ของรัฐบาล ซึ่งตั้งเป้าหมายลดระดับการใช้พลังงานลง 

โดยเน้นการส่งเสริมให้หันมาใช้เทคโนโลยีประสิทธิภาพสงู 

โดยเฉพาะหลอดไฟแอลอีดีจากข้อมูลขององค์กรพลังงาน

ระหว่างประเทศ (International Energy Agency --IEA)  

พบว่าการใช้ไฟฟ้าประมาณร้อยละ 15-20 เป็นผลมาจาก

การใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง การมีนโยบายส่งเสรมิให้เกดิ 

อุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่มีประสิทธิภาพสูงจะสามารถ

ลดการใช้ไฟฟ้าเพื่อแสงสว่างได้ถึงร้อยละ 38 การพัฒนา

เทคโนโลยีของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างพบว่าหลอด LED 

มคีวามก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและเป็นที่นยิมน�ำมาใช้งาน

ในส่วนไฟสัญญาณและไฟประดับ จากนั้นมีการพัฒนา

อย่างต่อเนื่องจนสามารถใช้ในระบบไฟฟ้าแสงสว่างเพื่อ

ทดแทนหลอดที่ประสิทธิภาพต�่ำเช่น หลอดไส้และหลอด 

ฟลูออเรสเซนต์หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ หลอด 

ความเข้มสูงเป็นต้น เป็นการปฏิวัตินวัตกรรมของระบบ

หลอดไฟฟ้าทั่วโลก (โครงการส่งเสริมการใช้หลอด LED, 

2558)

การออกแบบระบบแสงสว่างให้เหมาะสมกบัพืน้ที่

การใช้งาน ถอืได้ว่าเป็นหวัใจส�ำคญัของการออกแบบระบบ

แสงสว่าง จะต้องศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณทางด้าน 

แสงสว่าง การเลอืกใช้ดวงโคมไฟฟ้า การหาจ�ำนวนดวงโคม

ไฟฟ้ารวมไปถึงการหาต�ำแหน่งติดตั้งที่เหมาะสมของดวง

โคมไฟฟ้าการใช้งานในระบบแสงสว่างให้เกดิประสทิธภิาพ

สงูสดุดงันัน้ห้องพกัอาจารย์ (C205) ห้องเรยีน (C513) และ

ห้องปฏบิตักิารวศิวกรรมไฟฟ้า (C208) สามารถลดค่าใช้จ่าย 

ในเร่ืองของค่าไฟฟ้าลงได้อีกด้วย งานวิจัยนี้ ต้องการ 

ทราบว่าการใช้งานของหลอด LED เมือ่เปลีย่นแทนชดุหลอด 

ฟลูออเรสเซนต์ T8 เมื่อต่อเข้ากับระบบไฟฟ้าขณะใช้งาน

จะก่อให้เกดิผลอย่างไรต่อค่าความสว่างและผลทีเ่กดิขึน้กบั

ค่าทางไฟฟ้า ได้แก่ ปัญหาค่าตัวประกอบก�ำลังต�่ำ และค่า 

ความผิดเพี้ยนรวมของฮาร์มอนิกส์ทั้งแรงดัน และกระแส

วัตถุประสงค์การวิจัย

เพื่อประยุกต์ใช ้โปรแกรม DIALux ในการ

ออกแบบแสงสว่าง เพื่อให้เหมาะสมต่อการใช้งานจริง

และการประหยัดพลังงานของห้องพักอาจารย์ห้องเรียน  

และห้องปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

ระบบแสงสว่างที่มีประสิทธิภาพท�ำให้รู ้สึกด ี

ต่อการมองเห็นเทคโนโลยีนวัตกรรมแสงสว่างของหลอด 

LED มีคุณสมบัติที่โดดเด่นเพราะใช้พลังงานน้อยแต่ให้

ประสทิธภิาพในการส่องสว่างสงูสามารถส่องสว่างได้ทนัท ี

โดยไม่ต้องกระพริบก่อน และไม่ปล่อยรังสี UV สามารถ

ใช้งานได้ยาวนานเมื่อเปรียบเทียบกับหลอดไฟชนิดอื่น ๆ  

in the illumination standard ofall rooms. And LED lamp save energy more than fluorescent about 60.22 percent. 

Therefore, they are suitable to be used to reduce electricity energy in buildings and university. 

Keywords: energy saving, illumination, LED lamp
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และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมเพราะมีความคงทนสามารถ 

ใช้งานได้นานท�ำให้ปริมาณขยะจากหลอดไฟลดลง ลักษณะ

ของหลอด LED แสดงในภาพ 1

ภาพ 1 ข้ัวหลอดฟลูออเรสเซนต์T8 กับหลอด LED

ซึ่งจากงานวิจัยที่ผ ่านมาพบว่าปัจจุบันหลอด 

LED สามารถนํามาใช้ทดแทนหลอดไฟเดิมได้จากการวิจัย 

การออกแบบและติดตั้งระบบส่องสว่างได้เสนอแนวทาง 

การออกแบบการติดตัง้ระบบการส่องสว่างในห้องประชมุ

โดยการเพิ่มความสว่างบริเวณหน้าห้องหรือส่วนที่มีการ

ติดตั้งโปรเจคเตอร์โดยใช้โคมไฟแบบดาวน์ไลท์เพื่อให ้

แสงสว่างสามารถเหน็สือ่การเรยีนการสอนได้อย่างชดัเจน 

(นรากรศักดิ์ เกตุทองและคณะ, 2552)

การออกแบบสร้างหลอด LED เพื่อเปรียบเทียบ 

การส่องสว่างเทียบเคียงกับโคมไฟที่ใช ้หลอดฟลูออ 

เรสเซนต์ 36 วัตต์ ผลที่ได้ คือหลอดไฟที่ออกแบบสร้างข้ึน 

โดยใช้หลอด LED ก�ำลังสูงจะใช้ก�ำลังไฟฟ้า 20.3 วัตต์  

ซึง่หลอด LED ก�ำลงัสงูจะประหยดัพลงังาน 44.1 เปอร์เซน็ต์  

(ปฏิภาณ เกิดลาภและสมศักดิ์ วะโรง, 2556) 

วิธีด�ำเนินการวิจัย

งานวิจัยนี้ให้ความสนใจต่อการประหยัดพลังงาน

ในระบบแสงสว่าง โดยใช้โปรแกรม DIALux จ�ำลอง 

แสงสว่างและการเปรียบเทียบค่าความสว่างจากการ 

ติดตั้งจริง ในลักษณะห้องที่มีการใช้งานที่แตกต่างกัน  

เพื่อหาแนวทางในการประหยัดพลังงานไฟฟ้า

การออกแบบและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง

การติดตั้งหลอดแอลอีดีมี 2 วิธี คือ การติดต้ัง 

ในโคมใหม่ส�ำหรับหลอดแอลอีดี และติดต้ังในโคมเดิม 

แต่ต้องมกีารดดัแปลง กรณีใช้กบัโคมไฟฟลอูอเรสเซนต์เดมิ  

(T8) แสดงดังภาพ 2

ภาพ 2 การต่อใช้งานหลอด LED

การออกแบบติดต้ังหลอดแอลอีดีทั้ง 2 วิธี เมื่อ

เปรียบเทียบกันแล้วจะเห็นว่ากรณีที่ติดตั้งแบบใช้โคมเดิม 

ของฟลอูอเรสเซนต์เดมิ โดยท�ำการตัดต่อและดดัแปลงวงจร

ภายในโคม จะท�ำให้ประหยดัค่าใช้จ่ายของอปุกรณ์การตดิตัง้  

เนื่องจากความยาวของหลอดแอลอีดียาวเท่ากับหลอด 

ฟลูออเรสเซนต์เดิม และมีขนาดขั้วที่เหมือนกัน ท�ำให้ง่าย

และประหยัดค่าใช้จ่ายต่อการติดตั้ง

อุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดและบันทึกการทดลอง

ประกอบด้วย หลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 และหลอด LED  

ลักซ์มิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟ หม้อแปลง เครื่องมือวัดวิเคราะห์

สัญญาณไฟฟ้า และมัลติมิเตอร์ การทดลองจะก�ำหนด

พารามิเตอร์ต่าง ๆ ของห้องโดยการจ�ำลองจากขนาด

ห้องจริงคือห้องพักอาจารย์ห้องเรียนและห้องปฏิบัติการ

วิศวกรรมไฟฟ้าโดยใช้โปรแกรม DIALux จ�ำลองค่าความ

สว่างจากการติดตั้งหลอดไฟ จ�ำนวน 3 หลอด และจ�ำนวน  

2 หลอด ต่อโคมตามล�ำดับโดยโคมฝังฝ้ามีขนาด 60x120 

เซนติเมตรก�ำหนดให้เปิดทุกหลอดวิเคราะห์พารามิเตอร์ 

เพื่อน�ำข้อมูลเบื้องต้นมาเป็นแนวทางในการหาความ

เหมาะสมส�ำหรับการติดต้ังจ�ำนวนหลอดต่อโคม ผลการ

จ�ำลองการกระจายแสงของความสว่างในแต่ละโคม แสดง

ดังภาพ 3-5
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ภาพ 3 การจ�ำลองติดตั้งหลอดไฟแบบ 3 หลอดและแบบ 2 หลอดต่อโคม ในห้องพักอาจารย์ 

ภาพ 4 การจ�ำลองติดตั้งหลอดไฟแบบ 3 หลอดและแบบ 2 หลอดต่อโคมในห้องเรียน

ภาพ 5 การจ�ำลองติดตั้งหลอดไฟแบบ 3 หลอดและแบบ 2 หลอดต่อโคมในห้องปฏิบัติการไฟฟ้า 
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การวัดแสงสว่างของห้องพักอาจารย์ ห้องเรียน 

ห้องปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า จะใช้ลักซ์มิเตอร์ในการ

วัดแสงสว่างตามจุดต่าง ๆ โดยจะวัดสูงจากพื้น 0.8 เมตร 

โดยการวัดจะอ้างอิงระยะตามโคมที่ติดตั้งเดิมและหาค่า

ความสว่างเฉล่ีย

ผลการทดลอง

1. ผลการวดัค่าความสว่างจากหลอดฟลอูอเรสเซนต์  

T8 และ T5 แบบ 3 หลอดและ 2 หลอด 

ผลการวัดค่าความสว่างจากหลอด T8 แบบ 3 

หลอด ของห้องเรียน (C513) ห้องปฏิบัติการไฟฟ้า (C208) 

ห้องพักอาจารย์ (C205) ข้อมูลแสดงดังตาราง 1

ตาราง 1

ผลการวัดค่าความสว่างจากหลอด T8 แบบ 3 หลอด

รายการ ค่าความสว่างหลอดฟลูออเรสเซนต์

แบบ 3 หลอด (ลักซ์)

ห้องเรียน 503.29

ห้องปฏิบัติการไฟฟ้า 382.53

ห้องพักอาจารย์ 619.84

จากผลการวัดค่าความสว่างจากหลอดฟลูออ- 

เรสเซนต์ T8 แบบ 3 หลอด จะเห็นว่าค่าความสว่างในห้อง

ต่าง ๆ มีค่าสูง จึงท�ำการทดลองใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์  

T8 แบบ 2 หลอด เพ่ือวดัค่าความสว่างและดคูวามเป็นไปได้ 

หากใช้หลอดฟลอูอเรสเซนต์ T8 แบบ 2 หลอด ความสว่าง

ของห้องต่าง ๆ  ยังอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานหรือไม่ ซึ่งผลการ

วัดค่าความสว่างเป็นดังตาราง 2

ตาราง 2

ผลการวัดค่าความสว่างจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 

แบบ 2 หลอด

รายการ ค่าความสว่างหลอดฟลูออเรสเซนต์

แบบ 2 หลอด (ลักซ์)

ห้องเรียน 342.02

ห้องปฏบิตักิารไฟฟ้า 264.24

ห้องพักอาจารย์ 550.40

จากการวดัค่าความสว่างของหลอดฟลอูอเรสเซนต์  

T8 แบบ 2 หลอดในตาราง 2 จะเห็นว่าค่าความสว่างมีค่า 

ใกล้เคียงกับหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 แบบ 3 หลอด และ

อยู ่ในเกณฑ์มาตรฐาน จึงน�ำค่าความสว่างของหลอด 

ฟลูออเรสเซนต์ T8 แบบ 3 หลอดและแบบ 2 หลอด  

เปรียบเทียบค่าความสว่างดังภาพ 6

ภาพ 6 การเปรียบเทียบค่าความสว่างของหลอดฟลูออ- 

เรสเซนต์ T8 แบบ 3 หลอดและแบบ 2 หลอด

จากการเปรียบเทียบค่าความสว่างของหลอด 

ฟลอูอเรสเซนต์ T8 แบบ 3 หลอดและแบบ 2 หลอด จะเหน็ว่า 

มีค่าความสว่างที่ไม่แตกต่างกันมาก จึงท�ำการค�ำนวณค่า

ความสว่างโดยใช้โปรแกรม DIALux เพื่อดูความเป็นไปได้ 

ในการเปลี่ยนระบบความสว่างมาเป็นการใช้หลอด T5 

หรือ หลอด LED ในการประหยัดพลังงาน แทนการใช้

หลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 ดังตาราง 3

ตาราง 3

ผลความสว่างจากโปรแกรม DIALux

ข้อมูล หลอด T8

(ลักซ์)

หลอด T5

(ลักซ์)

หลอด LED

(ลักซ์)

ห้องเรียนแบบ 3 หลอด 596 548 543

ห้องเรียนแบบ 2 หลอด 382 370 318

ห้องปฏิบัติการไฟฟ้า

แบบ 3 หลอด

527 511 415

ห้องปฏิบัติการไฟฟ้า

แบบ 2 หลอด

373 341 300

ห้องพักอาจารย์แบบ 

3 หลอด

556 541 523

ห้องพักอาจารย์แบบ 

2 หลอด

525 490 340
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จากตาราง 3 เป็นการเปรียบเทยีบค่าความสว่างจาก

การค�ำนวณของโปรแกรม DIALux จึงน�ำมาเปรียบเทียบ 

ค่าความสว่างให้เห็นชดัเจนย่ิงขึน้โดยแสดงการเปรยีบเทยีบ 

ดังภาพ 7

ภาพ 7 เปรียบเทียบค่าความสว่างจากโปรแกรม DIALux

จากตาราง 3 และการเปรียบเทียบค่าความสว่าง

ในภาพ 7 จะเห็นได้ว่า หลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 หลอด 

T5 และหลอด LED แบบ 3 หลอดและแบบ 2 หลอด  

มีค่าความสว่างใกล้เคียงกัน 

2.  ผลการทดสอบค ่าทางไฟฟ้าของหลอด 

ฟลูออเรสเซนต์ T8 หลอด T5 และหลอด LED

จากการน�ำหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 หลอด T5 

และหลอด LED มาทดสอบค่าต่าง ๆ ทางไฟฟ้าในขณะ 

เปิดใช้งาน ผลการทดสอบมีค่าดังตาราง 4

ตาราง 4

การเปรียบเทียบค่าทางไฟฟ้าของหลอดฟลูออเรสเซนต์ 

T8 หลอด T5 และหลอด LED

รายการ หลอด T8 หลอด T5 หลอด LED

แรงดันไฟฟ้า (V) 229.73 231.03 231.2

กระแสไฟฟ้า (A) 0.44 0.12 0.11

ก�ำลังไฟฟ้า (P) 44.43 28.97 16.93

ค่าพลังงาน/ชั่วโมง 0.044 0.028 0.016

จากการเปรียบเทียบค่าความสว่างทางไฟฟ้า 

จะพบว่าค่าแรงดันไฟฟ้าและมีค่ากระแสไฟฟ้าของทั้งสาม

หลอดใกล้เคียงกัน ในการติดตั้งจริงทั้งสามห้องมีโคมไฟ

ประมาณห้องละ 15 โคม ถ้าท�ำการติดตั้งโคมละ 2 หลอด  

โดยหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 กินก�ำลังไฟฟ้าประมาณ 

1,333 วัตต์หลอด T5 กินก�ำลังไฟฟ้าประมาณ 869 วัตต์

หลอด LED กินก�ำลังไฟฟ้า ประมาณ 508 วัตต์ ก�ำลังไฟฟ้า 

หลอด LED มีค่าพลังงานน้อยกว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์  

T8 และหลอด T5 ตามล�ำดับ

3. ผลการจ�ำลองจากโปรแกรม DIALux และ 

ผลการทดสอบวัดค่าคุณสมบัติทางไฟฟ้าของหลอด 

ฟลูออเรสเซนต์ T8 และหลอด LED ในการติดตั้งจริง

ผลการจ�ำลองจากโปรแกรม DIALux เ พ่ือ 

เปรียบเทียบค่าความสว่าง โดยใช้ข้อมูลของหลอด 3 ชนิด 

คือหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 หลอดฟลูออเรสเซนต์ T5 

และหลอด LED พบว่าหลอด LED เปรียบเทียบกับหลอด 

ฟลอูอเรสเซนต์ T8 โดยท�ำการติดต้ัง จ�ำนวน 2 หลอดต่อโคม  

มีค่าความสว่างเฉลี่ยในแต่ละห้องดังนี้ ห้องพักอาจารย์

มีความสว่างเฉลี่ย 340 ลักซ์ ห้องเรียนมีความสว่างเฉลี่ย 

318 ลกัซ์ และห้องปฏบิตักิารวศิวกรรมไฟฟ้า มคีวามสว่าง 

เฉลี่ย 300 ลักซ์ 

การวัดค่าคุณสมบัติทางไฟฟ้าของหลอดฟลูออ- 

เรสเซนต์ T8 และหลอด LED โดยก�ำหนดแรงดันไฟฟ้า 

กระแสสลับคงที่ 220 โวลต์ วัดค่าต่าง ๆ ทางไฟฟ้า ได้แก่ 

แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ค่าตวัประกอบก�ำลงั ก�ำลงัไฟฟ้า 

และความผิดเพี้ยนรวมของกระแส และการวัดสัญญาณ 

รบกวนย่านฮาร์มอนิกส์ ผลการทดลองเป็นดังภาพ 8-13

ภาพ 8 สัญญาณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ของหลอด 

ฟลูออเรสเซนต์ T8
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ภาพ 9 สัญญาณก�ำลังไฟฟ้าของหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8

ภาพ 10 สัญญาณ % THDi ของฟลูออเรสเซนต์ T8

ภาพ 11 สัญญาณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า หลอด LED

ภาพ 12 สัญญาณก�ำลังไฟฟ้าของหลอด LED

ภาพ 13 สัญญาณ % THDi ของหลอด LED

จากภาพ 8-13 แสดงสัญญาณค่าคุณสมบัติทาง

ไฟฟ้า พบว่าค่าก�ำลังไฟฟ้าของหลอด LED มีค่าต�่ำกว่า 

หลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 แต่ค่าสัญญาณรบกวนย่าน 

ฮาร์มอนิกส์ของหลอด LED เกิดกระแสฮาร์มอนิกส์

รวมสูงกว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 โดยคิดเป็น 81.37 

เปอร์เซ็นต์ ผลของกระแสฮาร์มอนิกท�ำให้เกิดค่าก�ำลัง 

สญูเสยีในสายมากขึน้ ท�ำให้ประสทิธภิาพการส่งจ่ายลดลง  

ซึ่งเป็นปัญหาคุณภาพไฟฟ้าส่งผลกระทบให้อุปกรณ์มีการ 

ท�ำงานผดิพลาด หรอือาจเกดิการเสยีหายได้จากการทดสอบ 

โดยการวัดค่าก�ำลังไฟฟ้าต่อหลอดพบว่าหลอดฟลูออเรส- 

เซนต์ T8 กินก�ำลังไฟฟ้า 46 วัตต์ หลอดฟลูออเรสเซนต์ 

T5 กินก�ำลังไฟฟ้า 28 วัตต์ และหลอด LED กินก�ำลังไฟฟ้า  

18.3 วตัต์ ท�ำให้ประหยดัก�ำลงัไฟฟ้าลดลง 60.22 เปอร์เซน็ต์ 

เทียบกับหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 และ ก�ำลังไฟฟ้าลดลง  

34.64 เปอร์เซ็นต์ เทียบกับหลอดฟลูออเรสเซนต์ T5  

เมื่อท�ำการติดตั้งจริง ค่าความสว่างที่ได้คือห้องพักอาจารย์

มีความสว่างเฉลี่ย 310 ลักซ์ ห้องเรียนมีความสว่างเฉลี่ย 

326.44 ลักซ์ และห้องปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า มีความ

สว่างเฉลี่ย 324 ลักซ์ ทุกห้องมีค่าความสว่างอยู่ในเกณฑ์ 

มาตรฐาน 

สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย

งานวิจัยนี้น�ำเสนอการออกแบบและติดต้ังระบบ

ไฟฟ้าส่องสว่างเพือ่การประหยดัพลงังานโดยการใช้หลอด 

LED แทนหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 กรณีศึกษาห้องพัก

อาจารย์ ห้องเรียนและห้องปฏิบัติการไฟฟ้า มหาวิทยาลัย 

อสีเทร์ินเอเชียเพือ่ศกึษาความเป็นไปได้และความเหมาะสม 

ในการเปลีย่นระบบส่องสว่างจากหลอดฟลอูอเรสเซนต์ T8  
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โดยการเปลี่ยนจากแบบ 3 หลอดเป็นหลอด LED แบบ  

2 หลอด ทั้งอาคารเรียน พบว่าการจ�ำลองติดต้ังโดยใช้

โปรแกรม DIALux ผลที่ได้หลอดฟลูออเรสเซนต์ T8  

ที่ติดตั้ง 3 หลอดต่อโคมมีค่าความสว่างเฉลี่ย 596 lux  

อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานการส่องสว่าง และหลอด LED แบบ 

3 หลอด มีค่าความสว่างเฉลี่ย 543 lux ส่วนการทดลอง 

ติดตั้งจริงทั้งสามห้องหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 ท�ำการ 

ตดิตัง้ 2 หลอดต่อโคมมค่ีาความสว่างเฉลีย่ 426.67 lux และ

หลอด LED แบบ 2 หลอด มค่ีาความสว่างเฉลีย่ 319.33 lux  

ดงันัน้ผลการทดลองตดิตัง้จรงิหลอด LED มค่ีาความสว่าง 

อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานการส่องสว่างและประหยัดพลังงาน 

จากการค�ำนวณหาจุดคุ้มทุนและระยะเวลาคืนทุนจะเห็น 

ได้ว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 มรีะยะเวลาคนืทนุประมาณ 

7 เดือน ส่วนหลอด LED มีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 10 

เดือนดังนั้นควรเลือกหลอดไฟที่ให้ความสว่างเหมาะสม 

ในแต่ละห้อง และค�ำนึงถึงการประหยัดพลังงานจึงเหมาะ

แก่การลงทุนติดตั้งเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด

ข้อเสนอแนะ

1. จากผลการทดลองติดตั้งจริงเมื่อใช้โคมไฟเดิม 

พบว่าประหยัดค่าใช้จ่ายในการติดต้ังแต่ความสว่างลดลง  

อันเนื่องจากหลายสาเหตุ ห้องพักอาจารย์ มีอุปกรณ์

ส�ำนักงานหลายอย่าง ปิดบังแสงสว่าง ห้องเรียน ขนาด

ความสงู บางห้องติดฝ้า บางห้องไม่มฝ้ีา ส่วนห้องปฏบิตักิาร 

วิศวกรรมไฟฟ้า ต�ำแหน่งที่ตั้งของโต๊ะทดลอง พื้นที่ใช้งาน 

ไม่ตรงกบัต�ำแหน่งโคมไฟ จงึส่งผลให้แสงสว่างไม่เพียงพอ

ต�ำแหน่งพืน้ทีใ่ช้งานไม่ตรงกบัต�ำแหน่งโคมไฟ จงึส่งผลให้

แสงสว่างไม่เพียงพอในบางจุด ควรปรับหรือย้ายต�ำแหน่ง 

โคมไฟและออกแบบระยะใหม่เพือ่ให้ความสว่างเหมาะสม

2. ควรมีการท�ำวิจัยเพิ่มเติมและน�ำเสนอผลการ

ทดลองการประหยัดพลังงานระบบแสงสว่างภายใน 

มหาวิทยาลัย


