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Adaptation of Ant Colony System for Solving Vehicle Routing Problem  

                                                                                                                                                                                  ,     

   

 

  

 

 (Depot)  30, 40, …, 100  

  5,000  

 

: ,  

 

Abstract  

This paper presents the process of Ant Colony System (ACS) for solving vehicle routing problem. It aims at 

shortening the distance of transportation, reducing the number of transporting vehicles, and the system must support 

multiple package sizes. The answer consists of a complete cycle of journey which the beginning and end of the route 

is the depot. The experiments, we used amount of ants 30, 40, …, 100  to find out the optimal number of ant. The 

maximum iteration is set to 5,000. The result of this experiment indicates the effective management of transportable 

routing.                                                                
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� bestO  �#�.#�#��/.,    
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 ���:'M
�=+
�$
�!" 2   J/�����������!"��
�F$�M


J/��=
�'F��+� (B, @�$���) &'��+
��	�����:'M
�J/��

=
�'F��+� (j) ���9��@��!":/'M
 J����:'M
�:�	����@�� ��

J/��=
�'F��+� (C, ���) 
 

   *+��  j 

*+�� i 

A C D E 

��� @�$��� ��� @�$��� ��� @�$��� ��� @�$��� 

B @�$��� 0.1 0.12 0.1 0.1 0.1 0.06 0.1 0.1 
 

-�. 3 ���:'M
�=+
�$
�!" 2 
 

B (@�$���) C (���) 

 

-�. 4 &���=+
�$
�!" 2 
 

���!�!"��:'M
�:�	����@�&'+��*��/+����������	��+�

:�	�=���=
���	������������=
��9/�8"���� ����

��:�'!"���9���=
�'F��+��!"� *����:'M
����@�$����9

:�; �����9=
�'F��+���J/���$
�/�+��!"�9��������

������:�	� 68" ����!"�!<�M
J/�� B �����<�J/�� B ��

:�'!"������9���@�$���:�; ����&'��+
�:�	�����'�� 

DEPOT 68" ���@�+:�; �:�+����=
��9����!" 1 �$����

�*�&/�$�J/��=
�'F��+� (C, ���) �!"��@�+:'M
�:�	�@�

&'+��;� �����9���=
�J/����<�
�F$ &'��+
�:�	����

�'�� DEPOT 68" ���@�+:�+����=
��9����!" 2 
 

B (���) C (���) 

 

-�. 5 &���=+
�$
�!" 2 :�M"
 B :�'!"���9������@�$���:�; ���� 
 

���:'M
�=+
�$
�!" 3 �*�&/�$����������!"��
�F$�M
J/��

=
�'F��+� (C, ���) &'��+
��	�����:'M
�J/��=
�

'F��+� (j) ���9��@��!":/'M
 J����:'M
�:�	����@�� ��

J/��=
�'F��+� (A, ���) &'��+
�:�	�����'�� DEPOT 

68" ���@�+:�+����=
��9����!" 3 

 

   *+��  j 

*+�� i 

A D E 

��� @�$��� ��� @�$��� ��� @�$��� 

A ��� 0.1 0.12 0.1 0.06 0.1 0.1 
 

-�. 6 ���:'M
�=+
�$
�!" 3 
 

B (���) C (���) A (���) 

 

-�. 7 &���=+
�$
�!" 3 
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��<��!< ����
����	�������*�:�	����:'M
�=+
�$
:%$��!<

@�����$����������*����'F��+� J����=+
�$
����+��

�!":'M
����+
�:�'!"��:�; �J/�����:��
:�M"
�������+
�

:�	�����'�� DEPOT �F��!" 8 &���=+
�$
��<� 5 &'�#'

=
�������:�+����=
��9&�$'���� 

 

B (���) C (���) A (���) E (@�$���) D (���) 

�9����!" 1 �9����!" 2 �9����!" 3 �9����!" 4 

-�. 8 &���=+
�$
��<� 5 &'�#'=
�������:�+����=
��9&�$'���� 

 

 4. ���

�&�������'
� ������	����!<  #F +�	���

@�+

�&�������'
�

�:�; � 6 �����'
� J���%+%��

=+
�F'�������'
��*���� 5 %�� �!"�!����&���$�����

���$��=
��*����'F��+� ��	����	��+��!"'F��+���"�6M<
 

��	����*����=
��	��+��!"������@�+�$
 1 ����9 &'�

�������=
�:�+�����$��Q ��/�$��'F��+�&'����������

�	��+� ���
�$��=
�%��=+
�F'�!" 5 68" ��!�*����'F��+� 10 

��� �!����*�/���/+�9=��	��+������9�������	��+�

@�+:�!��:�$���������>��?�=���:';� 25 �'$
�/��� J��

�����>��?�=����/�$ 1 �'$
� :�!��:�$���������>��?�

=���:';� 6 �'$
� &'������>��?�=����'�� 1 �'$
� 

:�!��:�$���������>��?�=���:';� 3 �'$
� J���!

���'�:
!��=
������"��	��+� &������������!" 4 �$���F�

�!" 9 &����������=
�:�+�����$��Q ��/�$��'F��+�&'�

�F����������	��+�  

 

����� 4  

������!#�.
�������������!�0/.��!����#� 5  

!'���/ �+�
!"���� 
�'����
��������
��� (�!#��)   ��$��0 �
����� 

  �����!0� (�!#��) �����!0� �����!��  ����9+;# 

1 1000 3 3 2 24 

2 1001 1 1 0 4 

3 1002 3 1 1 12 

4 1003 2 0 1 8 

5 1004 1 1 2 16 

6 1005 1 1 0 4 

7 1006 2 6 2 32 

8 1007 2 2 0 8 

9 1008 4 0 0 4 

10 1009 2 4 1 20 

��$ 21 19 9 132 
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'F��+� 1000 1001 1002 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 DEPOT 

1000 0 81.7 53 26.4 48.8 150 103 126 32.7 101 53.3 

1001 81.7 0 81.2 125 58.5 43.8 104 59.6 74.7 56.1 34 

1002 53 81.2 0 139 77.5 65.2 18.4 121 81.7 53 144 

1003 26.4 125 139 0 19.9 41.8 103 84.1 33.3 43.2 72.1 

1004 48.8 58.5 77.5 19.9 0 101 112 102 77.4 138 22.6 

1005 150 43.8 65.2 41.8 101 0 33 71.4 106 7.07 74.7 

1006 103 104 18.4 103 112 33 0 56.1 79.6 74.1 77.5 

1007 126 59.6 121 84.1 102 71.4 56.1 0 65.2 18.4 11.1 

1008 32.7 74.7 81.7 33.3 77.4 106 79.6 65.2 0 27.3 52.9 

1009 101 56.1 53 43.2 138 7.07 74.1 18.4 27.3 0 18.4 

DEPOT 53.3 34 144 72.1 22.6 74.7 77.5 11.1 52.9 18.4 0 
 

-�. 9 �������=
�:�+�����$��Q ��/�$��'F��+�&'��F����������	��+�=
�%��=+
�F'�!" 5 (�	J':���) 
 

J���������'
��!" 1 &'� 2 ��:�; ������'
�

:�M"
�+�/��*�������!"�!�!"��� (�*�������!"�/+�$�

:�+ �/���/�M
:�+�������:�	��9�!"�!������������<�

�!"���) �$�������'
��!":/'M
��:�; �����*��*�������!"�!

�!"����!"@�+��� 2 �����'
�&��@��*������'
����%��

=+
�F'
M"�Q :�M"
/�:�+�������:�	��9=
�&�$'�%��=+
�F' 

��<��!<��<�&�$�����'
��!" 2 �!����*�6*< � 5 ���< � &'��!���

����:�'!"���
�����*�����!" 1000, 2000, 3000, 4000 

&'� 5000 �
�   
 

����� 5  

������!#�.�!�
���.�!��#� 1-6 

���

��!��

��� 

=��

���$"!���

9=�  

���!	����������!�� 

1 1 ��'
��%+� *������ 30, 40, …, 100 ��� :�M"
�+�/��*�������!"�/+�$�:�+ �/����!"�!�!"��� 3 '*����&�� 

2 1 
�*��*�������!"�/+�$�:�+ �/����!"�!�!"��� 3 '*����&�����%��=+
�F'�!" 1 ���*������'
�6*< � 5 ���< � :�M"
�+�/�

�*�������!"�/+�$�:�+ �/����!"�!���:�!��'*����:�!��  

3 2 
�*��*�������!"�/+�$�:�+ �/����!"�!�!"�����������'
��!" 2 ���*������'
����%��=+
�F'�!" 2 J���*������'
�

6*< � 5 ���< � :�M"
/�#''����=
�������:�+�������:�	��9=
�%��=+
�F'�!" 2 

4 3 
�*��*�������!"�/+�$�:�+ �/����!"�!�!"�����������'
��!" 2 ���*������'
����%��=+
�F'�!" 3 J���*������'
�

6*< � 5 ���< � :�M"
/�#''����=
�������:�+�������:�	��9=
�%��=+
�F'�!" 3 

5 4 
�*��*�������!"�/+�$�:�+ �/����!"�!�!"�����������'
��!" 2 ���*������'
����%��=+
�F'�!" 4 J���*������'
�

6*< � 5 ���< � :�M"
/�#''����=
�������:�+�������:�	��9=
�%��=+
�F'�!" 4 

6 5 
�*��*�������!"�/+�$�:�+ �/����!"�!�!"�����������'
��!" 2 ���*������'
����%��=+
�F'�!" 5 J���*������'
�

6*< � 5 ���< � :�M"
/�#''����=
�������:�+�������:�	��9=
�%��=+
�F'�!" 5 
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>!���������!	����-�����>!  

 �������'
��!" 1  �!�������:�'!"���*������

�!" 30, 40, …, 100 ��� :�M"
�+�/��*�������!"�/+�$�

:�+ �/����!"�!�!"��� 3 '*����&�� #'�����'
����$�

�*�������!"�/+�$�:�+ �/����!�!"��� 3 '*����&�� �M
�*����

���!" 50, 60 &'� 80 ��� �������'
��!" 2 #F +�	����8�@�+�*�

�*������ 50, 60 &'� 80 ��� ���*������'
�6*< � 5 ���< � 

#'�����'
����$�����%+�*������ 60 ��� �/+�$�:Y'!"�

=
���������!"�!�!"��� (��<��!"���) �8�@�+�*����*������ 

60 ������%+��������:�+����:�	��9=
������'
��!" 3-

6 �$
@� ���
�$��=
�#'�����'
��!" 6 68" ��%+%��=+
�F'�!" 

5 &������������!" 6 ������!" 7 &'��F��!" 9  

 

-�. 9 �$�:�+ �/�����&�$'��
�����*����=
������'
��!" 6 

 

����� 6  

�*��	��$ ��������	�����	���#�+0�+�
���*�����!�
���.�!��#� 6 

���?���� �'������/ (��/) �'������ (���) �	�	�����$ (�$.) ��!� (������)

1 

1000 6 765.20 3.16 

2000 6 765.20 6.16 

3000 6 765.20 9.18 

4000 6 765.20 12.20 

5000 6 765.20 15.25 

2 

1000 7 788.00 3.27 

2000 7 788.00 6.33 

3000 7 788.00 9.36 

4000 7 788.00 12.36 

5000 7 788.00 15.39 
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���?���� �'������/ (��/) �'������ (���) �	�	�����$ (�$.) ��!� (������) 

3 

1000 7 835.10 3.18 

2000 7 797.07 6.18 

3000 7 797.07 9.14 

4000 7 788.00 12.13 

5000 7 788.00 15.08 

4 

1000 6 765.20 3.28 

2000 6 765.20 6.34 

3000 6 765.20 9.37 

4000 6 765.20 12.38 

5000 6 765.20 15.38 

5 

1000 7 797.07 3.21 

2000 7 797.07 6.29 

3000 7 797.07 9.37 

4000 7 788.00 12.40 

5000 7 788.00 15.44 

����������:Y'!"�=
�����*�������
�����+��  = 778.88  �	J':��� 

 

J��������!" 6  &����*�����9 ����������&'�:�'��!"

�%+������*���� 68" ���:/;��$������< ��!" 1 &'� 4 �/+�$�

:�+ �/����!"�!�!"��� �M
@�+:�; ������������!" 765.20 

�	J':��� J���%+�9�����=��$� 6 ��� J���!���O&���

�$�:�+ �/�����&�$'��
�����*���� 5000 �
�����F��!" 9 

:�M"
�*�����
�:�	"�=8<��$�:�+ �/�����'�'�:�M"
�Q J��

�����< ��!" 4 �$�:�+ �/�����'�'���98�����!"�	"�:�;���$����< �

�!" 1 �$��#''����=
�������:�+�������:�	��9�!"@�+=
�

�����'
��!" 6 &������������!" 7  

 ���#'�����'
����$�����
����	�����!"

�*�:��
�����9�*������������%+���������:�+�������

=��$��	��+� J���/+#''������������:�+�������:�	��9

�!"�!����	��	>�� �'$���M
:�M"
�*�����
�������*����

:�	"����=8<����������9��H���*��
�@��F$�$�:�+ �/��� 

(����������) �!"'�'� �
�����!< �����!"�*�:��


�����9�
����/�$������!"�!�9=��$�/'��/'��

�F�&���!"�!��	�������������	��+��$
 1 ����9@�+���

�����*����=
��9&�$'��F�&�� &'��!"�*���������!"

�*�:��
�!<�����9�
�������=��$��	��+��!"�!=���=
�

�����>��?�/'��/'��=���J��#F +�%+��������9

����:�'!"������%+���@�+�������:/����� 68" �:�M"


:��!��:�!���������	��� (�������	%�, ������
� &'���

����!, 2014) �
����=���=
������>��?�:�!��=���

:�!�� 
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����� 7  

3��!�
����.�������
���.���$ �!�
���.�!��#� 6 

�������� 

���$�F
��������/�����

��?�+$� (�!#��) 
�
����� 

����!#��
�����������

�!����� (�!#��) 
�	�	���(�$.) 

�!0� �!�� 9+;# 
�+�
!"����

������ 

�+�
!"����

�!����� 
�!0� �!�� 9+;# 

1 
2 2 2 DEPOT 1006 2 2 2 77.5 

0 0 0 1006 DEPOT 0 0 0 77.5 

2 

4 6 1 DEPOT 1001 1 1 0 34 

3 5 1 1001 1002 3 1 1 81.2 

0 4 0 1002 1006 0 4 0 18.4 

0 0 0 1006 DEPOT 0 0 0 77.5 

3 
2 4 1 DEPOT 1009 2 4 1 18.4 

0 0 0 1009 DEPOT 0 0 0 18.4 

4 
3 3 2 DEPOT 1000 3 3 2 53.3 

0 0 0 1000 DEPOT 0 0 0 53.3 

5 

9 3 1 DEPOT 1008 4 0 0 52.9 

5 3 1 1008 1003 2 0 1 33.3 

3 3 0 1003 1005 1 1 0 41.8 

2 2 0 1005 1007 2 2 0 71.4 

0 0 0 1007 DEPOT 0 0 0 11.1 

6 
1 1 2 DEPOT 1004    1 1 2 22.6 

0 0 0 1004    DEPOT 0 0 0 22.6 

����������=
����:�+���� 765.20 
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