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บทคัดยอ 
         งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา และเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทํางานของทอความรอน ในกรณีท่ี
ใชสารทํางานประกอบดวย น้ํา  แอลกอฮอล  และสารทําความเย็น R134a โดยเติมลงในทอความรอนทําจาก
ทองแดงขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 mm ยาว 600 mm และทําการปรับเปลี่ยนปริมาตรของสารทํางานภายในทอ
ความรอนตั้งแต 50 % , 66% และ 75% โดยปริมาตรของทอความรอน เพื่อหาปริมาตรสารทํางานที่เหมาะสมใน
การทําใหทอความรอนมีประสิทธิภาพสูงสุด และปรับมุมเอียงของทอความรอนตั้งแต 0, 15, 30, 45, 60 และ 90 
องศา ในสวนรับความรอนใชเครื่องกําเนิดความรอนเพื่อใหความรอนแกทอความรอน สามารถปรับคาความรอนที่
ปอนใหระหวาง  30-70 W และใชน้ําระบายความรอนแกทอความรอน โดยควบคุมอุณหภูมิของน้ําท่ีทางเขาชุด
ระบายความรอนระหวาง 20-25 °C จากการทดสอบพบวาทอความรอนที่ใชสารทําความเย็น  R134a ท่ีมีปริมาตร
สารทําความเย็น R134a จํานวน 40%โดยปรมิาตรเมื่อวางทอความรอนที่มมุเอียง 0 องศาใหคาประสิทธิภาพทาง
ความรอนสูงสดุเทากับ 92.02% และทอความรอนที่ใชแอลกอฮอลท่ีมีปริมาตรแอลกอฮอลจํานวน 66% โดย
ปริมาตรเมื่อวางทอท่ีมุมเอียง 45 องศาใหคาประสิทธิภาพทางความรอนสูงสุดเทากับ 69.3% ในขณะทอความรอน
ท่ีใชน้ําจํานวน  66 % โดยปริมาตรเมื่อวางทอความรอนที่มุมเอียง 60 องศา ใหคาประสิทธิภาพทางความรอนสูงสุด
ทากับ 66.6%  

คําสําคัญ: ทอความรอน 
 

Abstract 
          This research tested and compared thermal  efficiency of heat pipe with water, alcohol, R134a refrigerant. 
The heat pipes were fabricated from straight copper tube with diameter of 15 mm and length of  600 mm The 

experiments had been done at  various input power for heater (heat  source) of 30-70 W at tilt angle of 0-90°. 
Control temperature for the condensing section was controlled at 20-25 °C. Then result showed that when using 

R134a refrigerant as working fluid, at tilt angle of 0°and 40% charge, the heat pipe gave out the highest  

efficiency at 92.02%. When using alcohol as working fluid, at tilt angle of 45°and 66% charge, the heat pipe 
gave out the highest efficiency at 69.3%. And when using de-ionic water as working fluid, at tilt angle of  

60°and 63% charge, the heat  pipe gave out  the highest  thermal   efficiency  of  66.6%.  

Keywords: heat pipe 
 
 

การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของทอความรอนโดยการปรับเปลี่ยนสารทํางาน 
Thermal Efficiency Enhancement of Heat Pipe by Change Working fluids 
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ความนํา 
                ทอความรอนเปนเครื่องแลกเปลี่ยนความ
รอนท่ีมีอัตราการถายเทความรอนไดอยางรวดเร็ว แม
ในภาวะที่มีผลตางของอุณหภมูิไมมากนัก สามารถ
นําไปประยุกตใชกับการแลกเปลี่ยนความรอนใน
ลักษณะตาง ๆ เชน การกําจัดความรอนออกจาก
ช้ินสวนอิเลคทรอนิกส การนําความรอนจากกาซทิ้ง
กลับมาใชใหม การหลอเย็นเครื่องยนต หรือระบบทํา
น้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย เปนตน      
 กฤษณ ตรีทรงเกียรติ์ และคณะ (2531)  ได
สรางเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบใชทอความรอน 
โดยนําทอทองแดงบรรจุน้ําเปนของเหลวใชงานภายใน
ทอ ดานบนของแผงรับพลังงานแสงอาทิตยทําจาก
กระจกเอียงเปนมุม 14 องศากับแนวระดับ ชุดสะทอน
รังสีทําดวยแผนสังกะสีปดทับดวยแผนสะทอนรังสี
ขนาด 1.035 ตารางเมตร จากการทดสอบพบวาสามารถ
ทําน้ําอุนปริมาตร 30 ลิตร ใหมีอุณหภูมิสูงข้ึนถึง 68 
องศาเซลเซียส คาอุณหภูมิท่ีผิวของแผนรับรงัสมีีคา
เทากับ 103 องศาเซลเซียส ประสิทธิภาพรวมสูงสุดมีคา
เทากับรอยละ 28 
 Faghri (1996) ใชวิธีการวิเคราะหเชิงเลขและ
ทําการจําลองสาํหรับทอความรอนภายใตสภาวะคงที่ 
โดยเริ่มตนทดสอบทอความรอนที่สภาวะอุณหภูมิขา
เขาสูง ปานกลางและต่ําสําหรับพื้นที่หนาตัดของทอ
ความรอนแบบทรงกลมและแบบเหลี่ยม โดยใชทอ
ความรอนขนาดเล็ก (micro heat pipe) เทอรโมไซฟอน 
ทอความรอนแบบหมุน ทอความรอนแบบหมุนวน ทอ
ความรอนแบบคาปลารี  

 Dussadee et al. (2007) ใชทอความรอน
ควบคุมอุณหภูมิภายในไซโลเก็บขาวเปลือก   ขนาด 
1000 กิโลกรัม ทอความรอนที่ใชทําจากทอทองแดง
โดยใชครีบในการถายเทความรอนพื้นที่ของเครื่อง
แลกเปลี่ยนความรอนมีขนาดเทากับ 16 ตารางเมตร 

ควบคุมความชื้นในระบบที่ 12.8 %และควบคุม
อุณหภูมิภายในไซโลประมาณ 28 องศาเซลเซียส  
 Vlassov et al. (2006) ไดเปรียบเทียบสาร
ทํางานแอมโมเนียและอะซีโตน โดยน้ําหนัก เพื่อหา
สารทํางานที่เหมาะสมในการถายเทความรอนของทอ
ความรอนจากการแผรังสีความรอน โดยปรับคาความ
รอนในดานรับความรอนระหวาง 20-80  วัตต จาก
การศึกษาโดยใชระเบียบวิธีเชิงเลขรวมกับการใช
เครื่องมือทดสอบ พบวา อะซีโตนสามารถทําใหการแผ
รังสีความรอนของทอความรอนมากกวาแอมโมเนีย  
 Maezawa et al. (1996) ทําการวิจัยการถายเท
ความรอนแบบเทอรโมไซฟอนจากอากาศสูอากาศ โดย
ใชทอทองแดงแบบไรวิกกขนาดเสนผานศูนยกลาง
ภายในทอเทากับ 2 มิลลิเมตรสําหรับการใชสารทํา
ความเย็นแบบ R 134b เปนสารตัวกลางในการถายเท
ความรอนและทอทองแดงขนาดเสนผานศูนยกลาง
ภายในทอ 5.34  มิลลิเมตรสําหรับการใชน้ํา เปนสาร
ตัวกลางในการถายเทความรอน  ความยาวของทอ
เทากับ 48 เมตร จํานวนทอ 40 กลับ โดยที่ดานปลาย
ของทอเปนแบบปลายปด คาความรอนที่ใหกบัทอ
ทองแดงตั้งแต 0-1200 วัตต จากการทดลองพบวา การ
ใชสารทําความเย็นแบบ R 134b มีความสามารถในการ
ถายเทความรอนดีกวาการใชน้ําเปนสารตัวกลางคาการ
ถายเทความรอนที่ไดคอนขางคงที่ 
 จากการศึกษาทบทวนวรรณกรรมและเอกสาร
ท่ีเกี่ยวของกับทอความรอน พบวาทอความรอนนั้นมี
การศึกษามานานแลวโดยทอความรอนมรีูปแบบและ
การทํางานรวมทั้งอุปกรณคลายกัน แตแตกตางกันใน
เรื่องของสารทํางานที่ใชภายในทอความรอนโดยมีสาร
ทํางานทั้งท่ีเปนกาซและของเหลว จึงเปนที่มาในการทํา
วิจัยเรื่องนี ้
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
        ชุดทดลองไดแบงออกเปน 5 สวนหลัก คือ สวน
ชุดทดสอบทอความรอน ชุดเก็บขอมูล ชุดทําน้ําเย็น ชุด
ควบคุมกําลังไฟฟาท่ีปอนใหกับขดลวดความรอน และ
ชุดควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็น  
        การทดลองใชชุดทดสอบโดยมีหลักการคือ ใน
สวนของการใหความรอนแกทอความรอนโดยเครื่อง
กําเนิดความรอน (heater) ขนาด 300 W สามารถ เลือก
ปรับคาความรอนระหวาง 30-70 W สวนดานควบแนน
ทําการหลอเย็นโดยใชน้ํา ควบคุมคาอุณหภูมิท่ีทางเขา
ระบบไมเกิน 25 °C สามารถปรับอัตราการไหลของน้ํา
ได  ซึ่งการวัดคาอุณหภูมิในระบบทั้งหมดจะทําการ
บันทึกโดยใชเครื่องบันทึกขอมูลจากนั้นสงขอมูล
ใหกับคอมพิวเตอรเพื่อประมวลผลการทดลอง สําหรับ
สารทํางานของทอความรอนใช น้ํา แอลกอฮอล และ
สารทําความเย็น R134a 
         จากภาพ 1 ประกอบดวยชุดทดลองและอุปกรณ
ตาง ๆ ดังนี้ 
      1.  ชุดระบบน้ําเย็น  
      2.  ชุดปรับกําลังไฟฟาท่ีปอนเขาขดลวดความรอน  
      3.  เครื่องควบคุมอุณหภูมิ  
      4.  ชุดปรับอัตราการไหลของน้ําเย็น  
      5.  ชุดทดสอบทอความรอน  
      6.  เครื่องเก็บขอมูล  
      7.  คอมพิวเตอร 
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ภาพ 1 ไดอะแกรมของอุปกรณการทดลอง 
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ภาพ 2 ขนาดของทอความรอน 
 

        
 
ภาพ 3 ภาพถายอุปกรณในการทดสอบ 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 การทดสอบมีข้ันตอนดังนี ้
 1. ใสสารทํางานลงในทอความรอนตาม
อัตราสวน จากนั้นทําสุญญากาศภายในทอเพื่อไมให
ขัดขวางกระบวนการควบแนนของไอของสารทํางาน 
 2. เปดชุดทําน้ําเย็น โดยปรับตั้งอุณหภูมิไวท่ี 
20 C 
 3.  เปดปมน้ําและปรับอัตราการไหลของน้ําท่ี  
1.05150 x 10 -6 ลูกบาศกเมตร/วินาที 
 4. เปดเครื่องเก็บขอมูล  
 5. เมื่อชุดทําน้ําเย็นไดอุณหภูมนิ้ําท่ี 20 C แลว 
จึงเปดชุดควบคุมกําลังไฟฟาของขดลวดความรอน ท่ี 
50 วัตต 
 6.  ตรวจสอบมมุท่ีใหคาประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุดโดยปรับมุมของชุดทดสอบทอความรอนเปน
0,15,30,45,60,90 องศา ตามลําดับ 
 7.  เมื่อกราฟอณุหภูมิท่ีแสดงอุณหภูมิของน้ํา
เขาและออกในระบบเริ่มคงที่จึงสามารถเก็บขอมูลไป
คํานวณหาประสิทธิภาพได 
 8.  เมื่อทราบมุมท่ีใหประสิทธิภาพมากที่สุด
แลวใหใชคามุมนั้นแลวปรับเปลี่ยนกําลังไฟฟาของขด
ลวดความรอนเปน 30,40,50,60 และ 70 วัตต ตามลําดับ 
 9. ทําตามขอ 1-7 โดยการเปลี่ยนปริมาตรสาร
ทํางานภายในทอความรอน เกบ็ขอมูลท่ีไดพรอม
คํานวณหาประสิทธิภาพ 
               ในสวนของการเก็บบันทึกคาผลการวัด
อุณหภูมิท่ีจุดวดัตาง ๆ นั้นจะใชเครื่องเก็บขอมูลในการ
วัดและแปรผลเปนกราฟแนวโนมของอุณหภมูิ  
สําหรับจุดท่ีทําการติดตั้งเทอรโมคัปเปลสําหรับวัดคา
อุณหภูมิจะติดตั้งบริเวณผิวของทอความรอนที่
ระยะหาง ทุก ๆ 20 เซนติเมตร เพื่อนําขอมูลของ
อุณหภูมิทุกจุดมาเปรียบเทียบกัน 
 
 

ตัวแปรที่ใชในการเก็บขอมูล 
 จัดตัวแปรที่จะทําการวิจัยออกเปน 2 กลุมคือ  
 1.กลุมตัวแปรอสิระ ไดแก 
    -กําลังไฟฟาท่ีปอนใหขดลวดความรอน 
   - มุมของทอความรอน 
   - ปริมาตรสารทํางาน 
   - ปริมาตรอนุภาคนาโน 
  2.กลุมตัวแปรตาม 
   - อุณหภูมิท่ีจุดตางๆของทอความรอน 
   - ประสิทธิภาพของทอความรอน 
 

ผลการวิจัย 
          การเปรียบเทียบผลการทดสอบประสิทธิภาพทาง
ความรอน มุม เอียงของทอความรอน โดยใชน้ําบริสุทธิ์
เปนสารทํางาน  โดยใหความรอนเทากับ 5.25 kW/m2 
อัตราการไหลเชิงปริมาตรของน้ําเย็น 1.05  m3/s   
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ภาพ 4 การเปรยีบเทียบประสิทธิภาพทางความรอนกับ
มุมเอียงโดยใชน้ําเปนสารทํางาน 
 

  จากภาพ 4 แสดงถึงประสิทธิภาพทางความรอน
ของทอความรอนเมื่อปรับเปลี่ยนมุมเอียงของทอความ
รอน จากกราฟพบวาเมื่อเพิ่มมุมเอียงของทอความรอน
จาก 0o จนถึงมุม 60o ประสิทธิภาพเชิงความรอนของ
ทอความรอนคอย ๆ เพิ่มข้ึน และที่มุมเอียง 60o นี้ให

% 
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ประสิทธิภาพทางความรอนของทอความรอนสูงสุด
เทากับ 66.6% แตหลังจากเพิ่มมุมเอียงเกิน 60 o ไปแลว
คาประสิทธิภาพทางความรอนลดลง เนื่องจากการวาง
ทอในแนวดิ่งทําใหเกิดเปนชั้นฟลมของของไหลที่ผนัง
ทอ ซึ่งไปเพิ่มความตานทานการถายเทความรอน และ
อุณหภูมิ ของทอความรอน สวนการวางในแนวระดับ
นั้น  สารทํางานนั้นกลับไปยังสวนของการระเหยได
ดวยแรงคาปรารี่ และยังไมเกิดช้ันของของไหลที่ผนัง
จึงทําใหการถายเทความรอนจากขดลวดความรอนใน
ดานรับความรอนทําไดอยางรวดเรว็ แตเนื่องจากทอ
ความรอนเปนแบบไมมีวิกคจึงจําเปนตองเอียงทอความ
รอนเพื่อใหสารทํางานที่ควบแนนกลับมายังสวนทํา
ระเหยไดโดยแรงโนมถวงของโลก การเพิ่มมมุเอียงนั้น
ทําใหประสิทธิภาพทอความรอนตามแนวแกนเพิ่มข้ึน 
จนกระทั่งถึงมมุเอียงท่ีจุดๆหนึ่งคาประสิทธิภาพเริ่ม
คงที่หรือมีแนวโนมลดลงแมจะเพิ่มมุมเอียงอกีก็ตาม  

Heat Flux (kW/m2)
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ภาพ 5 การเปรยีบเทียบประสิทธิภาพทางความรอนกับ
คาความรอนโดยใชน้ําเปนสารทํางาน 
 

  จากภาพ 5 แสดงการเพิ่มคาความรอนใหกับทอ
ความรอนตั้งแต 3.23-7.27 kW/m2 คาประสิทธิภาพทาง
ความรอนเพิ่มข้ึนตามคาความรอนที่ปอนใหแกทอ
ความรอน เนื่องจากเมื่อเพิ่มคาความรอนใหกบัทอ
ความรอนทําใหเกิดความรอนสะสมแกทอความรอน

สงผลใหอุณหภูมิดานถายเทความรอนสงูข้ึน 
ประสิทธิภาพทางความรอนจึงเพิ่มข้ึน  และในการ
ปรับเปลี่ยนปริมาตรสารทํางานภายในทอ  ตั้งแต 50 % 
จนถึง 75% เพื่อหาปริมาตรที่ทําใหประสิทธิภาพทาง
ความรอนของทอความรอนสงูสุด พบวาสารทํางาน 
66% โดยปริมาตร ทําใหประสิทธิภาพทางความรอน
ของทอสูงสุดเทากับ 66.6 % และเมื่อเพิ่มปริมาตรสาร
ทํางานขึ้นอีกประสิทธิภาพทางความรอนของทอความ
รอนจะลดลง เนื่องจากพื้นที่วางของทอความรอนที่ใช
ในการควบแนนของสารทํางานนอยลง  ดังนัน้เมื่อสาร
ทํางานระเหยเปนไอ  ความดันภายในทอความรอนจะ
เพิ่มข้ึนจนกระทั่งสารทํางานไมสามารถเดือดเพิ่มไดอีก 
จึงทําใหประสิทธิภาพลดลง  
 การเปรียบเทียบผลการทดสอบประสิทธิภาพ
ทาง ความรอน มุม เอียงของทอความรอน โดยใช
แอลกอฮอลเปนสารทํางาน  โดยใหความรอนเทากับ 
5.25 kW/m2 อัตราการไหลของน้ําเย็น 1.05  m3/s  
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ภาพ 6  กราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางความรอน
กับมุมเอียงโดยใชแอลกอฮอลเปนสารทํางาน 
 
          จากภาพ 6 แสดงถึงประสิทธิภาพทางความรอน
ของทอความรอนเมื่อปรับเปลี่ยนมุมเอียงของทอความ
รอน จากกราฟพบวา เมื่อเพิ่มมุมเอียงของทอความรอน

% 

% 
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จาก 0o จนถึงมุม 45 o ประสิทธิภาพทางความรอนของ
ทอความรอนจะคอย ๆ เพิ่มข้ึน และที่มุมเอียง 45o ให
ประสิทธิภาพทางความรอนของทอความรอนสูงสุด
เทากับ 69.3% แตหลังจากมุมเอียง 45 o ไปแลวคา
ประสิทธิภาพทางความรอนจะลดลงซึ่งมีลักษณะของ
การเปลี่ยนแปลงของกราฟประสิทธิภาพและอุณหภูมิ
เชนเดียวกันกับการใชน้ําเปนสารทํางาน 
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ภาพ 7 กราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางความรอน 
กับคาความรอนโดยใชแอลกอฮอลเปนสารทํางาน 
 
         จากภาพ 7 แสดงการเพิม่คาความรอนใหกับทอ
ความรอนตั้งแต 3.23-7.27 kW/m2 คาประสิทธิภาพทาง
ความรอนเพิ่มข้ึนตามคาความรอนที่ปอนใหแกทอ
ความรอนซึ่งเปนไปในแนวทางเดียวกันกับรูปที่ 6 
สําหรับการปรับเปลี่ยนปริมาตรสารทํางานตั้งแต 50 % 
จนถึง 75% เพื่อหาปริมาตร ท่ีทําใหประสิทธิภาพทาง
ความรอนของทอความรอนสงูสุด พบวาท่ีปริมาตรสาร
ทํางาน 66% โดยปริมาตรทอทําใหประสิทธิภาพทาง
ความรอนของทอสูงสุดมีคาเทากับ 69.3% เมื่อเพิ่ม
ปริมาตรสารทํางานขึ้นอีก ประสิทธิภาพทางความรอน
ของทอความรอนจะลดลง ซึ่งเปนไปในรูปแบบ
เชนเดียวกันกับการใชน้ําเปนสารทํางาน 
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ภาพ 8 การเปรยีบเทียบประสิทธิภาพทางความรอนกับ
มุมเอียงโดยใชสารทําความเย็น R 134a เปนสารทํางาน 
 
 จากภาพ 8 แสดงถึงประสิทธิภาพทางความ
รอนของทอความรอนเมื่อปรบัเปลี่ยนมุมเอียงของทอ
ความรอน พบวาเมื่อมุมเอียงของทอความรอนมีคา
เทากับ 0o ประสิทธิภาพทางความรอนของทอความ
รอนจะมีคาสูงสุดเทากับ 92.02% และเมื่อปรับมุมเอียง
เพิ่มข้ึน คาประสิทธิภาพทางความรอนลดลงซึ่งมี
ลักษณะของการเปลี่ยนแปลงของกราฟประสทิธิภาพ
ทางความรอนเชนเดียวกันกับการใชน้ําและ
แอลกอฮอลเปนสารทํางาน 

Heat Flux (kW/m2)
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ภาพ 9 การเปรยีบเทียบประสิทธิภาพทางความรอนกับ
คาความรอนโดยใชสารทําความเย็น  R 134a เปนสาร
ทํางาน 
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  จากภาพ 9 แสดงการเพิ่มคาความรอนใหกับ
ทอความรอนตัง้แต 3.23-7.27 kW/m2 คาประสิทธิภาพ
ทางความรอนจะเพิ่มข้ึนตามคาความรอนที่ปอนใหแก
ทอความรอนซึง่เปนไปในแนวทางเดียวกันกบั
ภาพประกอบ 5 สําหรับการปรับเปลี่ยนปริมาตรสาร
ทํางานตั้งแต 30% จนถึง 50% เพื่อหาปริมาตร ท่ีทําให
ประสิทธิภาพทางความรอนของทอความรอนสูงสุด 
พบวาท่ีปริมาตรสารทํางาน 40% โดยปริมาตรทอทําให
ประสิทธิภาพทางความรอนของทอสูงสุดมีคาเทากับ 
92.02% เมื่อเพิ่มปริมาตรสารทํางานขึ้น ประสิทธิภาพ
ทางความรอนของทอความรอนจะลดลง ซึ่งเปนไปใน
รูปแบบเชนเดียวกันกับการใชน้ําและแอลกอฮอลเปน
สารทํางาน 
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ภาพ 10 การเปรียบเทียบผลการทดสอบประสิทธิภาพ
ทางความรอน มุม และปริมาตร โดยใช  สารทําความ
เย็น R 134a เปนสารทํางาน 
 
 จากภาพ 10 แสดงการเปรียบเทียบผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพทางความรอน มุม และปริมาตร 
โดยใชสารทําความเย็น R134a เปนสารทํางาน พบวาท่ี
ปริมาตรสารทํางาน 40% โดยปริมาตรทอ มุมเอียงของ
ทอความรอนมคีาเทากับ 0o   ทําใหประสิทธิภาพทาง
ความรอนของทอความรอนสงูสุดมีคาเทากับ 92.02% 
 

สรุปผลการทดสอบ 
        ผลการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพทาง
ความรอนของทอความรอน โดยใชน้ําเปนสารทํางาน
เมื่อเติมสารทํางาน 66 %  ของปริมาตรทอและวางทอ

เปนมุมเอียง  60° ใหคาประสิทธิภาพทางความรอน
สูงสุดเทากับ 66.6 %  สําหรับทอความรอนที่ใช
แอลกอฮอลเปนสารทํางานเมื่อเติมสารทํางาน 66% 

โดยปริมาตรทอและวางทอเปน  มุมเอียง 45° ใหคา
ประสิทธิภาพทางความรอนสูงสุดเทากับ 69.31 % และ
ทอความรอนที่ใชสารทําความเย็น R134a เปนสาร
ทํางานเมื่อเติมสารทํางาน 40% โดยปริมาตรทอและวาง
ทอเปนมุมเอียง 0 องศาใหคาประสิทธิภาพทางความ
รอนสูงสุดเทากบั 92.02%  
 คาประสิทธิภาพทางความรอนเปลี่ยนแปลง
ไปตามจุดเดือดของสารทํางาน กลาวคือสารทํางานที่มี
จุดเดือดต่ําจะใหคาประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงกวา
สารทํางานที่มีคาจุดเดือดสูงกวา ในที่นี้สารทําความเย็น 
R 134a มีคาจุดเดือดต่ําท่ีสุดรองมาคือแอลกอฮอล และ
น้ํามีคาจุดเดือดสูงท่ีสุด 

 การเติมปริมาตรสารทํางานในทอความรอน
พบวาเมื่อเพิ่มปริมาตรสารทํางานขึ้นจากจุดท่ีให
ประสิทธิภาพทางความรอนสูงสุดแลว เมื่อเพิม่ปริมาณ
สาทํางานเขาไปอีกประสิทธิภาพทางความรอนของทอ
ความรอนจะลดลง เนื่องจากพื้นที่วางของทอความรอน
ท่ีใชในการควบแนนของสารทํางานนอยลง  ดังนั้นเมื่อ
สารทํางานระเหยเปนไอ  ความดันภายในทอความรอน
จะเพิ่มข้ึนจนกระทั่งสารทํางานไมสามารถเดือดเพิ่มได
อีก จึงทําใหประสิทธิภาพลดลง  

 คาประสิทธิภาพทางความรอนลดลง เมื่อมุม
เอียงในการวางทอมากขึ้นจากจุดท่ีใหคาประสิทธิภาพ
เชิงความรอนสงูสุด เนื่องจากการวางทอในแนวดิ่งจะ
ทําใหเกิดเปนช้ันฟลมของของไหลที่ผนังทอ ซึ่งไปเพิ่ม
ความตานทานการถายเทความรอน และอุณหภูมิ ของ
ทอความรอน สวนการวางในแนวระดับนั้น สารทํางาน
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นั้นกลับไปยังสวนของการระเหยไดดวยแรงคาปรารี่ 
และยังไมเกิดช้ันของของไหลที่ผนังจึงทําใหการถายเท
ความรอนจากขดลวดความรอนในดานรับความรอนทํา
ไดอยางรวดเรว็ แตเนื่องจากทอความรอนเปนแบบไมมี
วิกคจึงจําเปนตองเอยีงทอความรอนเพือ่ใหสารทํางาน
ท่ีควบแนนกลับมายังสวนทําระเหยไดโดยแรงโนมถวง
ของโลก การเพิ่มมุมเอียงนั้นทาํใหประสิทธิภาพทอ
ความรอนตามแนวแกนเพิ่มข้ึน จนกระทั่งถึงมุมเอียงท่ี

จุดๆหนึ่งคาประสิทธิภาพเริ่มคงที่หรือมีแนวโนมลดลง
แมจะเพิ่มมุมเอียงอีกก็ตาม  
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