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บทคัดยอ 
         โครงงานวิศวกรรมเครื่องกลนี้นําเสนอการศึกษาสมรรถนะของเครื่องยนตรถจักรยานยนตขนาดความจุ
กระบอกสูบ 100 ซีซี ใชรถจักรยานยนต Honda รุน Wave 100 เปนรถจักรยานยนตทดสอบ โดยใชเช้ือเพลงิตาง
ชนิดกัน ไดแก น้ํามันเบนซินแกสโซฮอล 95 และน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E20 เปรียบเทียบกับน้ํามันที่ผูผลิต
แนะนําคือน้ํามันเบนซินออกเทน 91 ขับขี่เปนระยะทาง 1,000 กิโลเมตร เพื่อศึกษาการสึกหรอของชิ้นสวนภายใน
เครื่องยนตและอัตราการสิ้นเปลืองของน้ํามันเชื้อเพลิง จากการศึกษาพบวา เครื่องยนตท่ีใชน้ํามันเบนซินแกส
โซฮอล E20 มีการสึกหรอมากที่สุด รองลงมาคือน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล 95 และน้ํามันเบนซินออกเทน 91นอย
ท่ีสุด 
         จากการทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงพบวา เช้ือเพลิงท่ีมีอัตราการสิ้นเปลืองนอยท่ีสุดคือ น้ํามัน
เบนซินออกเทน 91 มีคาเทากับ 47.6 กิโลเมตร/ลิตร รองลงมาคือน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล 95 มีคาเทากับ 44.3 
กิโลเมตร/ลติร และทายสุดคือน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E20 มีคาเทากับ 40.2 กิโลเมตร/ลิตร และเมื่อเปรียบเทียบ
คาใชจายตอลิตรแลวพบวารถจักรยานยนต 4 จังหวะใชน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล 95 มีคาใชจายตอลิตรต่ําสุด สวน
น้ํามันเบนซินออกเทน 91 มีคาใชจายตอลิตรมากที่สุด 

คําสําคัญ: การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตรถจักรยานยนต 4 จังหวะ, น้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E20 
 
Abstract 
            The objective of this research is to study the performance of small gasoline engine by using different 
fuels. In the experiments, engine with gasohol E10 and engine with gasohol E20 are tested to find their 
performances. Then the obtained performances were compared to the performance of engine with gasoline 
octane 91. The study started with testing the motorcycle, Honda Wave 100 run to 1000 kilometers and study to 
be worn out of components engine and fuel consumption. As the results, engine with gasohol E20 is the most to 
be worn out, then is gasohol E10 and the last one is less than other is gasoline octane 91. 
 As the experiment of fuel consumption, fuel at least consumption is gasoline octane 91 that is 47.6 
kilometers per litter then is gasohol E10 that is 44.3 kilometers per litter and last is gasohol E20 that is 40.2 

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตรถจักรยานยนต 4 จังหวะโดยใชน้ํามัน
เบนซินแกสโซฮอล E 20 

Testing the Performance of  Motorcycle 4 Stroke Engine  
by Using Gasohol E 20 

*อาจารยประจําคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยอีสเทิรนเอเชีย 
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kilometers per litter. Then compared cost per litter, motorcycle 4 T using gasohol E10 have a lower cost and high 
cost is gasoline octane 91. 

Keywords:  Testing the performance of motorcycle 4 stroke engine by using gasohol E20 
 
ความนํา 
   ปจจุบันราคาน้ํามันเบนซินออกเทน 91 และ
น้ํามันเบนซินออกเทน 95 ท่ีสูงข้ึนสงผลให
ประชาชนตองรับภาระการใชจายท่ีสูงข้ึนทั้งทางตรง
และทางออมไมวาจะเปนการขนสงหรือการเดินทาง 
ดังนั้นรัฐบาลจึงหันมาสนับสนุนใหใชน้ํามันเบนซิน
เแกสโซฮอล 95 ทดแทนน้ํามันเบนซินออกเทน 95 
มากขึ้น รัฐบาลจึงเดินหนาขยายการใชน้ํามันเบนซิน
แกสโซฮอลมากขึ้น โดยเริ่มใหมีการจําหนายน้ํามัน
เบนซินแกสโซฮอล E20 ข้ึนในตนป พ.ศ.2551 จึง
จําเปนอยางยิ่งท่ีประชาชนควรไดทราบถึงขอ
แตกตางของน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล 95 กับน้ํามัน
เบนซินแกสโซฮอล E20 รวมถงึคุณสมบัติตาง ๆ 
และผลกระทบที่มีตอเครื่องยนต 

ดังนั้นโครงงานนี้จึงเห็นถึงความสําคัญของ
การใชน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล 95 และน้ํามัน
เบนซินแกสโซฮอล E20 กับเครื่องยนตขนาดเล็ก 4 
จังหวะโดยนํารถจักรยานยนตมาใชทําการทดสอบ 
โดยเชื้อเพลงิท่ีใชในการทดสอบเปรียบเทียบนั้นคือ 
น้ํามันเบนซินออกเทน 91 ซึ่งเปนเชื้อเพลิงพื้นฐาน 
น้ํามันเบนซินแกสโซฮอล 95 และ น้ํามันเบนซิน
แกสโซฮอล E20 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
1.  เพื่อศึกษาคุณสมบัติของเชื้อเพลิงท่ีสงผล

ตอการสึกหรอของชิ้นสวนตาง ๆ ในเครื่องยนตเล็ก 
4 จังหวะ 

2.  เพื่อเปรียบเทียบการสึกหรอของชิ้นสวน
ภายในของเครื่องยนตเล็ก 4 จงัหวะ เมื่อใชน้ํามัน 

เบนซินออกเทน 91 น้ํามันเบนซินแกส
โซฮอล 95และน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E20 

 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

แกสโซลีน  (gasoline) (ประสานพงษ       

หาเรือนชีพ, 2539) แกสโซลีนไดมาจากการนํา

น้ํามันองคประกอบ ท่ีไดจากกระบวนการกลัน่น้ํามัน 
นํามาผสมสารเพิ่มคุณภาพ และสารเติมแตง เชน 
MTBE เอทานอล และสียอม  เอทานอล หรอื
เอทิลแอลกอฮอล มีสูตรทางเคมี CH3CH2OH ซึ่งเปน
สารเคมีท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ มีคุณสมบัติ
ชวยเพิ่มคาออกเทนในน้ํามันเบนซิน ทําใหการเผา
ไหมเช้ือเพลิงสมบูรณยิ่งข้ึน โดยท่ัวไปผลิตไดจาก
พืชผลทางการเกษตร เชน ออย มันสําปะหลัง ฯลฯ 
โดยผานขบวนการหมัก แกสโซลีน (gasoline) 
แบงเปน 2 ประเภท ดังนี้ (1) ออกเทน 91 ซึ่งมคีาออก
เทนไมต่ํากวา 87 % (2) ออกเทน 95 ซี่งมีคาออกเทน
ไมต่ํากวา 89 % 
 

น้ํามันเบนซินแกสโซฮอล  E10 
น้ํามันเบนซินแกสโซฮอล  E10 คือ น้ํามัน

เช้ือเพลิงสําหรบัรถยนต ท่ีเกิดจากการผสมระหวาง 
น้ํามันเบนซิน 90% กับ แอลกอฮอล 10% (ไดแก  
เอทานอล) ในภาษาอังกฤษไมเรียกน้ํามันเชื้อเพลิงวา 
เบนซิน แตจะเรียกวา แกสโซลีน (gasoline) ดังนั้นจึง
เปนที่มาของคําศัพทวา แกสโซฮอล นั่นคือ Gaso + 
hol ไดรับการพัฒนาขึ้นเพื่อเปนพลังงานทางเลือก
ทดแทนน้ํามันเบนซิน น้ํามันผสมชนิดนี้มีใชกันใน
หลายประเทศทั่วโลก ขอดีของแกสโซฮอลคือ การ
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เผาไหมท่ีสมบูรณข้ึน เนื่องจากโครงสรางทางเคมี
ของแอลกอฮอล ทําใหลดมลพิษในอากาศ และใน
ขณะเดียวกันราคาของน้ํามันแกสโซฮอล มีราคาต่ํา
กวา น้ํามันเบนซินโดยทั่วไป 

สําหรับน้ํามันแกสโซฮอลนั้นมี
องคประกอบตางกับน้ํามันเบนซิน คือน้ํามันเบนซิน
มี MTBE เปนตัวเพิ่มออกเทน สวนน้ํามันแกส
โซฮอลใชเอทานอล เปนตัวเพิ่มออกเทนเอทานอล
ใหพลังงานนอยกวาเอมทีบีอี (MTBE) โดยตางกันอยู
รอยละ 1.6-1.8 การใชน้ํามันแกสโซฮอลนั้น
ออกซิเจนที่เปนสวนประกอบอยูในเอทานอลจะชวย
ใหการเผาไหมภายในหองเครือ่งสมบูรณข้ึนและลด
ปริมาณกาซคารบอนมอนอกซไซดท่ีจะปลอยออกมา
จากทอไอเสีย 

 
น้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E20  
น้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E20 คือ น้ํามัน

แกสโซฮอลท่ีไดจากการผสมน้ํามันเบนซินกับเอทา
นอลในสัดสวน 80 ตอ 20 โดยปริมาตร มี 1 ประเภท 
คือน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E20 ออกเทน 95 ซึ่ง
สามารถใชไดกับรถยนตท่ีออกแบบมาเพื่อรองรับ
น้ํามนัเบนซินแกสโซฮอล E20 โดยเฉพาะแตรถท่ีใช
น้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E20 สามารถใชน้ํามัน
เบนซินแกสโซฮอลออกเทน 95 หรือน้ํามันเบนซิน 
95 ไดเหมือนกนั 

 
น้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E85  
น้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E85 เปนน้ํามัน

เชื้อเพลิงท่ีมีสวนผสมของแอลกอฮอล 85% โดย
ปริมาตรกับน้ํามันเบนซิน โดยแอลกอฮอลท่ีนํามาใช
เปนสวนผสมของน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E85 มัก
เปนไบโอแอลกอฮอลท่ีไดจากธรรมชาติ เชน จาก
ขาวโพดในสหรัฐอเมริกา จากออยและมันสําปะหลัง
ในประเทศไทย  น้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E85 จะมี

คาออกเทนอยูท่ี 100 ถึง 105  สูงกวาน้ํามันเบนซิน
ท่ัวไปซึ่งมีคาออกเทน 87 ถึง 95 รถยนตท่ีใชน้ํามัน
เบนซินแกสโซฮอล E85 จะมีอัตราการสิ้นเปลืองสูง
กวารถท่ีใชน้ํามันเบนซิน ประมาณ 28%  พาหนะที่
ใชน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E85 จะตองใช
เครื่องยนตท่ีไดรับการออกแบบเปนพิเศษ ลด
ช้ินสวนที่เปนยาง แมกนีเซียม และอะลูมิเนียม 

 
 คุณลักษณะและคุณสมบัติที่สําคัญของ
น้ํามันเบนซิน 

น้ํามันเบนซินเปนน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับ
เครื่องยนตเบนซิน ไดมาจากการกลั่นน้ํามันดิบใน
โรงกลั่น โดยนาํสวนที่เบาพอเหมาะมาผสมกันแลว
เติมสารเคมีเพิ่มคุณภาพเพื่อใหเหมาะสมในการใช
เปนเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเบนซินซึ่งเครื่องยนตใน
ปจจุบันไดออกแบบใหมีกําลังสูงและทํางานหนัก
มาก  

 
คาออกเทน   
คาออกเทน (octane number) ของน้ํามัน

เบนซินบงบอกถึงคุณภาพในการตานทานการน็อก 
หรือความสามารถของน้ํามันเบนซินที่จะเผาไหม
โดยปราศจากการน็อกในเครื่องยนต  ซึ่งในสภาพ
การทํางานอยางธรรมดาของเครื่องยนต เมื่อสวน 
ผสมของอากาศและน้ํามันเบนซินถูกจุดระเบิดจาก
ประกายไฟของหัวเทียน จะติดไฟและเกิดเปลวไฟ
ลุกลามเผาไหมไปจนหมด แตถาบางสวนของไอดีท่ี
เปลวไฟยังไปไมถึง เกิดจุดระเบิดข้ึนดวยตัวของมัน
เอง (self ignition) อันเนื่องมาจากความรอนและ
กําลังอึดจะทําใหเกิดการน็อกขึ้น ซึ่งสามารถไดยิน
อยางชัดเจนในตอนที่กําลังเรงเครื่องยนตอยาง
กะทันหัน หรือเมื่อเครื่องทํางานหนักผิดปกติ เชน 
บรรทุกของหนกัหรือรถขณะขึ้นเขา หรือการขับข่ีไม
ถูกตอง คือ ไมเปลี่ยนเกียรต่ําในขณะเลี้ยว เปนตน 
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การน็อกจะทําใหเครื่องยนตสญูเสียกําลัง และหาก
เกิดบอย ๆ ก็จะทําใหเครื่องยนตรอนจัดข้ึนและอาจ
ทําใหลูกสูบทะลุได 

 
คุณสมบัติที่สําคัญของน้ํามันเบนซิน 
1.  Volatility คือ ความงายในการระเหย

ของของเหลว ของเหลวใดที่ระเหยงายในอุณหภูมิต่ํา 
เรียกวาม ีHigh Volatility ผลของ Volatility ในน้ํามัน
จะทําใหเครื่องยนตเปนดังนี้ 
                  1) เครื่องติดงายเมือ่อุณหภูมิต่ําน้ํามัน
จะตองเปนชนิด High Volatility 
                  2) ถาน้ํามันแก็สโซลีนเปนชนิด High 
Volatility มากเกินไปความรอนจะทําใหน้ํามัน
กลายเปนไอในทอน้ํามันและในปมไดทําใหเกิด 
Vapourlook 
                  3) เครื่องยนตรอนเร็ว เครื่องยนตจะรอน
ถึงอุณหภูมิการทํางานเร็วเพียงใดนั้นยอมข้ึนอยูกับ
เปอรเซ็นตท่ีน้ํามันระเหยเรว็ คุณสมบัติของน้ํามันใน
ทอนั้นควรจะอยูในเกณฑ High Volatility แตไมควร
ใหสูงเกินไป 
                 4) เรงไมเรียบเมื่อเรงเครื่องยนตจะทําให
ลิ้นเรงเปดและในขณะเดียวกันจํานวนน้ํามันที่เขา
เครื่องจะมากขึ้น เนื่องจากปมเรงในคารบูเรเตอร
ทํางานถาน้ํามันไมระเหยในทันทีทันใดซึ่งระยะหนึ่ง
นั้นสวนผสมของอากาศกับน้ํามันจะมากเกินไป มีผล
ใหเครื่องยนตหยุดชะงักและหลังจากนั้นเพียง
เล็กนอยเมือ่น้ํามันระเหยกลายเปนไอแลว สวนผสม
จะหนาขึ้น ทําใหการเผาไหมเลวลงจึงมีผลทําให
เครื่องยนตเกิดการสะดุดเชนเดียวกัน ฉะนั้นน้ํามัน
จะตองมี Volatility สูงพอเพื่อใหการเรงเรียบและไม
มีการชะงัก 
                5) ไมทําใหเกิด Crank Case Dilulation ท่ี
เกิดจากมีบางสวนของน้ํามันไหลลงไปตามผนัง
กระบอกสูบและลงไปสูอางน้ํามันเครื่องซึ่งจะลาง

น้ํามันเครื่องท่ีฉาบอยูตามผนังสูบออกไป ทําใหเพิ่ม
การสึกหรอใหแกกระบอกสูบและลูกสูบ 
นอกจากนั้นยังทําใหน้ํามันเครื่องใส (ลดความหนืด) 
ซึ่งเปนการลดคุณสมบัติของน้ํามันเครื่องใหนอยลง 
เพื่อท่ีจะให Crank Case Dilulation นอยลงแกส
โซลีนจะม ีHigh Volatility 
                2.  Antiknock Value พบวา แก็สโซลีนบาง
ชนิดจะทําใหเกิดการเผาไหมอยางรวดเร็วและบาง
ชนิดจะใหการเผาไหมชา ซึ่งจะทําใหเกิดการ Knock
ได การปองกันในเครื่องยนตแก็สโซลีน กําหนดโดย
คาของ Octane Number คาออกเทนยิ่งสูงจะปองกัน
การ Knockไดดี 

3.  Vapour Lock เกิดจากคุณสมบัติของ
น้ํามันและความรอนที่ไดรับจากภายนอก ทําให
น้ํามันกลายเปนไอและมีฟองอากาศอยูภายใน
ทางเดินของน้ํามัน  

4.  Detonation คือ การ Knock ของ
เครื่องยนตเนื่องจากการใชน้ํามันไมไดมาตรฐานการ
เกิด Detonation เกิดไดดังนี้ 

- เมื่อสวนผสมที่มีอุณหภูมิสูงข้ึนจะทําให
คุณสมบัติทางเคมีของน้ํามันเปลี่ยนแปลงไปทําให
เกิด Detonation ได 
 1. Detonation เกิดข้ึนเมื่อเครื่องยนต 
ตองการกําลังสงูสุด 
 2. Detonation มักจะเกิดเมื่อสวนผสม 
บางมากกวาสวนผสมหนา 
 3. Detonation มักเกิดกับเครื่องยนต 
ท่ีตั้งไฟแกเกินไป 

การท่ีเครื่องยนตมีอัตราสวนการอัดสูง
เนื่องจากการไสฝาสูบใหบางลงหรอืใชปะเก็นฝาสูบ
ชนิดบางเกินไป การเกิด Detonation ดานขางของ
หองเผาไหมสวนที่อยูตรงขามกับหัวเทียน 
เพราะฉะนั้นดานหรือริมของหวัลูกสูบที่อยูตรงขาม
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กับหัวเทียนจะแตกหรือฉีกขาดโดยเฉพาะแถว ๆ 
RING LAND จะแตกลงไปโดยตลอด 

5.  Pre Ignition ระบบระบายความรอนไมดี
พอความรอนไมสามารถระบายออกไปไดรวดเร็ว
เทาท่ีควร ทําใหอุณหภูมิในหองเผาไหมเพิ่มข้ึนจน
ทําใหสวนที่ยื่นออกมาในหองเผาไหม เชน เขี้ยวหัว
เทียนเขมาท่ีจับในหองจะรอนจัดและจุดสวนผสมที่
อัดข้ึนไปกอนที่หัวเทียนจะจุดเกิดระเบิดอยางรุนแรง 
ฉะนั้นสาเหตุท่ีสําคัญที่ทําใหเกิด Preignition มีดังนี้ 

1)  การจุดระเบิดลาชา 
2)  เครื่องยนตเกิด Detonation 
3)  สวนผสมบางหรือหนาเกินไป 
4)  มีเขมาตกคางอยูในหองเผาไหมมาก 
5)  มีสวนที่มีคมยื่นออกไปในหองเผาไหม

ซึ่งจะทําใหเกิดรอนแดงตลอดเวลา 
6)  เกิด Hot Spot เนื่องจากระบบหลอเย็น

ชํารุดหรือบกพรอง 
7)  ใชหัวเทียนชนิดรอนมากเกินไป 
8)  ลิ้นไอดีรอนจัดเกินไปเนื่องจากไดรับ

การหลอเย็นไมเพียงพอ 
 

คาความรอน 
 ในกรณีท่ีไมทราบสวนประกอบที่แนนอน
ของเชื้อเพลิง เอนทัลปของสารที่ไดจากการเผาไหมก็
ไมสามารถหาไดจากเอนทัลปของการรวมตัวของ
สารท่ีไดจากการเผาไหมแตละตัว ท้ังนี้เนื่องจากไม
ทราบทั้งปริมาณและชนิดของสารที่ไดจากการเผา
ไหม จึงตองทําการวัดคาความรอนของเชือ้เพลิงนั้น
โดยตรง 

คาความรอน (heating value หรือ calorific 
value, QHV) ของเชื้อเพลิงเปนคาความรอนของ
ปฏิกิริยาการเผาไหมท่ีความดันคงตัว (QHVP) หรือท่ี
ปริมาตรคงตัว (QHVV ) ท่ีอุณหภมูิมาตรฐาน 

(โดยทั่วไปเปน 25๐C) สําหรับการเผาไหมสมบูรณ
ของหนึ่งหนวยของเชื้อเพลิง ดงันี้ 

0,)( TPHVp HQ Δ−=   ( 1 ) 

0,)( TVHVv UQ Δ−=   ( 2 ) 

การเผาไหมท่ีสมบูรณหมายความวา
คารบอนทั้งหมดถูกเปลี่ยนไปเปนคารบอนไดออก- 
ไซด ไฮโดรเจนทั้งหมดถูกเปลี่ยนไปเปนน้ํา และ 
ซัลเฟอรท่ีมีอยูท้ังหมดถูกเปลี่ยนไปเปนซัลเฟอร 
ไดออกไซด หนวยของคาความรอนเปนจูลตอ
กิโลกรัมหรือจลูตอกิโลโมลของเชื้อเพลงิ 

สําหรับเชื้อเพลงิท่ีมีไฮโดรเจนจะมีน้ําใน
สารท่ีไดจากการเผาไหมโดยเปนไดท้ังของเหลวและ
กาซ ซึ่งจะมีผลตอคาความรอนของปฏิกิริยา จึงมีการ
กําหนดคาความรอนออกเปน 2 คา คือ คาความรอน
สูง (higher heating value, QHHV) เปนคาความรอน
เมื่อน้ําท่ีเกิดข้ึนถูกควบแนนเปนของเหลวทั้งหมด 
และคาความรอนต่ํา (lower heating value, QLHV) 
เปนคาความรอนเมื่อน้ําท่ีเกิดข้ึนอยูในสถานะเปนไอ
ท้ังหมด ความสัมพันธระหวางคาความรอนที่ความ
ดันคงตัวท้ังสองสามารถแสดงไดดวยสมการ 
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  เปนอัตราสวนของ

มวลของน้ําท่ีเกิดข้ึนตอมวลของเชื้อเพลิงท่ีเผาไหม 
 ในทํานองเดียวกัน ความสัมพันธระหวางคา
ความรอนที่ปริมาตรคงตัวท้ังสองสามารถเขยีนได
เปน 
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คาความรอนของเชื้อเพลงิถูกวัดโดย

เครื่องมือท่ีเรยีกวา แคลอริมิเตอร (calorimeter) ซึ่งมี 
2 แบบ คือ แบบไหลตอเนื่องที่ความดันบรรยากาศ 
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(แบบความดันคงตัว) ซึ่งนิยมใชกับเชื้อเพลิงกาซและ
แบบปริมาตรคงตัวภายใตความดันที่เรียกวา บอมบ
แคลอริมิเตอร (bomb calorimeter) นิยมใชกับ
เชื้อเพลิงท่ีเปนของเหลวและของแข็ง 
 
ตาราง 1  
คาความรอนต่ําของเชื้อเพลิงแตละชนิด (lower 
heating value, QLHV) 
เชื้อเพลิง คาความรอนต่ํา (MJ/kg) 
ออกเทน 91 
เอทานอล 

44.3 
26.9 

 
ตาราง 2  
คาความรอนสูงของเชื้อเพลิงแตละชนิด (higher 
heating value, QHHV) 
เชื้อเพลิง คาความรอนสูง (MJ/kg) 
ออกเทน 91 
เอทานอล 
แกสโซฮอล E10 
แกสโซฮอล E20 

52.213 
31.296 
50.1213 
48.0296 

 
hfg ของน้ําท่ีอุณหภูมิ 25๐C  = 2442.3  kJ/kg 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
การตรวจสอบความโกงของฝาสูบวัดความ

โกงโดยใชไมบรรทัดเหล็กและฟลเลอรเกจของ
ผิวหนาสูบที่สัมผัสกับเสื้อสูบและดานทอรวม โดย
คาความโกงสูงสุด 0.085 มิลลิเมตร (0.002 นิ้ว) ถา
ความโกงมากใหเปลี่ยนฝาสูบ  

 
ภาพ 1 การตรวจสอบความโกงของฝาสูบ 

การตรวจสอบความโกงสวนบนของเสื้อ
สูบ วัดความโกงผิวสวนบนของเสื้อสูบใชวิธีการวัด
วิธีเดียวกับการวัดฝาสูบ โดยคาความโกงไมควรเกิน 
0.05 มิลลิเมตร การตรวจสอบกานลิ้นและปลอกลิ้น 
 1. ใชไมโครมิเตอรวัดความโตของกานลิ้น 
 2. ใชคาลิปเปอรวัดความโตดานในของ
ปลอกลิ้น 

3. นําคาท่ีวัดไดของลิ้นลบคาท่ีวัดไดของ
ปลอกลิ้นจะเปนระยะชองวางน้ํามันหลอลื่นคา
มาตรฐานลิ้นไอดี 0.08 มิลลิเมตร (0.0031 นิว้) ลิ้นไอ
เสีย 0.1 มิลลิเมตร (0.0039 นิว้)  

                  
ภาพ 2 สวนประกอบของลูกสูบ 

 
การตรวจสอบลูกสูบ 
วัดความโตของเสนผานศูนยกลางโดยวัด

ใหหางจากลูกสูบ 38.5 มิลลิเมตร (1.576 นิ้ว) 
การตรวจสอบระยะหางรองแหวนลูกสูบ 

 ใชฟลเลอรเกจวัดระยะหางระหวางแหวน
ลูกสูบตัวใหมกับรองแหวนลูกสูบคาระยะมาตรฐาน
ของระยะหางแหวนลูกสูบ 
 1)  ตัวท่ี 1   0.04 ถึง 0.08 มิลลิเมตร (0.0016  
ถึง 0.0031 นิว้) 

2)  ตัวท่ี 2   0.03 ถึง 0.07 มิลลิเมตร (0.0012 
ถึง 0.0028 นิว้) การตรวจสอบระยะหางปากแหวน
ลูกสูบ 

1.  ใสแหวนลูกสูบที่จะวัดลงในกระบอก
สูบ และใชลูกสูบดันใหแหวนลูกสูบเลื่อนลงไปใน
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กระบอกสูบประมาณ 87 มิลลิเมตร (3.4 นิ้ว) จาก
ผิวหนาเสื้อสูบ 

2.  ใชฟลเลอรเกจวัดระยะหางของปาก
แหวนลูกสูบแตละตัว คาระยะหางปากแหวนลูกสูบ
มาตรฐาน 

1)  แหวนตัวท่ี 1  ประมาณ  0.25 ถึง 0.35 
มิลลิเมตร (0.0098 ถึง 0.0138 นิ้ว) 

2)  แหวนตัวท่ี 2  ประมาณ  0.15 ถึง 0.30 
มิลลิเมตร (0.0059 ถึง 0.0118 นิ้ว) 

3)  แหวนกวาดน้ํามัน ประมาณ 0.10 ถึง 
0.60 มิลลิเมตร (0.0039 ถึง 0.0236 นิว้) 

ถาระยะหางกวาคาท่ีกําหนดไวใหควาน
กระบอกสูบและเปลี่ยนแหวนลูกสูบเปนขนาดโอ
เวอรไซดได  

 
 

ภาพ 3 การตรวจสอบเพลาขอเหวี่ยง 
 
การตรวจสอบเพลาขอเหวี่ยง 
การตรวจสอบเพลาขอเหวี่ยงเปนการ

ตรวจวัดความคดงอความโตของขอหลักและขอกาน
สูบซึ่งเปนการตรวจวัดดวยเครื่องมอืวัดละเอยีดท่ีมี
ความแมนยํา ดังนั้นการตรวจวดัจึงควรท่ีจะตอง
ปฏิบัติอยางระมักระวัง 

การตรวจวัดความคดงอของเพลาขอเหวี่ยง 
การตรวจวัดความคดงอของเพลาขอเหวี่ยง

สามารถกระทําไดดวยเครื่องมอืวัดละเอยีดดังนี้ วาง
เพลาขอเหวี่ยงลงบนว-ีบล็อก และใชไดอัลเกจวัด
ความคดงอที่จุดกึ่งกลางและหมุนเพลาไปรอบ ๆ 

และอานคาท่ีไดจากเข็มวัดจะไดไมเกิน 0.6 
มิลลิเมตร หรอื 0.0024 นิ้ว  

การตรวจวัดความโตของขอหลักและขอ
กานสูบของเพลาขอเหวี่ยงสามารถปฏิบัติไดดังนี้ 

1. ใชไมโครมิเตอรวัดแบบละเอียดวัดเสน
ผานศูนยกลางของขอหลักและขอกานสูบแตละขอ 

2. วัดคาความเรียวของขอหลักและขอกาน
สูบแตละขอ คาความเร็วสูงสุดไมเกิน 0.02 มิลลิเมตร 
(0.0008 นิ้ว) 

มาตรฐานการทดสอบหลักคือ มาตรฐาน
การทดสอบของ CAFÉ Program มาตรฐานการ
ทดสอบ EU NEDC และมาตรฐานการทดสอบของ
ประเทศญี่ปุน Japan 10-15 เชนเดียวกันกับวฏัจักร
การขับขี่ท่ีใชทดสอบตามมาตรฐานตางๆ นั้น 
โดยรวมแลวจะอางอิงจากวัฏจกัรการขับข่ีเพียง 4 วัฏ
จักรเทานั้นคือ 

1. วัฎจักรการขับขี่ของประเทศ
สหรัฐอเมริกาขบัขี่ในเมือง ( US  city  cycle )  อางอิง
โดยมาตรฐานการทดสอบประสิทธิภาพพลังงานใน
รถยนตของประเทศสาธารณรัฐเกาหลี 

2. วัฎจักรการขับขี่ของประเทศ
สหรัฐอเมริกาแบบรวม (US combined mode) โดย
รวมวัฎจักรการขับขี่ในเมือง (US city cycle) กับ   
วัฎจักรการขับขี่บนทางดวน (US HWY cycle) 
อางองิโดยมาตรฐานการทดสอบประสิทธิภาพ
พลังงานในรถยนตของประเทศสหรัฐอเมริกา 
ประเทศคานาดา ประเทศไตหวัน และมลรัฐคาลิ -
ฟอรเนียร ประเทศสหรัฐอเมริกา 

3. วัฎจักรการขับขี่ของกลุมประเทศ
ประชาคมยุโรป (NEDC) อางอิงโดยมาตรฐานการ
ทดสอบประสิทธิภาพพลังงานในรถยนตของ
ประเทศออสเตรเลีย ประเทศสาธารณรัฐประชาชน
จีน และกลุมประเทศประชาคมยุโรป 
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4. วัฎจักรการขับขี่ของประเทศญี่ปุน (10-
15 Mode) อางอิงโดยมาตรฐานการทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงานในรถยนตของประเทศญี่ปุน 

 
วัฏจักรการขับขี่แบบ 10-15 Mode 
ในการทดสอบนี้เราไดอางองิมาตรฐานการ

ทดสอบแบบวัฏจักร 10-15 Mode ซึ่งใชในการ
กําหนดมาตรฐานการใชพลังงานของรถยนตใน
ประเทศญี่ปุน โดยในหนึ่งรอบจะประกอบดวย การ
อุนเครื่อง 15 นาทีท่ีความเร็วประมาณ 60 กิโลเมตร
ตอช่ังโมงและตามดวยวัฏจักร Mode 15 หนึ่งรอบ 
Mode 10 สามรอบและจบดวย Mode 15 อีกหนึ่งรอบ 
การทดสอบคลอบคลุมระยะทางรวมทั้งหมด
ประมาณ 4.6 กิโลเมตร ประกอบดวยการวิ่งดวย 
ECE สี่ชวง EUDC หนึ่งชวง โดยในแตละชวงของ
การขับเคลื่อนจะแสดงถึงการขับเคลื่อนบนถนนรอบ
เมืองและทางดวนระหวางเมอืงโดยกําหนดมี
ความเร็วเฉลี่ยท่ี 22.7 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  รปูที่ 4 
แสดงรูปแบบของวัฏจักรการขบัขี่นี้ 
 

 
 
ภาพ 4 รูปแบบของวัฏจักรการขับขี่ 

 

การอภิปรายผล 
จากการทดสอบรถจักรยานยนตฮอนดา รุน

wave 100 ดวยการใชน้ํามัน 3 ชนิดในการทดสอบ 
ไดแก น้ํามันเบนซินออกเทน 91 น้ํามันเบนซินแกส
โซฮอล 95 และน้ํามันแกสโซฮอล E20 ทําใหไดผล
การทดสอบดังนี้ 

ตาราง 5 
การเปรียบเทียบผลการทดลอง 
รายการ ออกเทน 

91 
แกสโซฮอล 
95 

แกสโซฮอล 
E20 

อัตราการ
ส้ินเปลือง
น้ํามัน 
(ลิตรตอ
กิโลเมตร) 

47.6 44.3 40.2 

การสึกหรอ
ของชิ้นสวน
ตางๆ   ภายใน
เครื่องยนต 
(เปอรเซ็นต) 

0.87 1.054 2.12 

 
จากการศึกษาพบวา เครื่องยนตท่ีใชน้ํามัน

เบนซินแกสโซฮอล E20 มีการสึกหรอมากที่สดุโดย
คิดเปน 2.12 เปอรเซ็นต รองลงมาคือน้ํามันเบนซิน
แกสโซฮอล 95 มีคาเทากับ 1.054 เปอรเซ็นต และ
สุดทายคือน้ํามันเบนซินออกเทน 91 คิดเปน 0.87 
เปอรเซ็นต 

จากการทดสอบอัตราการสิ้นเปลือง
เช้ือเพลิงพบวา เช้ือเพลิงท่ีมีอัตราการสิ้นเปลืองนอย
ท่ีสุดคือ น้ํามันเบนซินออกเทน 91 มีคาเทากับ 47.6 
กิโลเมตร/ลิตร รองลงมาคือ น้ํามันเบนซินแกส
โซฮอล 95 มีคาเทากับ 44.3 กิโลเมตร/ลิตร และ
ทายสุดคือน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E20 มีคาเทากับ 
40.2 กิโลเมตร/ลิตร และเมื่อเปรียบเทียบคาใชจายตอ
ลิตรแลวพบวา รถจักรยานยนต 4 จังหวะใชน้ํามัน
เบนซินแกสโซฮอล E10 มีคาใชจายตอลิตรต่ําสุด 
สวนน้ํามันเบนซินออกเทน 91 มีคาใชจายตอลิตร
มากที่สุด 

การใชน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล E20 
สงผลตอการขยายตัวของวัสดปุระเภทพลาสติกและ
ยางสังเคราะหมากที่สุดโดยคิดเปน 12 เปอรเซ็นต 
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รองลงมาคือน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล 95 มีคา
เทากับ 8.17เปอรเซ็นต และน้ํามันเบนซินออกเทน 
91 มีผลกระทบนอยท่ีสุดคิดเปน 5.83 เปอรเซน็ต 

ระบบทอทางที่ทําจากยางถามีช้ินสวนที่ใช
ยางธรรมชาติอาจจะเกิดการขยายตัวไดเร็วข้ึน ทําให
ตองเปลี่ยนอะไหลดังกลาวเร็วข้ึนกวากําหนด 

 ในระบบถังเก็บน้ํามันสําหรับ
รถจักรยานยนตรุนเกาซึ่งวัสดทํุาจากโลหะประเภท
เหล็ก (รถสมัยใหมปจจุบันนิยมใชพลาสติก) จากการ
ทดสอบพบวาน้ํามันเบนซินแกสโซฮอลไมเกิดการ
กัด-กรอน แตจะเกิดสนิมในถังเก็บน้ํามันสาเหตุจาก
น้ํามันเบนซินแกสโซฮอลมีสวนผสมของเอทานอล 
ซึ่งในเอทานอลมีน้ําผสมอยูประมาณ 0.5 เปอรเซ็นต 

ในน้ํามันเบนซินแกสโซฮอล จะมีปริมาณ
ออกซิเจนอยูมากกวาในน้ํามันเบนซินอันเนื่องมาจาก
เอทานอลที่เติมลงไป 10% ดังนั้นเครื่องยนตรุนเกาท่ี
ใชระบบคารบูเรเตอรซึง่ไมมีระบบอิเล็กทรอนิกส
ควบคุมปริมาณอากาศเขาหองเผาไหมเหมือนรถท่ีใช
ระบบหัวฉีด ในบางกรณีอาจจะตองปรับตั้ง
คารบูเรเตอร เพื่อใหอัตราสวนของอากาศและน้ํามัน
มีความเหมาะสมแตจากที่ไดทําการทดสอบพบวารถ
ท่ีเปนระบบคารบูเรเตอรสวนใหญสามารถใชน้ํามัน
เบนซินแกสโซฮอลไดโดยไมตองปรับแตง
เครื่องยนต
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