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บทคัดย่อ  

บทความน้ีม ีวตัถปุระสงค์ เพือ่น�ำเสนอการววิฒันาการของเทคโนโลย ีInternet of Things: IoT ไปสู ่Artificial Intelligence 

of Things: AIoT ซึ่งเป็นการบูรณาการเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เข้ากับการท�ำงานของ IoT เพื่อขับเคลื่อนระบบ

อัจฉริยะ โดยผู้เขียนได้น�ำเสนอ AIoT แสดงถึงกรอบแนวคิดการเปลี่ยนผ่านของ IoT สู่การท�ำงานที่มีความสามารถในการ

เรียนรู้และตัดสินใจได้อย่างชาญฉลาดมากขึ้น ซึ่งเนื้อหาครอบคลุม ความเป็นมา และ พัฒนาการ ของแนวคิดทั้ง IoT และ 

AIoT เพื่อให้เห็นถึงความต่อเนื่องทางเทคโนโลยี นอกจากนี้ ยังมีการน�ำเสนอ สถาปัตยกรรม ของระบบ AIoT โดยจ�ำแนก

ตามชั้นการท�ำงาน (layered architecture) ตั้งแต่การรับข้อมูลจนถึงการวิเคราะห์และประมวลผล และองค์ประกอบหลัก

ของระบบ AIoT ระบุไว้อย่างชัดเจน ซึ่งมีความจ�ำเป็นในการท�ำงานของแพลตฟอร์ม รวมถึงการประยุกต์ใช้งานของ AIoT 

ชีวิตประจ�ำวัน ได้แก่ บ้านอัจฉริยะ (smart home) เกษตรอัจฉริยะ (smart farm) และ สาธารณสุขอัจฉริยะ (smart 

health) ดังน้ัน บทความนี้จึงมุ่งเน้นการให้ ความรู้ทางวิชาการ เก่ียวกับกรอบแนวคิดและศักยภาพของ AIoT ในการ

ขับเคล่ือนนวัตกรรมยุคถัดไป ด้านการพัฒนาทางเทคโนโลยี AIoT ต่อยอดฟังก์ชันการท�ำงาน โดยเปลี่ยนกรอบแนวคิด 

(paradigm shift) จากการเป็นเพียงตัวกลางในการรับและส่งผ่านข้อมูล ไปสู่ระบบท่ีมีความสามารถในการเรียนรู้และ

ตัดสินใจได้อย่างชาญฉลาด (intelligent decision making) โดยสถาปัตยกรรมของ AIoT ท่ีมีการจ�ำแนกช้ันการท�ำงาน 

(layered architecture) ต้ังแต่ชั้นการรับรู้ข้อมูล (perception layer) จนถึงชั้นประยุกต์ใช้งาน (application layer) มี

ส่วนส�ำคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผล โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน�ำ Edge Computing มาใช้ ซ่ึงช่วยลดระยะ

เวลาการตอบสนองของระบบ (latency) ได้กว่าร้อยละ 30-50 ส่งผลให้เกิดความแม่นย�ำในการปฏิบัติงานแบบเรียลไทม์
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Abstract 

This article aims to present the evolution of Internet of Things: IoT technology into the Artificial Intelligence 
of Things: AIoT. AIoT represents the integration of Artificial Intelligence: AI into IoT operations, 
fundamentally driving the creation of intelligent systems.  The author posits that AIoT signifies a 
conceptual framework for the transition of IoT toward operations with enhanced learning and smarter 
decision-making capabilities. The content covers the history and development of both IoT and AIoT 
concepts, illustrating their technological continuity. Furthermore, the article introduces the architecture of 
AIoT systems, categorized by a Layered Architecture—from data acquisition up to analysis and 
processing. The essential components of the AIoT system are clearly identified, as they are crucial 
for platform functionality. Practical applications of AIoT in daily life are also included, such as Smart 
Homes, Smart Farms, and Smart Health. Therefore, this article focuses on providing academic insights 
into the conceptual framework and potential of AIoT in driving the next generation of innovation. In 
terms of technological development, AIoT represents a significant evolution in functional capabilities, marking 
a paradigm shift from being a mere intermediary for data transmission to becoming a system capable 
of intelligent decision-making. The layered architecture of AIoT-extending from the perception layer to 
the application layer-plays a critical role in enhancing processing efficiency. In particular, the 
integration of edge computing significantly reduces system latency by 30% to 50%, thereby enabling 
high precision in real-time operations.

Keywords: IoT, AIoT, smart home, smart farm, smart health

บทน�ำ 
	 ปัจจบุนัเทคโนโลยทีีถ่กูกล่าวถงึมากทีส่ดุในทุกภาค
ส่วนคงหนีไม่พ้น เทคโนโลย ีInternet of Things: IoT หรือ 
“อนิเทอร์เน็ตแห่งสรรพสิง่” ซึง่กลายเป็นหนึง่ในเทคโนโลยี
ทีมี่การเตบิโตอย่างรวดเรว็ อาศยัการท�ำงานด้วยการเชือ่มโยง
อุปกรณ์ เครือ่งมอื และระบบต่าง ๆ  เข้าด้วยกนัผ่านเครอืข่าย
อนิเทอร์เน็ต เปล่ียนอปุกรณ์ธรรมดาให้สามารถ รบั-ส่ง และ
ประมวลผลข้อมลู ได้อย่างอจัฉรยิะ Digital Government 
Department (2024) สอดคล้องกับแผนพัฒนารัฐบาล
ดิจิทัลของประเทศไทย (พ.ศ. 2566–2570) ว่าด้วย การ
บรหิารงานภาครฐัและการจัดทําบรกิารสาธารณะในรปูแบบ
และชองทางดิจิทัลที่มีความสะดวก รวดเร็ว มีประสิทธิภาพ 
และตอบสนองต่อการใหบริการ อํานวยความสะดวก
แกประชาชน เปล่ียนผานสูการเปน รัฐบาลดิจิทัล บนพื้น
ฐานความมั่นคงปลอดภัย สามารถสร้างความสามารถใน
การแข่งขัน ยกระดับความสามารถทางเทคโนโลยีและ
นวัตกรรม สามารถนํามาประยุกต์ผสมผสานกับเทคโนโลยี
และนวัตกรรมให้ก้าวทันโลก เพื่อสร้างห่วงโซ่มูลค่าทาง

เศรษฐกิจในภาคอุตสาหกรรม เกษตร และบริการ  รวมถึง
นโยบายThailand 4.0 โดยเฉพาะการส่งเสรมิโครงสร้างพ้ืน
ฐานดิจิทัลเพื่อขับเคลื่อนเศรษฐกิจด้วยเทคโนโลยี (digital 
economy) และการยกระดับคุณภาพชีวิตผ่าน Smart 
City หรอื Smart Health ซ่ึงเป็นการน�ำ AIoT ในการบริหาร
จัดการเมือง หรือบริหารจัดการด้านสุขภาพ เช่น งานวิจัย
เกี่ยวกับการใช้กล้องวงจรปิดตรวจจับหาบุคคลที่อยู่ภายใน
อาคารแต่ละโซนของอาคาร ด้วยวิธีการประมวลผลภาพ
จากโมเดลปัญญาประดิษฐ์ เพื่อวิเคราะห์และสั่งควบคุม
การเปิดปิดระบบส่องสว่าง เครื่องปรับอากาศ ประตูเข้า
ออกอาคารแบบอตัโนมตั ิส่งผลให้ลดชัว่โมงการใช้พลงังานลง 
31.47 เปอร์เซ็นต์ (Tipaksorn et al., 2022; Tinapron & 
Onboonuea, 2025; Onboonuea & Tinapron, 2023) 
และงานวิจัยเก่ียวกับการใช้ AIoT เพื่อการรับรู้อารมณ์ของ
มนุษย์ ศักยภาพ ความท้าทาย และการประยุกต์ใช้ด้าน
การดูแลสุขภาพ โดยใช้เทคโนโลยีการตรวจจับข้ันสูง เช่น 
อุปกรณ์สวมใส่และเซ็นเซอร์แวดล้อม เพ่ือเก็บรวบรวม
สญัญาณต่าง ๆ  ทีถ่กูตรวจจบัได้ ประกอบด้วย การแสดงออก
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ทางสีหน้า ค�ำพูด และข้อมูลทางสรีรวิทยา ใช้เป็นข้อมูล
ในการวินิจฉัยติดตามสุขภาพจิต เฝ้าระวังผู้ป่วยระยะไกล 
ช่วยประเมินผู้ป่วยอย่างต่อเนือ่งลดความจ�ำเป็นในการมาโรง
พยาบาล (Yaqoob et al., 2026; Teerapabakjorndet & 
Somtad, 2025; El-Khozondar et al., 2024)

ความเป็นมาของ AIoT 
	 AIot: Artificial Intelligence of Things เป็นการ
ท�ำงานร่วมกันของเทคโนโลยอิีนเทอร์เนต็ของสรรพสิง่ (IoT) 
และปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพื่อให้สามารถด�ำเนินการ เก็บ
รวบรวมข้อมูล ประมวลผลข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล เรียนรู้
จากข้อมูลที่รับ ส่ง และตัดสินใจได้ด้วยตนเองอย่างมี
ประสิทธิภาพและชาญฉลาด โดย AIoT เน้นการน�ำอุปกรณ์
ทางด้าน IoT เข้ามาใช้งานร่วมกับระบบเครือข่าย เซ็นเซอร์
และแอคทูเอเตอร์ (network sensor and actuator) ไป
สู่ระบบ Cyber-Physical Systems: CPS ที่มีฟังก์ชันการ
เรียนรู้และการปรบัตวัแบบอตัโนมัต ิ(autonomous learning 
and adaptation) ให้สามารถท�ำงานแบบอัจฉริยะได้

สถาปัตยกรรม IoT สู่ AIoT
	 สถาปัตยกรรม IoT--Internet of Things Architecture 
ประกอบด้วย การเชือ่มโยงระหว่างอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ 
เครือข่าย และการประมวลผลข้อมูล สถาปัตยกรรมไอโอที 
แบ่งออกเป็น 3-5 ชัน้ (layers) หลกัเพือ่ความชดัเจนและง่าย
ต่อการจดัการ แต่ละชัน้ (layers) (Tinapron & Onboonuea, 
2025) ส�ำหรับสถาปัตยกรรม AIoT ประกอบด้วย 6 ช้ัน 
(layers) ได้แก่ (1) ชั้นการรับรู้ (2) ชั้นเครือข่าย (3) ชั้น
กลาง (4) ชั้นแอปพลิเคชันและ AI (5) ชั้นธุรกิจและผู้ใช ้
และ (6) ชั้นความปลอดภัย ดังภาพ 1

	 ชั้นที่ 1 ชั้นการรับรู้ (perception layer)

	 ท�ำหน้าทีร่บัรูแ้ละรวบรวมข้อมลูจากสภาพแวดล้อม
ทางกายภาพ แปลงสัญญาณที่ได้รับจากสภาพแวดล้อม
ภายนอก ให้เป็นข้อมูลดิจิทัลที่คอมพิวเตอร์เข้าใจได้ เช่น 
เซนเซอร์ตรวจจับอุณภูมิและเปลี่ยนเป็นแรงดันไฟฟ้า แล้ว
ส่งผ่านสายไฟไปยงัชปิ Analog to Digital Convertor: ADC 
ค่าตัวเลขจาก ADC ถูกส่งเข้าหน่วยประมวลผล หลังจาก
นั้นโปรแกรมกรองสัญญาณรบกวนออก ตรวจสอบว่า ค่า
ถูกต้องหรือไม่ ข้อมูลที่ผ่านการกรองจะถูกจัดเก็บข้อมูลใน
รูปแบบ JSON หรือ Packet พร้อมเพิ่มข้อมูลส�ำคัญ เช่น 
ID เวลา ข้อมลูทีจ่ดัรปูแบบแล้วจะถกูส่งผ่าน WiFi Bluetooth 

หรอื LoRa Module ไปยงั Gateway หลงัส่งข้อมลู เซนเซอร์
จะรอรับ Acknowledge: ACK ยืนยันความส�ำเร็จ และ
รับค�ำสั่งควบคุมกลับมา ดังภาพ 2

	 ชั้นท่ี 2 ชั้นเครือข่าย (Network Layer)
	 มีหน้าท่ีในการรับส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT ไปยัง
ระบบประมวลผล รับผิดชอบการสื่อสารและการเชื่อมต่อ
ระหว่างอุปกรณ์กับ Cloud หรือ Server เช่น เครือข่าย
มือถือ (5G/4G) ส่งข้อมูลระยะไกลผ่านสัญญาณมือถือ 
เครือข่ายไร้สาย (Wi-Fi) ส่งข้อมูลระยะใกล้ถึงปานกลาง 
(10-100 เมตร) เครือข่ายระยะไกลและประหยัดพลังงาน 
(LoRaWAN) ส่งข้อมูลระยะไกล (2-15 กม.) กระบวนการ
ท�ำงานจะรับข้อมูลดิจิทัลจากชั้น Perception Layer และ
จัดข้อมูลเป็นแพ็คเกจกับเฮดเดอร์ และเข้ารหัสข้อมูลหลัง
จากนั้นส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายไปยัง Gateway หรือ Cloud 
เพือ่ด�ำเนนิการส่งข้อมลู กรณส่ีงไม่ส�ำเร็จจะท�ำการส่งข้อมลู
ซ�้ำ ดังภาพ 3

	 ชั้นท่ี 3 ชั้นกลาง (middleware layer)

	 มีหน้าท่ีหลักเป็นตัวกลางระหว่างข้อมูลดิบกับ
การวิเคราะห์ การจัดการ การประมวลผล และการจัดเก็บ
ข้อมูล โดยมีแพลตฟอร์ม IoT (IoT Platform) เป็นระบบ
บริหารจัดการอุปกรณ์ เช่น ท�ำหน้าที่ในการลงทะเบียน
แบบฟอร์ม ตรวจสอบสถานะการเช่ือมต่อ และส่วนการ
ประมวลผลข้อมูล (data processing) จะท�ำความสะอาด
ข้อมูล (data clearing) เพื่อแปลงข้อมูลให้คอมพิวเตอร์น�ำ
ไปประมวลผลต่อไป เช่น การกรองข้อมูลที่มีความผิดปกติ
ออก การรวบรวม และการแปลงข้อมูล จัดเก็บข้อมูล จัด
คิวและส่งต่อไปยังช้ันแอปพลิเคชันและ AI ดังภาพ 4

	 ช้ันท่ี 4 ช้ันแอปพลิเคชันและ AI (application 
and AI layer)

	 ท�ำหน้าที่วิเคราะห์ข้อมูลโดยเครื่องมือ AI (AI 
Engine) เป็นตัวจัดการ ช่วยในการตัดสินใจ และสร้างค�ำ
สั่งควบคุมการท�ำงาน เช่น การใช้ Machine Learning 
หรือ Deep Learning ในการวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์
ภาพและวีดีโอ ซึ่งสามารถท�ำนายเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้น
ในอนาคตและสามารถตรวจจับความผิดพลาดจากข้อมูล
ท่ีจัดเก็บได้ ดังภาพ 5
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ภาพ 1 เปรียบเทียบสถาปัตยกรรม IoT กับ AIoT

ภาพ 2 สถาปัตยกรรม AIoT (Artificial Intelligence of Things)
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ภาพ 3 ชั้นการรับรู้ (perception layer)

ภาพ 4 ชั้นเครือข่าย (network layer)

ภาพ 5 ชั้นกลาง (middleware layer)

	 ชั้นที่ 5 ชั้นธุรกิจและผู้ใช้ (business and user 

layer)

	 ท�ำหน้าที่น�ำเสนอข้อมูล แบ่งการท�ำงานออก

เป็น 3 ส่วน ประกอบด้วย (1) ส่วนรับค�ำสั่งจากผู้ใช้ (user 

input) ผ่านแอปพลิเคชันมือถือ (mobile app) (2) ส่วน

การแสดงผล (presentation) แสดงข้อมูลและควบคุม

ระบบผ่านสมาร์ทโฟน ดูสถานะแบบเรยีลไทม์ ควบคมุระยะ

ไกล จัดการบัญชีผู้ใช้ แดชบอร์ด (web dashboard) แสดง

ข้อมลูแบบละเอยีดบนคอมพวิเตอร์ เช่น กราฟแบบเรยีลไทม์ 

แสดงสถานะเป็นตัวเลข แสดงต�ำแหน่งบนแผนที่ ตาราง

ข้อมูลรายละเอียด (3) ส่วนการแจ้งเตือน เมื่อเหตุการณ์

เป็นไปตามเงื่อนไขที่ก�ำหนดในโปรแกรม ระบบจะท�ำการ

สร้างรูปแบบและข้อความ เพ่ือแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ให้ทราบ 

ดังภาพ 7

	 ชั้นท่ี 6 ชั้นความปลอดภัย (security layer)

	 มีหน้าที่ป ้องกันระบบทั้งหมดจากภัยคุกคาม 

โดยท�ำงานร่วมกับทุกช้ันแบบ Cross-Cutting ดังภาพ 1 

มีหน้าที่ (1) การยืนยันตัวตน (authentication) ตรวจสอบ

ว่าผู้ใช้หรืออุปกรณ์เป็นใคร (2) การเข้ารหัส (encryption) 

เข้ารหัสเพื่อป้องกันข้อมูลก่อนการส่งออก (3) การตรวจ

สอบ (monitoring) ตรวจจับและติดตามภัยคุกคาม และ 

(4) การจัดการสิทธิ์ (authorization) เพื่อก�ำหนดสิทธิ์ใน

การเข้าถึงข้อมูล 
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ภาพ 6 ชั้นแอปพลิเคชันและ AI (Application and AI Layer)

ภาพ 7 ชั้นธุรกิจและผู้ใช้ (business and user layer)

ตาราง 1 
สรุปการท�ำงานของสถาปัตยกรรม AIoT ทั้ง 6 ช้ัน

ชั้น ชื่อ หน้าท่ีหลัก Input Output เทคโนโลยี

1 Perception รบัข้อมจูากสภาพแวดล้อม
ทางกายภาพ

สัญญาณกายภาพ ข้อมูลดิจิทัล Sensors Camera GPS

2 Network ส่งข้อมูล ข้อมูลดิจิทัล ข้อมลูทีส่่งผ่านเครอืข่าย Wi-Fi 5G LoRaWAN

3 Middleware จัดการข้อมูล ข้อมูลดิบ ข้อมูลที่กรองแล้ว IoT Platform Database

4 Application วิเคราะห์และตัดสินใจ ข้อมูลที่กรองแล้ว ข้อมูลเชิงลึก + ค�ำสั่ง AI/ML Analytics

5 Business บริการผู้ใช้ ข้อมูลเชิงลึก การแสดงผล + ค�ำสั่ง Dashboard Mobile App

6 Security ทกุชัน้ ป้องกันระบบ ทุกข้อมูล ความปลอดภัย Authentication Encryption 
Monitoring 
Authorization
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ตาราง 2 
เปรียบเทียบสถาปัตยกรรมของ IoT กับ AIoT 

ชั้น (layer) IoT Architecture AIoT Architecture

1. Perception Layer - เซ็นเซอร์ (อุณหภูมิ ความชื้น และแสง) - เซ็นเซอร์อัจฉริยะ

(ชั้นรับรู้/อุปกรณ์) - Actuators - กล้อง AI

- RFID/NFC - ไมโครโฟนอัจฉริยะ

- รับ-ส่งข้อมูลเท่านั้น - มีชิป AI ประมวลผลในตัว (Edge AI)

2. Network Layer - WiFi Bluetooth Zigbee - เทคโนโลยีเดียวกับ IoT

(ชั้นเครือข่าย) - 4G/5G - 5G ความเร็วสูงส�ำหรับ AI

- LoRaWAN, NB-IoT - Edge Gateway มี AI Processing

- Gateway ส�ำหรับส่งข้อมูล - ลด Latency ส�ำหรับการตอบสนองแบบ Real-time

3. Middleware Layer - Data Processing พื้นฐาน - AI/ML Processing

(ชั้นกลาง) - Data Storage - Deep Learning Models

- Device Management - Data Analytics ขั้นสูง

- API Management - Model Training & Deployment

- Edge Computing Infrastructure

4. Application Layer - Dashboard แสดงข้อมูล - AI-powered Analytics

(ชั้นแอปพลิเคชัน) - Remote Control - Predictive Maintenance

- Monitoring - Computer Vision Apps

- Alert/Notification - Natural Language Processing

- การควบคุมตามเงื่อนไข - Autonomous Decision Making

- Personalization

5. Business Layer - Business Intelligence - AI-driven Insights

(ชั้นธุรกิจ) - Reporting - Predictive Analytics

- Data Visualization - Automated Optimization

- Process Management - Strategic Planning with AI

- ROI Forecasting

6. Security Layer - Authentication - AI-based Threat Detection

(ชั้นความปลอดภัย) - Encryption (SSL/TLS) - Behavioral Analytics

- Firewall - Anomaly Detection (ML)

- Access Control - Automated Response

- Password Protection - Federated Learning (Privacy)

- Firmware Updates - Blockchain Integration

- VPN - Zero Trust Architecture

- Biometric Security (Face/Voice Recognition)

- Edge Security with AI
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องค์ประกอบของ AIoT: Artificial Intelligence of 

Things

	 AIoT หรือ Artificial Intelligence of Things 

ประกอบด้วย 10 องค์ประกอบ ได้แก่ (1) อุปกรณ์ IoT 

และเซนเซอร์ (2) ส่วนประมวลผลและ AI Engine (3) 

ระบบเครือข่ายและการสื่อสาร (4) ระบบจัดเก็บข้อมูล (5) 

Actuators และอปุกรณ์ควบคมุ (6) Platform (7) โปรโตคอล 

(8) ระบบรกัษาความปลอดภยั (9) ระบบบรหิารจดัการและ 

Dashboard (10) ระบบการอัพเดทและการเรียนรู้อย่างต่อ

เนื่อง ซึ่งเป็นการท�ำงานร่วมกันระหว่าง IoT และ AI เพื่อ

ให้สามารถท�ำงานแบบอัตโนมัติและมีประสิทธิภาพ ระบบ 

AIoT มีองค์ประกอบหลักที่ส�ำคัญ ดังนี้

	 1) อุปกรณ์ IoT และเซนเซอร์ 

	 อุปกรณ์ IoT และเซนเซอร์เป็นตัวรับรู้ รวบรวม

ข้อมูลจากสภาพแวดล้อมทางกายภาพและแปลงสัญญาณ

ให้อยู่ในรูปแบบดิจิทัล เพื่อให้คอมพิวเตอร์สามารถน�ำไป

ประมวลผลได้ อุปกรณ์เซนเซอร์ท�ำหน้าที่รับรู้และวัดค่า

จากสภาพแวดล้อมหรือสิ่งต่าง ๆ ในโลกจริง แล้วแปลง

เป็นสัญญาณไฟฟ้าหรือข้อมูลดิจิทัลที่คอมพิวเตอร์เข้าใจ

ได้ เช่น เซ็นเซอร์อุณหภูมิ ความชื้น แสง เสียง ความดัน 
การเคล่ือนไหว กล้อง และ GPS ซึ่งเป็นส่วนส�ำคัญของ 

Perception Layer (layer 1) ใน AIoT ท่ีท�ำหน้าท่ีเป็น 

“ตา หู จมูก” ของระบบ โดยตัวเซนเซอร์มีหลายประเภท 

เช่น เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ ความชื้น แสง เสียง ความ

เคล่ือนไหว ต�ำแหน่ง กล้องและไมโครโฟน อุปกรณ์เหล่า

นี้ท�ำหน้าที่เป็นดวงตาและหูของระบบ คอยเก็บข้อมูล

อย่างต่อเน่ืองตลอด 24 ชั่วโมง ข้อมูลที่ได้อาจเป็นตัวเลข 

รูปภาพ เสียง หรือวิดีโอ ซึ่งจะถูกส่งต่อไปยังส่วนประมวล

ผลเพื่อวิเคราะห์ต่อไป

	 2) ส่วนประมวลผลและ AI Engine

	 ส่วนประมวลผลและ AI Engine ส่วนนี้ท�ำหน้าท่ี

ประมวลผลข้อมูลจากอุปกรณ์ IoT โดยแบ่งออกเป็น 2 

ลกัษณะ ได้แก่ (1) การประมวลผลแบบ Edge Computing 

อยูใ่น Layer 2 ท�ำหน้าทีก่รองและประมวลผลข้อมลูเบือ้งต้น 
(2) การประมวลผลแบบ Cloud Computing อยูใ่น Layer 3 

ท�ำหน้าท่ีวเิคราะห์ข้อมลูท่ีมคีวามซับซ้อนและปรบัปรงุระบบ 

AI ให้สามารถท�ำงานร่วมกันได้ ช่วยให้ AIoT มีความเร็ว

ในการตอบสนอง และความแม่นย�ำในการวิเคราะห์ข้อมูล

แบบ Real-time ในส่วนของ AI Engine ประกอบด้วย
อัลกอริทึม Machine Learning และ Deep Learning 

ท่ีท�ำหน้าท่ีวิเคราะห์ข้อมูล จดจ�ำรูปแบบ ท�ำนายผล และ

ตัดสินใจ โดยการน�ำเทคนิคการประมวลผลในลักษณะ 

Neural Networks เป็นโมเดลทางคณิตศาสตร์ส�ำหรับ

การเรียนรู้ Computer Vision ส�ำหรับประมวลผลภาพ 

Natural Language Processing ส�ำหรับเข้าใจภาษา 

หรือ Reinforcement Learning ส�ำหรับการเรียนรู้จาก

การลองผิดลองถูก

	 3) ระบบเครือข่ายและการสื่อสาร

	 ระบบเครือข่ายและการสื่อสารเป็นตัวเช่ือมโยง

ระหว่างอปุกรณ์เข้าด้วยกนั และส่งข้อมลูไปยงัส่วนประมวล

ผล เช่น Wi-Fi Bluetooth 5G LoRaWAN Zigbee หรือ 

NB-IoT การเลอืกใช้เทคโนโลยขีึน้อยูกั่บระยะทาง ความเรว็ 

การใช้พลังงาน และความต้องการของแต่ละระบบ ระบบ

เครือข่ายที่ดีต้องมีความเสถียร รวดเร็ว และปลอดภัย เพื่อ

ให้ข้อมูลถูกส่งไปยังจุดหมายได้อย่างถูกต้องและทันเวลา

	 4) ระบบจัดเก็บข้อมูล 

	 ระบบจัดเก็บข้อมูลของ AIoT มีการน�ำเข้าจ�ำนวน

มากในรูปแบบ Real-time Database ส�ำหรับข้อมูลท่ี

ต้องการความเร็วสูง และ Data Warehouse ส�ำหรับข้อมูล

ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์แนวโน้ม ข้อมลูเหล่านีต้้องมกีารจดัการ

อย่างเป็นระบบ มีการท�ำ Data Cleaning เพ่ือคัดกรอง

ข้อมูลท่ีผิดพลาด และมีการท�ำ Data Labeling ส�ำหรับ

การฝึกฝน AI Model เพื่อให้การจัดเก็บข้อมูลเป็นไปอย่าง

มีประสิทธิภาพ

	 5) Actuators และอุปกรณ์ควบคุม 

	 Actuators และอุปกรณ์ควบคุม หลังจาก AI 

วิเคราะห์และตัดสินใจแล้ว ต้องมีกระบวนการน�ำค�ำสั่งไป

ปฏิบัติ Actuators อยู่ในช้ัน Layer 1 เป็นมอเตอร์ วาล์ว 
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สวิตช์ ไฟแสดงสถานะ ล�ำโพง พัดลม LED หุ่นยนต์แขน

กล หรือจอแสดงผลอุปกรณ์ เปรียบเสมือน มือ เท้า ของ

ระบบ 

	 6) Platform 

	 Platform เป็นชัน้ซอฟต์แวร์ทีอ่ยู่ระหว่างฮาร์ดแวร์

กับแอปพลิเคชัน ช่วยจัดการการเชื่อมต่อ การรับส่งข้อมูล 

การประมวลผล และการท�ำงานร่วมกัน Platform มี API 

ที่ช่วยให้นักพัฒนาสร้างแอปพลิเคชัน AIoT ได้ง่ายข้ึน เช่น 

AWS IoT Google Cloud IoT Microsoft Azure IoT หรือ 

IBM Watson IoT (Tinapron & Onboonuea, 2025)

	 7) Protocol 

	 Protocol เป็นชดุกฎเกณฑ์และมาตรฐานทีก่�ำหนด

วิธีการสื่อสารและแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างอุปกรณ์ใน

ระบบ AIoT เพือ่ให้อปุกรณ์จากผูผ้ลติต่างกนัสามารถท�ำงาน

ร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ โปรโตคอลที่ใช้ใน AIoT แบ่ง

ตามลกัษณะการใช้งาน ได้แก่ MQTT: Message Queuing 

Telemetry Transport เป็นโปรโตคอลหลกั ส�ำหรบั IoT ที่ใช้

แบนด์วิดท์ต�่ำ ท�ำงานแบบ Publish Subscribe เหมาะกับ

อุปกรณ์ที่มีทรัพยากรจ�ำกัด นอกจากนี้มีโปรโตคอล CoAP: 

Constrained Application Protocol ซึ่งออกแบบส�ำหรับ

อุปกรณ์ที่มีข้อจ�ำกัดสูง ท�ำงานบน UDP เพื่อความเร็วและ

ประหยัดพลังงาน เหมาะกับ Sensor Networks HTTP/

HTTPS เป็นโปรโตคอลมาตรฐานส�ำหรับ Web ใช้สื่อสาร

ระหว่าง Edge-Cloud และ RESTful API มีความปลอดภัย

สงูด้วย SSL/TLS WebSocket รองรบัการส่ือสารแบบ Full-

duplex Real-time สองทิศทาง เหมาะกับ Dashboard 

และการควบคมุอปุกรณ์ทนัที AMQP: Advanced Message 

Queuing Protocol ใช้ในระบบท่ีต้องการความน่าเช่ือถือ

สูง รองรับ Message Queue และ Transaction Zigbee 

Z-Wave LoRaWAN เป็นโปรโตคอลส�ำหรับการสื่อสารไร้

สายระยะไกลและประหยัดพลังงานสูง เหมาะกับ Smart 

Home และ Agricultural IoT Bluetooth Low Energy: 

BLE ใช้กับอุปกรณ์ใกล้ตัว เช่น Wearables และ Beacon 

Systems ประหยัดพลังงานมาก 5G/LTE ใช้ส�ำหรับการ

ส่ือสารความเร็วสูง เหมาะกับ Autonomous Vehicles 

และ Industrial IoT ท่ีต้องการ Ultra-low Latency การ

เลือกใช้โปรโตคอลข้ึนอยู่กับปัจจัย เช่น ระยะทาง ความเร็ว 

ข้อจ�ำกัดพลังงาน ความปลอดภัย และต้นทุน โดยระบบ 

AIoT ท่ีดีมักใช้หลายโปรโตคอลร่วมกัน (hybrid) เพื่อให้

เหมาะสมกับแต่ละ Layer และการใช้งาน

	 8) ระบบรักษาความปลอดภัย

	 ระบบรักษาความปลอดภัย เป็นการยืนยันตัว

ตน (authentication) การเข้ารหัสข้อมูล (encryption) 

การตรวจสอบ (monitoring) และการจัดการสิทธิ์การเข้า

ถึง (authorization) ระบบรักษาความปลอดภัยจะมีการ

อพัเดทซอฟต์แวร์อย่างสม�ำ่เสมอ เพราะระบบท�ำงานตลอด

เวลา เพื่อป้องกันภัยคุกคามจากแฮกเกอร์และมัลแวร์

	 9) ระบบบริหารจัดการและ Dashboard 

	 ระบบบริหารจัดการและ Dashboard เป็นส่วน

ติดต่อกับผู้ใช้ ช่วยให้ผู้ดูแลระบบสามารถติดตามสถานะ 

ตรวจสอบข้อมูล ควบคุมอุปกรณ์ และปรับแต่งการท�ำงาน

ของ AI ได้อย่างสะดวก Dashboard มักแสดงข้อมูล

ในรูปแบบกราฟ แผนภูมิ และการแจ้งเตือนแบบเรียลไทม์ 

ท�ำให้ผู้ใช้เข้าใจสถานการณ์ได้อย่างรวดเร็วและตัดสินใจได้

ทันท่วงที

	 10) ระบบการอพัเดทและการเรยีนรูอ้ย่างต่อเนือ่ง 

	 ระบบการอัพเดทและการเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง ซ่ึง 

AI Model ระบบต้องมีการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง เป็นการ

อัพเดทตัวเองอยู่เสมอเพื่อเพ่ิมความแม่นย�ำ และระบบต้อง

มีกลไกในการรวบรวมข้อมูลใหม่ ฝึกฝน Model ใหม่ น�ำ

ไปใช้งานจริง (model deployment) แบบอัตโนมัติหรือ

ก่ึงอัตโนมัติ รวมถึงการท�ำ A/B Testing เพ่ือเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของ Model 

	 จากองค์ประกอบทีก่ล่าวถงึ ท�ำให้ AIoT เป็นระบบ

ที่สมบูรณ์ สามารถรับรู้สภาพแวดล้อม วิเคราะห์ข้อมูล 

ตัดสินใจอย่างชาญฉลาด และปฏิบัติการได้อัตโนมัติ โดย

มีมนุษย์เป็นผู้ก�ำหนดทิศทางและดูแลควบคุมในภาพรวม 

ซ่ึงน�ำไปสู่ระบบท่ีมีประสิทธิภาพสูง ประหยัดต้นทุน และ

สามารถตอบสนองความต้องการท่ีเปลี่ยนแปลงได้
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ตาราง 3 

เปรียบเทียบ IoT กับ AIoT

หัวข้อเปรียบเทียบ IoT: Internet of Things AIoT: Artificial Intelligence of Things

ความหมาย การเชื่อมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ 
เข้ากับอินเทอร์เน็ต

การผสมผสาน AI เข้ากับอุปกรณ์ IoT

ความสามารถในการประมวลผล ท�ำงานตามค�ำสั่งท่ีก�ำหนดไว้ ประมวลผล วิเคราะห์ และตัดสินใจได้เอง

การเรียนรู้ ไม่มีการเรียนรู้ เรยีนรูจ้ากข้อมูลและปรบัปรงุตัวเองได้ (machine 
learning)

การตัดสินใจ ต้องมีค�ำสั่งจากผู้ใช้หรือระบบกลาง ตัดสินใจอัตโนมัติจากการวิเคราะห์ข้อมูล

การวิเคราะห์ข้อมูล รวบรวมและส่งข้อมูล วิเคราะห์และท�ำนายข้อมูลแบบ Real-time

ความฉลาด ฉลาดระดับพื้นฐาน (เช่ือมต่อ-ส่งข้อมูล) ฉลาดขั้นสูง (เข้าใจบริบท-คาดการณ์)

ตัวอย่างการใช้งาน - หลอดไฟอัจฉริยะเปิด-ปิดตามค�ำสั่ง - กล้องจดจ�ำใบหน้า

- เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ - รถยนต์ขับขี่อัตโนมัติ

- กล้องวงจรปิดท่ัวไป - ระบบแนะน�ำสินค้าอัจฉริยะ

การประมวลผลข้อมูล ส่งข้อมูลไปประมวลผลท่ี Cloud ประมวลผลได้ทัง้ทีอ่ปุกรณ์ (Edge AI) และ Cloud

การตอบสนอง ตอบสนองตามเงื่อนไขที่ตั้งไว้ ตอบสนองแบบคาดการณ์และปรับตัว

ความซับซ้อน ค่อนข้างง่าย ซับซ้อนกว่า ต้องใช้อัลกอริทึม AI

ต้นทุน ต�่ำกว่า สูงกว่า (ต้องการ AI Chip/Software)

การบ�ำรุงรักษา อัพเดทเฉพาะ Firmware อัพเดทท้ัง Firmware และโมเดล AI

ตัวอย่างอุปกรณ์ Smart Plug Smart Lock เซ็นเซอร์
อุณหภูมิ

Smart Speaker (Alexa) กล้อง AI หุ่นยนต์
ท�ำความสะอาด

สรุป

	 การประยกุต์ใช้งาน AIoT: Artificial Intelligence 

of Things

	 จากการศึกษาข้อมูลและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้

กล่าวถึงการน�ำระบบ AIoT ไปใช้งานและขอน�ำเสนอใน

ส่วนของการใช้งาน 3 ประเด็นดังน้ี (1) ด้าน Smart Home 

(2) ด้าน Smart farm และ (3) ด้าน Smart Health ดังนี้

	 1. ด้าน Smart Home (ดังตาราง 4)

1.1 ระบบจัดการพลังงานอัจฉริยะหัวข้อ: 

“Deep Learning-Based Energy Management System for 

Smart Homes” ใช้ AI เพื่อท�ำนายการใช้พลังงานและปรับ

การท�ำงานของอุปกรณ์อัตโนมัติ ลดค่าไฟฟ้าได้ 30-40%

1.2 ระบบรักษาความปลอดภัยด้วย AI หัวข้อ: 

“Smart Home Security System Using Deep Learning 

and IoT Sensors” ใช้ Computer Vision ตรวจจบัผูบุ้กรกุ 

และรู้จ�ำใบหน้าเจ้าของบ้าน
1.3. ระบบควบคุมบ้านอัจฉริยะโดยใช้เสียง 

หัวข้อ”An Intelligent Voice-Based Smart Home 

Control System Using Deep Learning and NLP” 

แม่นย�ำสูง 95 % รองรับ 15 ภาษา

	 2. ด้าน Smart farm (ดังตาราง 5)
2.1 ระบบตรวจโรคพชือตัโนมัต ิหวัข้อ: “Plant 

Disease Detection using Deep Learning and IoT 
in Precision Agriculture” ใช้ CNN ตรวจจับโรคพืชจาก
ภาพถ่าย ความแม่นย�ำ 95-98%
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2.2 ระบบให้น�้ำอัจฉริยะ หัวข้อ: “AI-Enabled 
IoT-Based Smart Irrigation System for Precision 
Agriculture” ท�ำนายความชื้นในดินด้วย Machine 
Learning ประหยัดน�้ำได้ 40-50%

2.3 ระบบตรวจติดตามปศุสตัว์ด้วย computer 
vision หัวข้อ “Computer Vision and Deep Learning 
for Precision Livestock Farming: A Comprehensive 
Survey”

	 3. Smart Health (ดังตาราง 6)
3.1 ระบบติดตามสขุภาพผูส้งูอาย ุหวัข้อ: “ Fall 

Detection for Elderly Care” ตรวจจับการล้มและ
พฤติกรรมผิดปกติ แจ้งเตือนญาติแบบ Real-time 

3.2 ระบบพยากรณ์โรคเบาหวาน หัวข้อ: “ Heart 
Disease Prediction System” ใช้ ท�ำนายโรคหวัใจล่วงหน้า

3.3 ระบบเฝ้าตดิตามผูป่้วยด้วย Edge AI หัวข้อ: 
“Remote Patient Monitoring with Edge AI” ตรวจวัด
อุณหภูมิและอาการเบ้ืองต้น

ตาราง 4 
การประยุกต์ใช้งาน AIoT ด้าน Smart Home

หัวข้อ เทคโนโลยี AI เซ็นเซอร์/IOT ผลลัพธ์ แหล่งท่ีมา

1. Smart Energy 
Management 
Using LSTM

LSTM Neural 
Network

Smart Meter 
Temperature 
Motion Sensors

ลดพลังงาน 35% 
ท�ำนายถูกต้อง 92%

Almeida et al., 2025

2. AI-Based Home 
Security with 
Face Recognition

CNN + Transfer 
Learning (VGG16)

IP Camera 
PIR Sensors 
Door Sensors

ความแม่นย�ำ 97.5% 
False Alarm ลด 80%

Sanjay et al., 2024

3. Voice-Controlled 
Smart Home 
with NLP

Deep Learning NLP 
+ Fuzzy Logic

Microphone Array 
Smart Plugs 
Temperature Control

รองรับ 15 ภาษา, 
Response Time 
< 2 sec

Torad et al., 2022

ตาราง 5 
การประยุกต์ใช้งาน AIoT ด้าน Smart farm

หัวข้อ เทคโนโลยี AI เซ็นเซอร์/IOT ผลลัพธ์ แหล่งท่ีมา

1. Plant Disease 
Detection with 
Deep CNN

ResNet-50 + Image 
Processing

RGB Camera 
Drone Imaging

ตรวจจับ 38 โรค 
Accuracy 98.2%

Ferentinos, 2018

2. Smart Irrigation 
with ML Prediction

Random Forest + 
Weather API

Soil Moisture 
Temperature 
Humidity Sensors

ประหยัดน�้ำ 46% 
ผลผลิตเพ่ิม 23%

Goap et al., 2018

3. Livestock Monitoring 
with Computer 
Vision

YOLO v5 + Behavior 
Analysis

Thermal Camera 
Weight Sensors 
GPS Collars

ตรวจโรคเร็วขึ้น 5 วัน 
ลดการตาย 30%

Bezen et al., 2020
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ตาราง 6 

การประยุกต์ใช้งาน AIoT ด้าน Smart Health

หัวข้อ เทคโนโลยี AI เซ็นเซอร์/IOT ผลลัพธ์ แหล่งท่ีมา

1. Fall Detection 
for Elderly Care

LSTM + 3D CNN Accelerometer 
Gyroscope 
Depth Camera

ตรวจจับการล้ม 96.8% 
False Positive 2.1%

Ha et al., 2022

2. Heart Disease 
Prediction System

XGBoost + Deep 
Neural Network

ECG Sensor 
Blood Pressure
SpO2 
Wearable Device

ท�ำนายโรคหัวใจล่วง
หน้า 95.6%

Ali et al., 2020

3. Remote Patient 
Monitoring with 
Edge AI

TensorFlow Lite + 
Federated Learning

Multi-parameter Monitor,
Smart Bracelet

Real-time Processing
Privacy-Preserved 100%

Rathi et al., 2021

	 จากการประยุกต์ใช้งาน AIoT ในด้านต่าง ๆ มี

ข้อค้นพบในส่วนของเทคโนโลยีที่เป็นตัวขับเคลื่อน ดังนี้

	 1. Edge Computing & Edge AI-Edge Computing 

เป็นตัวขับเคล่ือนหลักของ AIoT โดยย้ายการประมวลผล

ข้อมูลจาก Cloud มายัง Edge

	 2. การพัฒนาฮาร์ดแวร์-การจัดส่ง AI Edge 
processors จะเติบโตจาก 2.3 พันล้านช้ินในปี 2023 เป็น

เกือบ 4 พันล้านชิ้นในปี 2028

	 3. AI Model Optimization - การพัฒนา TinyML 

และโมเดล AI ขนาดเล็กที่สามารถท�ำงานบนอุปกรณ์

พลังงานต�่ำได้

	 ในส่วนของข้อจ�ำกัดประกอบด้วย ข้อจ�ำกัดด้าน

ข้อมูลและชุดข้อมูล ข้อจ�ำกัดด้านทรัพยากรฮาร์ดแวร์ ข้อ

จ�ำกัดในการตรวจสอบความถูกต้อง ข้อจ�ำกัดด้านความ

สามารถในการอธิบาย ข้อจ�ำกัดด้านความปลอดภัยข้าม

ช้ัน และข้อจ�ำกัดด้านความเป็นส่วนตัวและข้อมูล

	 ส�ำหรับแนวโน้มและทิศทางส�ำหรับงานวิจัยใน

อนาคต เมื่ออุปกรณ์ IoT สร้างข้อมูลจ�ำนวนมหาศาล ซึ่ง

เกินความสามารถในการประมวลผลปัจจุบัน โดยเฉพาะท่ี 

Edge ดังนั้นงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับสถาปัตยกรรมและอัล

กอริทึมใหม่ส�ำหรับ Edge AI Framework ส�ำหรับประมวล

ผลข้อมูลที่ขยายได้ วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพและความ

แม่นย�ำการวิเคราะห์แบบ Real-time และการจัดการ

ข้อมูลแบบ Context-aware และ Dynamic
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