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บทคัดย่อ
งานวิจัยได้ท�ำการศึกษาการใช้ สารละลาย LiCl และ สารละลาย CaCl

2
 ดูดซับความช้ืนจากอากาศ โดยสารละลายจะถูก

บรรจุอยู่ในถังเก็บสารละลายด้านล่างของชุดลดความช้ืนแบบใช้สารละลายโดยใช้ปั๊มท�ำให้เกิดการไหลเวียนของสารละลาย 

อุปกรณ์ดังกล่าวจะถูกติดตั้งภายในห้องทดลอง ขนาด กว้าง 2 m ยาว 2 m สูง 2 m เพื่อลดภาระความร้อนจากความชื้น

ในระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาดเล็ก ผนังห้องท�ำด้วยฉนวน โพลีสไตรีนแบบขยายตัว มีความหนา 0.2 m ท้ังนี้ 

ในการวิจัยน้ีได้ก�ำหนดระดับอุณหภูมิของอากาศภายในห้องทดลอง 30oC 35oC และ 40oC ความช้ืนสัมพัทธ์ร้อยละ 70 

80 และ 90 เพื่อใช้ในการทดลอง จากการศึกษาพบว่า อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศท่ีระดับ

อุณหภูมิ 30oC มีค่าเท่ากับ 0.182-0.192 kWh ระดับอุณหภูมิ 35oC มีค่าเท่ากับ 0.208-0.255 kWh และระดับอุณหภูมิ 

40oC มีค่าเท่ากับ 0.259-0.337 kWh อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศที่ใช้สารละลาย LiCl เป็นสาร

ดูดซบัความชืน้ ทีร่ะดบัอณุหภูม ิ30oC 35oC และ 40oC สามารถลดการใช้พลงังานไฟฟ้าของเครือ่งปรบัอากาศอยู่ในช่วง 0.002-

0.020 kWh 0.011-0.042 kWh และ 0.040-0.082 kWh ตามล�ำดับ สารละลาย CaCl
2
 เป็นสารดูดซับความช้ืน ท่ีระดับ

อุณหภูมิ 30oC 35oC และ 40oC สามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศอยู่ในช่วง 0.026-0.043 kWh 
-0.005-0.036 kWh และ 0.019-0.064 kWh ตามล�ำดับ จากการใช้สารละลาย LiCl กับสารละลาย CaCl

2
 พบว่า 

สารละลาย LiCl ช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศท่ีเกิดจากความช้ืนได้สูงสุด คิดเป็นร้อยละ 24.33 

ในส่วนสารละลาย CaCl
2
 ช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศได้สูงสุด คิดเป็นร้อยละ 23.62 เมื่อเปรียบ

เทียบศักยภาพด้านการประหยัดพลังงานระหว่างสารละลาย LiCl และสารละลาย CaCl
2
 พบว่า ท่ีอุณหภูมิอากาศช้ืนที่ 

30oC สารละลาย CaCl
2
 มีศักยภาพที่สูงกว่า ที่อุณหภูมิอากาศช้ืนท่ี 35oC สารละลายท้ังสองชนิดมีศักยภาพใกล้เคียงกัน 

และที่อุณหภูมิอากาศชื้นที่ 40oC สารละลาย LiCl มีศักยภาพท่ีสูงกว่า
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Abstract 

This research investigated the use of Lithium Chloride (LiCl) and Calcium Chloride (CaCl
2
) solutions 

as liquid desiccants for moisture absorption from air. The desiccant solution was stored in a reservoir 

located at the base of the liquid desiccant dehumidifier unit and circulated by a dedicated pump. The 

entire system was installed inside a test room measuring 2 m × 2 m × 2 m to reduce the latent heat 

load of a small-scale split-type air conditioning system. The experimental chamber was constructed 

with 0.2 m thick Expanded Polystyrene: EPS insulated walls. The test conditions were established as 

follows: indoor air temperatures were set at 30°C 35°C and 40°C, with corresponding relative humidity 

levels of 70% 80% and 90%. The results showed that the electrical energy consumption of the air 

conditioner without a desiccant system ranged from 0.182–0.192 kWh at 30°C 0.208–0.255 kWh at 35°C 

and 0.259–0.337 kWh at 40°C. When LiCl solution was used as the moisture absorbent, the electrical energy 

consumption of the air conditioner decreased by 0.020–0.020 kWh at 30°C, 0.011–0.042 kWh at 35°C, 

and 0.040–0.082 kWh at 40°C. Similarly, when CaCl
2
 solution was applied, the energy consumption 

was reduced by 0.036–0.043 kWh at 30°C –0.005–0.036 kWh at 35°C, and 0.019–0.064 kWh at 40°C. 

The maximum reduction in electricity consumption achieved by the LiCl solution was 24%, while 

the CaCl
2
 solution achieved a maximum reduction of 23.62%. In terms of comparative performance, 

CaCl
2
 showed better energy-saving potential at 30°C, both solutions performed comparably at 35°C, 

and LiCl demonstrated superior performance at 40°C.

Keywords: air-condition, dehumidifier, energy save, liquid desiccant 

บทน�ำ 
	 ปัญหาด้านพลังงานในปัจจุบันนับได้ว่าเป็นปัญหา

ระดับต้นๆของโลกเนื่องจากพลังงานเป็นปัจจัยพื้นฐาน

ที่ส�ำคัญ ในการตอบสนองความต้องการขั้นพื้นฐานของ

ประชาชนและเป็นปัจจัยพื้นฐานการผลิต ในภาคธุรกิจและ

อุตสาหกรรม จากการศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้ากับเครื่อง

ปรับอากาศ จากข้อมูลรายงานประจ�ำปีของการไฟฟ้าฝ่าย

ผลิตแห่ง ประเทศไทย (Electricity Generating Authority 
of Thailand [EGAT], 2025) ท�ำให้ทราบว่า มากกว่า 

ร้อยละ 50 ของพลังงานในครัวเรือนที่สูญเสียไปนั้นมาจาก

เครื่องปรับอากาศ การส�ำรวจข้อมูลส�ำนักงานสถิติแห่งชาติ 

(National Statistical Office: NSO) ในเรื่องการใช้จ่าย

พลังงานของครัวเรือน (พ.ศ. 2566) พบว่า หนึ่งครัวเรือน

มีเคร่ืองปรับอากาศโดยเฉลี่ย 1.7 เครื่องต่อครัวเรือน ถ้า

อ้างอิงจากข้อมูลในปี 2558 ที่มี 5.1 ล้านครัวเรือน และ

มีอัตราการเติบโตท่ีสูงในช่วงท่ีผ่านมา จากสภาพอากาศที่

ร้อนข้ึน และอัตราการครอบครองท่ี 40% จากครัวเรือน

ท้ังหมดประมาณ 20-22 ล้านครัวเรือน คาดว่าจ�ำนวนครัว

เรือนท่ีมีเครื่องปรับอากาศในปัจจุบันอาจเพิ่มข้ึน ตัวเลข

รวมจะอยู่ท่ีประมาณ 13-15 ล้านเครื่อง หรืออาจมากกว่า

นั้น ข้อมูลจากกรมอุตุวิทยาพบว่า จากสภาพแวดล้อม

ในปัจจุบันมีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น โดยเฉลี่ยประเทศไทยมี

อุณหภูมิเพิ่มข้ึนปีละ 1 °C กรมอุตุนิยมวิทยาได้แสดงสถิติ

ของประเทศไทยไว้ว่า มอีณุหภูมิเฉลีย่ที ่27 °C ความชืน้สัมพัทธ์

ตลอดปีอยูท่ีร่ะดับ 72-74 % จากข้อมูลข้างต้น หากสามารถ

ลดภาระความร้อนที่เกิดจากความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ

ได้ จะเป็นการช่วยประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศ 

(Nachaisin et al., 2023; Meteorological Department, 

2024; Parakul & Jaitrong, 2025) ซึ่งในการลดความชื้น

ในอากาศสามารถกระท�ำได้หลายวิธี วิธีการหนึ่งก็คือ การ



112 Vol. 20 No. 1 January-April 2026EAU Heritage Journal

Science and Technology

ใช้สารละลายที่มีคุณสมบัติในการดูดซับหรือดูดซึมไอน�้ำ 

ท�ำให้ความชื้นในอากาศลดลงอย่างรวดเร็ว (Chen et al., 

2024; Shivaprasad et al., 2025) สารเหล่านี้ถูกน�ำมา

ใช้ในหลากหลายอุตสาหกรรม ตั้งแต่การถนอมอาหาร การ

ขนส่งสินค้า การป้องกนัความชืน้ ในห้องคลนีรมูหรือในเครื่อง

ลดความชื้นอุตสาหกรรมในงานวิจัยนี้จะท�ำการศึกษาการ

ลดความชื้นในอากาศด้วยสารละลายลิเทียมคลอไรด์ (LiCl) 

(Attia et al., 2018) และสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ 

(CaCl
2
) (Bouzenada et al., 2016) ซึ่งเป็นสารประกอบ

เกลือท่ีมีความสามารถในการดูดซับความชื้นได้สูงมาก 

อย่างไรก็ดี LiCl และ CaCl
2
 แบบผงที่มีความบริสุทธิ์สูงร้อย

ละ 98-99 มีราคาที่สูงมากโดยที่ LiCl มีราคาที่ประมาณ 

7,000-8,000 บาทต่อกิโลกรัม และ CaCl
2
 มีราคาที่ 800-

1,200 บาทต่อกิโลกรัม แต่หากใช้สารเคมีดังกล่าวที่มีความ

บริสุทธิ์ต�่ำกว่าก็จะสามารถลดค่าใช้จ่ายด้านสารเคมีได้

โดยที่ LiCl แบบผงความบริสุทธ์ิต�่ำกว่าร้อยละ 91 ส�ำหรับ

การใช้ในงานอุตสาหกรรมมีราคาอยู่ที่ 500-1,000 บาท

ต่อกิโลกรัม และ CaCl
2
 แบบผง ความบริสุทธิ์ร้อยละ 74 

ส�ำหรับการใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร มีราคาอยู่ที่ 50-100 

บาทต่อกิโลกรัม ในงานวิจัยนี้จึงได้ศึกษาหาข้อมูลเพื่อหา

ศกัยภาพในการลดการใช้พลงังานในระบบปรบัอากาศ จาก

การใช้สารเคมีแบบผงที่มีความบริสุทธิ์ต�่ำกว่า 90% มาท�ำ

เป็นสารละลาย รวมถึงอัตราส่วนโดยมวลของปริมาณสาร

เคมีที่ใช้กับขนาดห้องที่ก�ำหนดไว้ เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานให้

ผู้ที่สนใจสามารถน�ำไปต่อยอดพัฒนาเป็นสิ่งประดิษฐ์หรือ

นวัตกรรมที่ใช้ในการประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศ

หรือพัฒนาส่วนผสมวัสดุที่แตกต่างจากสารในท้องตลาด

ให้เกิดการเพิ่มศักยภาพในการดูดซับความชื้น สามารถ

น�ำไปใช้ประโยชน์ด้านการจัดการพลังงานในระบบปรับ

อากาศ การใช้ประโยชน์เชิงสาธารณะและการใช้ประโยชน์

เชิงพาณิชย์เป็นประโยชน์กับการประหยัดพลังงานในครัว

เรือนหรือในองค์กรได้

วัตถุประสงค์การวิจัย 

	 ในงานวจัิยนีจ้ะได้ท�ำการศกึษาเพือ่หาศกัยภาพของ

สารละลาย LiCl และ CaCl
2
 ในการลดความชื้นสัมพัทธ์

ในห้องปรับอากาศที่ส่งผลต่อการลดการใช้พลังงานของ

เครื่องปรับอากาศ

วิธีด�ำเนินการวิจัย 

	 ในการวิจัยนี้ได้สร้างห้องทดลองรูปร่างลูกบาศก์

โดยก�ำหนดให้มีขนาดภายในเท่ากับ กว้าง 2 m ยาว 2 m 

สูง 2 m จะได้ห้องท่ีมีปริมาตร 8 m3 และติดตั้งเครื่องปรับ

อากาศขนาด 2637.6 W เป็นเครื่องปรับอากาศแบบ FIX 

SPEED กับห้องทดลอง โดยผนังของห้องทดลอง ท�ำจาก

ฉนวนกันความร้อน Expanded Polystyrene มีความหนา

ของผนัง 20 cm มีความหนาแน่น 16g/l ค่า สัมประสิทธิ์

การน�ำความร้อน (thermal conductivity) เท่ากับ 0.029 

W/m-K ดังภาพ 1 (ก) ภายในห้องทดลองจะติดตั้งชุดลด

ความช้ืน โดยท่ีสารละลายท่ีใช้ดูดซับความช้ืนจะบรรจุไว้

ในถังเก็บด้านล่างของชุดลดความช้ืน แสดงลักษณะของ

อุปกรณ์และวงจรการท�ำงานของเคร่ืองดังภาพ 2

	 ห้องทดลองมีการติดตั้งตัววัดอุณหภูมิท่ีผิวของ

ผนังภายในและผนังภายนอกห้องทดลอง 5 ด้าน ยกเว้น

พืน้ห้องทดลอง และอณุหภมูภิายนอกห้องทดลอง ต�ำแหน่ง

ในการวัดตรงจุดก่ึงกลางของผนังในแต่ละด้าน โดยใช้

เทอร์โมคัปเปิล Type K ในการวัดอุณหภูมิ แสดงผลแบบ

ตัวเลขมีความละเอียด 1 ต�ำแหน่ง มีความแม่นย�ำ ±0.5 °C 
ท�ำการวดัและบันทึกข้อมลูทุก ๆ  5 นาทีเป็นเวลา 1 ช่ัวโมงและ

ส่งสัญญาณแบบไร้สายเพื่อบันทึกข้อมูลลงในคอมพิวเตอร์

จากนั้นน�ำข้อมูลที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยเพื่อใช้ในการค�ำนวณ 

ส่วนอากาศภายในห้องทดลองใช้อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและ

ความชื้นแบบแสดงผลเป็นตัวเลขความละเอียด 1 ต�ำแหน่ง

มีความแม่นย�ำ ±0.5 °C และ ±3% RH บันทึกผลลงใน

หน่วยความจ�ำของเครื่องโดยอัตโนมัติ ท�ำการวัดและบนัทกึ

ข้อมูลทุก ๆ 5 นาทีจากน้ันน�ำข้อมูลท่ีได้มาหาค่าเฉลี่ยเพ่ือ

ใช้ในการค�ำนวณ ต�ำแหน่งในการวดัคอืจดุกึ่งกลางของห้อง

ทดลอง ดงัภาพ 1(จ) การควบคมุอณุหภมูแิละความช้ืนภายใน

ห้องทดลองจะเริ่มจากเปิดเครื่องปรับอากาศในห้องทดลอง 

ให้อณุหภมูภิายในห้องทดลองลดลงมาที ่20 °C หากอากาศ

มีความช้ืนสมพัทธ์สูง ความช้ืนส่วนเกินจะถูกกลั่นตัวกลาย

เป็นน�ำ้ทีค่อยล์เยน็ของเครือ่งปรบัอากาศและถกูส่งออกจาก

ห้องทดลองผ่านท่อน�้ำทิ้งของเครื่องปรับอากาศ ใช้เวลา

ประมาณ 30 นาทีจึงหยุดการท�ำงานของเครื่องปรับอากาศ 

จากนั้นท�ำการเพิ่มอุณหภูมิภายในห้องทดลองโดยการเปิด

การท�ำงานเครื่องสร้างภาระความร้อนสามาถเพ่ิมความชื้น

ให้กบัอากาศได้โดยการเปิดการท�ำงานชดุสร้างความชืน้แบบ



วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย
ฉบับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีปีที่ 20 ฉบับที่ 1 ประจ�ำเดือน มกราคม-เมษายน 2569 113

ไอน�้ำกรณีที่ต้องต้องการเพิ่มอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์

ในอากาศไปพร้อมกัน หรือเปิดการท�ำงานชุดสร้างความชื้น

แบบอัลตราโซนิคในกรณีไม่ต้องการให้อุณหภูมิภายในห้อง

ทดลองเพิม่ เมือ่ได้อณุหภมิูและความชืน้ตรงตามก�ำหนดจะ

หยุดการท�ำงานของอุปกรณ์ แสดงต�ำแหน่งของเครื่องเพ่ิม

ภาระความร้อน ชุดสร้างความชื้นแบบไอน�้ำ และชุดสร้าง

ความชื้นแบบอัลตราโซนิค ภาพ 1 (ค ง1 และ ง2)

	 ก�ำหนดการทดลองชดุที ่1 เปิดใช้งานเคร่ืองปรบัอากาศ

เพียงอย่างเดียวเป็นเวลา 1 ชั่วโมง ก�ำหนดอุณหภูมิ

เครื่องปรับอากาศเปิดโหมดท�ำความเย็น คือ 25°C 

(Swangphol et al., 2024) เพื่อการเก็บข้อมูลการใช้

พลังงานของเครื่องปรับอากาศ โดยใช้เครื่องวัดการใช้

พลังงานไฟฟ้าขนาดเล็กแบบแสดงผลเป็นตัวเลข ตัวเลข

ความละเอียด 1 ต�ำแหน่งมีความแม่นย�ำ ±0.1 W ย่านการ

วัดอยู่ในช่วง 0-2200 W ก�ำหนดระดับอุณหภูมิกระเปาะ

แห้ง (DB) ที่ท�ำการทดลอง 30°C 35°C และ 40°C ก�ำหนด

ระดับความชื้นสัมพัทธ์ (RH) ที่ท�ำการทดลอง 70% 80% 

และ 90% โดยมีจุดวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ดัง

ภาพ 1 (จ) รวมเป็น 9 แบบการทดลอง แสดงสภาวะใน

การทดลองและช่ือแบบการทดลองเพื่อใช้ในการอ้างอิงผล

การทดลองแสดงไว้ในตาราง 1 การทดลองทั้งหมดท�ำซ�้ำ 3 

ครั้ง รวมเป็นการทดลองชุดท่ี 1 จ�ำนวน 27 การทดลอง

	 ก�ำหนดการทดลองชุดท่ี 2 และ 3 จะเริ่มจากเปิด

เครือ่งดูดซบัความชืน้ทีใ่ช้สารละลาย LiCl โดยมคีวามเข้มข้นโดย

มวลเท่ากับ 0.6 เป็นการทดลองชุดท่ี 2 และเปิดเครื่องดูด

ความช้ืนใช้สารละลาย CaCl
2
 โดยมีความเข้มข้นโดยมวล

เท่ากับ 0.6 เป็นการทดลองชุดท่ี 3 การใช้ความเข้มข้น

โดยมวลนี้อ้างอิงจาก Aqueous solutions of lithium 

and calcium chlorides: – Property formulations 

for use in air conditioning equipment design 

(Conde, 2004) แต่ละชุดการทดลองให้สารละลายดูดซับ

ความชืน้สมัพทัธ์จากอากาศ เป็นเวลา 1 ชัว่โมง หลงัจากนัน้

จะเปิดเครื่องปรับอากาศเป็นเวลา 1 ช่ัวโมง เพื่อเป็นการ

เก็บข้อมูลการใช้พลังงานของเครื่องปรับอากาศหลังจาก

ที่ถูกดูดซับความช้ืนสัมพัทธ์ไปแล้ว รวมเป็นการทดลอง

ชุดท่ี 2 และ 3 รวมการทดลองจ�ำนวน 54 การทดลอง

ภาพ 1 ห้องทดลองการใช้พลังงานของเคร่ืองปรับอากาศ (ก) ชุดลดความช้ืน (ข) เครื่องปรับอากาศ (ค) ชุดสร้างภาระ

ความร้อน (ง 1) ชุดสร้างความชื้นแบบไอน�้ำ (ง 2) ชุดสร้างความช้ืนแบบอัลตราโซนิค (จ) ชุดวัดอุณหภูมิและความชื้น

ภายในห้องทดลอง
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ภาพ 2 เคร่ืองดูดซับความชื้นแบบใช้สารละลาย (ฉ) ถังเก็บสารละลายท่ีใช้ทดลองมีปริมาตรในการบรรจุสารละลายได้ 

สูงสุด 10 ลิตร (ช) การไหลเวียนของสารละลายท่ีเกิดข้ึนในเครื่องดูดซับความช้ืน (ซ) วงจรการท�ำงานของเครื่อง

	 การทดลองชุดที่ 1-3 ได้ค�ำนวณหาค่าพลังงาน

ความร้อนของอากาศชื้นภายในห้องทดลองก่อนเปิดเครื่อง

ปรับอากาศ ( 1Q ) และหลังเปิดเคร่ืองปรับอากาศไปแล้ว

เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ( 2Q  ) สามารถหาได้จากการวดัอณุหภมิู

และความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศภายในห้องทดลอง จาก

นั้นน�ำค่าท่ีได้ไปหาค่าเอนทัลปี ( h ) ปริมาตรจ�ำเพาะของ

อากาศ ( v ) จาก Psychrometric Chart แสดงดังภาพ 

3 สามารถค�ำนวณค่าพลงังานความร้อนได้ดังสมการที ่1

1,2 = ×
hQ V
ν                         

(1)

โดยที ่ 1,2Q  คอื ค่าพลงังานความร้อนของอากาศชืน้ภายใน

ห้องทดลอง (กิโลจูล)
       h   คือ เอนทัลปี (กิโลจูลต่อกิโลกรัมอากาศแห้ง)
                    ν    คือ ปริมาตรจ�ำเพาะ (ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม
อากาศแห้ง)
       V   คือ ปริมาตรของห้องทดลอง (ลูกบาศก์เมตร)

	 ภาระความร้อนของอากาศชื้นที่เกิดขึ้นได้ในเวลา 

1 ชั่วโมง ( airQ ) สามารถค�ำนวณได้ดังสมการที่ (2)

( )1 2= −airQ h h
                     

(2)

โดยท่ี airQ  คือ ค่าภาระความร้อนของอากาศช้ืนภายใน

ห้องทดลอง (กิโลจูล)

	 เพื่อที่จะทราบภาระความร้อนทั้งหมดที่เกิดข้ึน

ภายในห้องทดลอง ( LQ ) จะต้องทราบค่าภาระความร้อนที่

เกิดจากอากาศช้ืน ( airQ ) และภาระความร้อนจากการน�ำ

ความร้อน ( conQ ) ทีผ่่านผนงัห้องเข้ามาภายในห้องทดลอง 

ท้ัง 5 ด้าน สามารถค�ำนวณได้ดังสมการท่ี (3)

= +∑L air conQ Q Q
                  

(3)

โดยท่ี LQ  คือ ค่าภาระความร้อนรวมภายในห้องทดลอง 

(กิโลจูล)
      conQ  คือ ค่าภาระความร้อนของการน�ำความร้อน

จากภายนอกห้องทดลองของผนังทั้ง 5 ด้านในเวลา 1 

ช่ัวโมง (กิโลจูล)

	 การค�ำนวณหาค่าภาระความร้อนจากการน�ำความ
ร้อน ( conQ ) ได้จากการเก็บข้อมูลของอุณหภูมิของอากาศ

ภายนอกห้องทดลอง อณุหภมูทิีผ่วิผนงัภายนอกและภายใน

ห้องทดลอง ท้ัง 5 ด้าน ยกเว้นพื้นห้อง และอุณหภูมิอากาศ

และความช้ืนภายในห้องทดลอง ทุก ๆ 5 นาที เป็นเวลา 1 

ชัว่โมง แล้วน�ำข้อมูลที่ได้มาเฉลี่ยหาค่าเพื่อใช้ในการค�ำนวณ 

ต�ำแหน่งของการเกบ็ข้อมลูทีใ่ช้ในการค�ำนวณ แสดงดงัภาพ 

4 หลักการค�ำนวณและค่าคงท่ีต่าง ๆ ท่ีใช้ในการค�ำนวณ
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อ้างอิงจาก (Çengel & Ghajar, 2015) สามารถค�ำนวณ

ได้ดังสมการที่ (4) และค่าความต้านทานความร้อนสามารถ

ค�ำนวณได้ดังสมการที่ (5) 

( ) 3600− ×
= out in

con
total

A T T s
Q

R       
(4)

โดยที่ A  คือ พื้นที่ผิวของผนังในแต่ละด้าน (ตารางเมตร)
            ,out inT  คือ อุณหภูมิของอากาศภายนอกและภายใน

ห้องทดลอง (องศาเซลเซียส)
     1,2T  คือ อุณหภูมิที่ผิวของผนังภายนอกและภายใน

ของห้องทดลอง (องศาเซลเซียส)
    totalR  คือ ค่าความต้านทานความร้อนรวม (องศา

เซลเซียส-ตารางเมตรต่อวัตต์)

1 2 3= + +totalR R R R              (5)

โดยที ่ 1R  คอื ความต้านทานจากการพาความร้อนภายนอก

ห้องทดลอง (องศาเซลเซียส-ตารางเมตรต่อวัตต์)

                      2R  คือ ความต้านทานจากการน�ำความร้อนของผนัง

ห้องทดลอง (องศาเซลเซียส-ตารางเมตรต่อวัตต์)

      3R  คือ ความต้านทานจากการพาความร้อนภายใน

ห้องทดลอง (องศาเซลเซียส ตารางเมตรต่อวัตต์)

	 ค่าอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของเคร่ือง

ปรับอากาศท่ีเกิดจากภาระท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด ( consP ) ได้

จากเก็บข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ

เป็นเวลา 1 ชัว่โมง โดยค่าอตัราการสิน้เปลอืงพลงังานไฟฟ้า

ของเครื่องปรับอากาศที่เกิดจากอากาศชื้น ( airP ) สามารถ

ค�ำนวณได้ดังสมการที่ (6)

 
= air

air cons
L

QP P
Q                        (6)

โดยท่ี consP  คือ อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของ
เครื่องปรับอากาศท่ีเกิดข้ึนจากภาระท้ังหมด (วัตต์-ชั่วโมง)
           airP   คือ ค่าอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของ
เครื่องปรับอากาศท่ีเกิดจากอากาศช้ืน (วัตต์-ช่ัวโมง)

	 จากนัน้น�ำค่าอตัราการสิน้เปลืองพลงังานไฟฟ้าของ

เครือ่งปรบัอากาศท่ีไม่ใช้สารดดูซับความช้ืนมาเปรยีบเทยีบกบั

ค่าอตัราการสิน้เปลอืงพลงังานไฟฟ้าของเครือ่งปรบัอากาศที่ใช้

ร่วมกับการใช้สารละลายดูดซับความชื้นทั้งสองชนิดเป็น

ค่าอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าท่ีประหยัดได้ ( saveP ) 

ดังสมการท่ี (7) 

= −save cons airP P P                  (7)

โดยท่ี saveP  คือ อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าที่

ประหยัดได้ (วัตต์-ช่ัวโมง)

ตาราง 1 

แสดงสภาวะในห้องปรับอากาศที่ใช้ในการทดลองโดยควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนและก�ำหนดช่ือแบบการทดลอง

อุณหภูมิ/ความชื้นสัมพัทธ์ 70% RH 80% RH 90% RH

30°C DB 30°C DB, 70% RH 30°C DB, 80% RH 30°C DB, 90% RH

แบบท่ี1 แบบที่2 แบบที่3

35°C DB 35°C DB, 70% RH 35°C DB, 80% RH 35°C DB, 90% RH

แบบท่ี4 แบบที่5 แบบที่6

40°C DB 40°C DB, 70% RH 40°C DB, 80% RH 40°C DB, 90% RH

แบบท่ี7 แบบที่8 แบบที่9

หมายเหตุ: ท�ำการทดลอง 3 ชุด แต่ละชุดมี 9 รูปแบบ แต่ละรูปแบบท�ำซ�้ำ 3 ครั้ง รวม 81 การทดลอง
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ภาพ 3 ตัวอย่างการหาค่าพลังงานเอลเอนทัลปี ( h ) ในอากาศช้ืนและค่าปริมาตรจ�ำเพาะของอากาศ (ν ) จาก 

Psychrometric Chart 

Note. From “About Psychrometric Chart + Duct Calculator” by FlyCarpet Inc., 2024 (https://www.flycarpet.

net/en/psychart). Copyright 2024 by FlyCarpet Inc.

ภาพ 4 การน�ำความร้อนผ่านผนังห้องเข้ามาในห้องทดลองและต�ำแหน่งของจุดวัดอุณหภูมิ
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ผลการวิจัยและการอภิปรายผล
	 สรุปผลการทดลองชุดที่ 1 การใชพลังงานไฟฟ้า
โดยใชเครื่องปรับอากาศเพียงอย่างเดียว จากภาพ 5 จะ
เห็นได้ว่าที่อุณหภูมิท่ีสูงและความร้อนสูงขึ้นก็มีปริมาณ
ความร้อนในอากาศชื้น ( 1Q ) เพิ่มมากข้ึนเป็นตามทฤษฎี 
มค่ีาอยูใ่นช่วง 725.59-1295.55 kJ เมือ่เปิดเครือ่งปรบัอากาศ
เป็นเวลา 1 ชัว่โมงแล้วมปีรมิาณความร้อนในอากาศช้ืน ( 2Q ) 
มีค่าพลังงานความร้อนใกล้เคียงกันเพราะได้ก�ำหนดค่า
อุณหภูมิการท�ำงานของเคร่ืองปรับอากาศไว้ให้เท่ากัน มี
ค่าอยู่ในช่วง 453.54-500.28 kJ ในส่วนปริมาณความร้อน

ภายนอกห้องอากาศที่ถ่ายเทผ่านผนังเข้ามาภายในห้อง
ปรับอากาศ ( conQ ) มีค่าอยู่ในช่วง 71.70-98.04 kJ มี
การเปลี่ยนแปลงไปตามสภาวะอากาศ 
	 ภายนอกห้องปรับอากาศ ดังนั้นภาระความ
ร้อนของอากาศช้ืนในห้องทดลอง ( airQ ) มีค่าอยู่ในช่วง 
253.53-837.55 kJ คิดเป็น ร้อยละ 72.03-89.76 โดยมี
ค่าการใช้พลงังานไฟฟ้าของเครือ่งปรับอากาศมค่ีาอยูใ่นช่วง 
233-375 W-h หากคดิเป็นอตัราส่วนการใช้ไฟฟ้าของเครือ่ง
ปรบัอากาศเฉพาะส่วนของอากาศชืน้ในห้องทดลองมกีารใช้
พลังงานไฟฟ้าอยู่ในช่วง 182 -337 W-h ดังตาราง 2 

ภาพ 5 ปริมาณพลังงานความร้อนของอากาศช้ืนและภาระความร้อนของการทดลองชุดท่ี 1	

ตาราง 2 
ตารางปริมาณการใช้ไฟฟ้าของการทดลองชุดที่ 1

อุณหภูมิ DB
oC

ความชื้นสัมพัทธ์
ร้อยละ

ปรมิาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้ากบัภาระทัง้หมด 

W-h

ร้อยละของพลงังาน
ไฟฟ้าทีใ่ช้กบัอากาศชืน้

W-h

ปรมิาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้ากบัอากาศชืน้

W-h

70 244 72.03 189

30 80 304 76.69 182

90 278 81.52 192

70 244 83.05 208

35 80 304 83.96 255

90 278 87.87 250

70 282 89.69 259

40 80 307 90.28 283

90 375 89.76 337
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	 สรุปผลการทดลองชุดที่ 2 การใชพลังงานไฟฟ้า

โดยใชเครื่องปรับอากาศหลังจากที่ดูดซับความชื้นด้วย

สารละลาย LiCl จากภาพ 6 จะเหน็ได้ว่าทีอ่ณุหภูมทิีส่งูและ

ความร้อนสูงขึน้กม็ปีรมิาณความร้อนในอากาศชืน้ ( 1Q ) เพิม่

มากขึน้เป็นตามทฤษฎมีค่ีาอยูใ่นช่วง 659.38-980.64 kJ เมื่อ

เปิดเครือ่งปรบัอากาศเป็นเวลา 1 ชัว่โมงแล้ว มปีรมิาณความ

ร้อนในอากาศชื้น ( 2Q ) มีค่าพลังงานความร้อน ใกล้เคียง

กันเพราะสารละลายได้ดูดซับความชื้นออกจนสารละลาย

ไม่สามารถชนะแรงดันของไอน�้ำในอากาศได้แล้ว (Kumar 

et al., 2022) มีค่าอยู่ในช่วง 386.32-470.69 kJ ในส่วน

ปริมาณความร้อนภายนอกห้องปรับอากาศที่ถ่ายเทผ่าน

ผนังเข้ามาภายในห้องปรับอากาศ ( conQ ) มีค่าอยู่ในช่วง 

42.77-66.04 kJ มีการเปลี่ยนแปลงไปตามสภาวะอากาศ

ภายนอกห้องปรับอากาศ ดังนั้นภาระความร้อนส่วนใหญ่ท่ี

เกดิขึน้กจ็ะเป็นภาระความร้อนของอากาศชืน้ในห้องทดลอง 

( airQ ) มค่ีาอยูใ่นช่วง 225.51-543.27 kJ คิดเป็นร้อยละ 

79.56-91.87 โดยมีการค่าใช้พลังงานไฟฟ้าของเคร่ือง

ปรับอากาศมีค่าอยู่ในช่วง 189-337 W-h หากคิดเป็น

อัตราส่วนการใช้ไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศเฉพาะส่วน

ของอากาศช้ืนในห้องทดลองมีการใช้พลังงานไฟฟ้าอยู่ใน

ช่วง 169-255 W-h ในการเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลือง

พลังงานไฟฟ้าระหว่างเครื่องปรับอากาศท่ีไม่ใช้สารละลาย 

LiCl กับเครื่องปรับอากาศท่ีใช้สารละลาย LiCl ในการดูด

ซับความชื้น เพื่อหาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของ

เคร่ืองปรับอากาศมาเปรียบเทียบในด้านการใช้พลังงาน

ไฟฟ้า ได้ผลการเปรียบเทียบแสดงดังตาราง 4 การดูดซับ

ความชืน้โดยใช้สารละลาย LiCl อตัราการสิน้เปลอืงพลังงาน

ไฟฟ้าท่ีประหยัดได้ ( saveP ) อยู่ในช่วง 2-82 W-h

ภาพ 6 ปริมาณพลังงานความร้อนของอากาศชื้นและภาระความร้อนของการทดลองชุดท่ี 2
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ตาราง 3 

ตารางปริมาณการใช้ไฟฟ้าของการทดลองชุดที่ 2

อุณหภูมิ DB
oC

ความชื้นสัมพัทธ์
ร้อยละ

ปรมิาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้ากบัภาระทัง้หมด

W-h

ร้อยละของพลงังาน
ไฟฟ้าทีใ่ช้กบัอากาศชืน้

W-h

ปรมิาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้ากบัอากาศชืน้

W-h

70 212 79.69 169

30 80 220 82.00 180

90 217 79.56 173

70 244 83.05 197

35 80 304 83.96 213

90 278 87.87 239

70 282 89.69 238

40 80 307 90.28 243

90 375 89.76 255

ตาราง 4 

ตารางเปรียบเทียบการปริมาณการใช้ไฟฟ้าการทดลองชุดท่ี 1 และการทดลองชุดท่ี 2

อุณหภูมิ DB
oC

RH
%

ค่าการใช้พลงังานไฟฟ้า
เครือ่งปรบัอากาศ 
เพียงอย่างเดียว 

W-h

ค่าการใช้พลงังานไฟฟ้า
เปิดเครือ่งดดูความชืน้ 

W-h

ผลต่างด้าน
พลังงาน

W-h

ผลต่างด้าน
พลังงาน

เป็นร้อยละ

70 189 169 20 10.58

30 80 182 180 2 1.10

90 192 173 19 9.90

70 208 197 11 5.29

35 80 255 213 42 16.47

90 255 239 16 6.27

70 290 238 52 17.93

40 80 283 243 40 14.13

90 337 255 82 24.33
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	 สรุปผลการทดลองชุดที่ 3 การใชพลังงานไฟฟ้า

โดยใชเครื่องปรับอากาศหลังจากที่ดูดซับความชื้นด้วย

สารละลาย CaCl
2
 จากภาพ 7 จะเห็นได้ว่าที่อุณหภูมิท่ี

สูงและความร้อนสูงขึ้นก็มีปริมาณความร้อนในอากาศ

ชื้น ( 1Q ) เพิ่มมากขึ้นเป็นไปตามทฤษฎีมีค่าอยู ่ในช่วง 

690.36-1122.14 kJ เม่ือเปิดเคร่ืองปรับอากาศเป็นเวลา 

1 ชัว่โมงแล้ว มปีริมาณความร้อนในอากาศช้ืน ( 2Q ) ใกล้เคียง

กันเพราะสารละลายได้ดูดซับความชื้นออกจนสารละลาย

ไม่สามารถชนะแรงดันของไอน�้ำในอากาศได้แล้ว (Kumar 

et al., 2022) มีค่าอยู่ในช่วง 450.82-504.64 kJ ในส่วน

ปริมาณความร้อนภายนอกห้องทีถ่่ายเทผ่านผนงัเข้ามาภายใน

ห้องปรบัอากาศ ( conQ ) มีค่าอยู่ในช่วง 52.46-80.58 kJ 

มีการเปลี่ยนแปลงไปตามสภาวะอากาศภายนอกห้องปรบั

อากาศ ดงัน้ันภาระความร้อนส่วนใหญ่ทีเ่กดิข้ึนกจ็ะเป็นภาระ

ความร้อนของอากาศชื้นในห้องทดลอง ( airQ ) มีค่าอยู่ใน

ช่วง 198.06-656.64 kJ คิดเป็นร้อยละ 74.59-89.69 โดย

มีการค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าเครือ่งปรบัอากาศ มคีาการใชอยู่

ในช่วง 172-305 W-h หากคิดเป็นอัตราส่วนการใช้ไฟฟ้า

ของเครื่องปรับอากาศเฉพาะส่วนของอากาศช้ืนในห้อง

ทดลองมีการใช้พลังงานไฟฟ้าอยู่ในช่วง 139-273 W-h ดัง

ตาราง 5 ในการเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน

ไฟฟ้าระหว่างเคร่ืองปรับอากาศท่ีไม่ใช้สารละลาย CaCl
2
 

กับเครื่องปรับอากาศท่ีใช้สารละลาย CaCl
2
 ในการดูดซับ

ความชื้น เพื่อการศึกษาหาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน

ไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ มาเปรียบเทียบในด้านการใช้

พลังงานไฟฟ้า การดูดซับความชื้นโดยใช้สารละลาย CaCl
2
 

อตัราการสิน้เปลอืงพลงังานไฟฟ้าทีป่ระหยดัได้สูงสดุเท่ากบั 

( saveP ) 64 W-h ซ่ึงผลการเปรียบเทียบ ดังตาราง 6

ภาพ 7 กราฟแสดงปริมาณพลังงานความร้อนของอากาศช้ืนและภาระความร้อนของการทดลองชุดท่ี 3
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ตาราง 5 

ตารางปริมาณการใช้ไฟฟ้าของการทดลองชุดที่ 3

อุณหภูมิ DB
oC

ความชื้นสัมพัทธ์
ร้อยละ

ปรมิาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้ากบัภาระทัง้หมด

W-h

ร้อยละของพลงังาน
ไฟฟ้าทีใ่ช้กบัอากาศชืน้

W-h

ปรมิาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้ากบัอากาศชืน้

W-h

70 219 74.59 163

30 80 172 80.56 139

90 211 78.11 165

70 250 85.33 213

35 80 260 85.28 219

90 282 85.66 241

70 263 89.75 239

40 80 295 89.51 264

90 305 89.69 273

ตาราง 6 

ตารางเปรียบเทียบการปริมาณการใช้ไฟฟ้าของการทดลองชุดท่ี 1 และการทดลองชุดท่ี 3

อุณหภูมิ DB
oC

RH
%

ค่าการใช้พลงังานไฟฟ้า
เครือ่งปรบัอากาศ 
เพยีงอย่างเดยีว 

W-h

ค่าการใช้พลงังานไฟฟ้า
เปิดเครือ่งดดูความชืน้ 

W-h

ผลต่างด้าน
พลังงาน

W-h

ผลต่างด้าน
พลังงาน

เป็นร้อยละ

70 189 163 26 13.76

30 80 182 139 43 23.63

90 192 165 27 14.06

70 208 213 -5 -2.40

35 80 255 219 36 14.12

90 255 241 14 5.49

70 290 239 51 17.59

40 80 283 264 19 6.71

90 337 273 64 18.99
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สรุปผลการวิจัย
	 จากการใช้สารละลายดูดซบัความชืน้ในอากาศเป็น

เวลา 1 ชั่วโมงก่อนการเปิดใช้เครื่องปรับอากาศ ท่ีระดับ

อุณหภูมิ 30 ˚C DB จากการใช้สารละลาย LiCl เป็นตัว

ดูดซับความชื้นในอากาศ เปรียบเทียบกับการใช้สารละลาย 

CaCl
2
 พบว่า การใช้สารละลาย CaCl

2
 มีศักยภาพในการ

ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ดีกว่า LiCl สามารถช่วยลด

การใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศได้สูงสุด คิด

เป็นร้อยละ 23.63 ที่ความชื้นสัมพัทธ์ร ้อยละ 80 ที่

ระดับอุณหภูมิ 35 ˚C DB เปรียบเทียบกันระหว่างการใช้

สารละลาย LiCl กับสารละลาย CaCl
2
 พบว่า สารละลาย

ทัง้สองชนิดมศีกัยภาพใกล้เคยีงกนั ทีค่วามชืน้สมัพทัธ์ร้อยละ 
80 สามารถช่วยลดการใช้พลงังานไฟฟ้าของเครือ่งปรบัอากาศ

ได้สูงสุด คิดเป็นร้อยละ 16.47และ 14.11 ตามล�ำดับ และ
พบว่า CaCl

2  
ไม่เหมาะสมที่ใช้กับความชื้นสัมพัทธ์ที่ ต�่ำกว่า

ร้อยละ 70 ที่ระดับอุณหภูมิ 40 ̊ C DB เปรียบเทียบกับการ

ใช้สารละลาย LiCl กับสารละลาย CaCl
2
 พบว่า สารละลาย 

LiCl มีศักยภาพในการช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ดีกว่า 

CaCl
2
 ท่ีทุกระดับความชื้นสัมพัทธ์ สามารถช่วยลดการใช้

พลงังานไฟฟ้าของเครือ่งปรบัอากาศได้สงูสดุ คดิเป็นร้อยละ 

24.33 ท่ีความชื้นสัมพัทธ์ร้อย 90 
	 ผลการทดลองที่ได้กล่าวมาข้างต้นสอดคล้องกับ

พฤติกรรมของสารละลายที่แสดงในแผนภาพความสัมพันธ์

ระหว่างความเข้มโดยมวลของสารละลาย กบัอณุหภูมกิารใช้

งานของสารละลายของ Aqueous solutions of lithium 

and calcium chlorides: – Property formulations 

for use in air conditioning equipment design 

(Conde, 2004) ซึ่งในการทดลองได้เตรียมสารละลายท้ัง

สองชนิดให้มีความเข้มข้นโดยมวลเท่ากับ 0.6 ซึ่งเพียงพอ

ให้สารละลายสามารถดูดซับความชื้นจากอากาศได้ จาก

แผนภาพการใช้งานสารละลาย LiCl ที่อุณหภูมิ 30 และ 

35 ̊ C DB ต้องการความเข้มข้นโดยมวลของสารละลายท่ี 

0.46 และ 0.47 ตามล�ำดบั ส่วน CaCl
2
 ต้องการความเข้มข้น

โดยมวลของสารละลายที่ 0.51 และ 0.52 ตามล�ำดับ จะ

เห็นได้ว่าความต้องการความเข้มข้นของสารละลายเพื่อดูด

ซับความชื้นที่อุณหภูมิ 30 และ 35 ̊ C DB ของสารละลาย

ทั้งสองชนิดมีความแตกต่างกันไม่มากนัก ท�ำให้ศักยภาพ

ในการดูดซับความชื้นจากอากาศใกล้เคียงกันส่งผลให้

ความสามารถในการประหยัดพลังงานใกล้เคียงกัน แต่ท่ี

อุณหภูมิ 40˚C DB สารละลาย LiCl ต้องการความเข้ม

ข้นโดยมวลของสารละลายท่ี 0.48 ส่วนสารละลาย CaCl
2
 

ต้องการความเข้มข้นโดยมวลของสารละลายท่ี 0.56 ซึ่งมี

ความแตกต่างกนัมาก ท�ำให้ทีอ่ณุหภมูทิี ่40 ̊ C DB สารละลาย 

LiCl สมารถดูดซับความช้ืนได้มากกว่า แต่อย่างไรก็ดีท่ีช่วง

อุณหภูมิ 30-40˚C สารละลายท้ังสองชนิดสามารถช่วยลด

การใช้พลังงานไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศได้เป็นอย่างดี 

	 ในการเลอืกใช้สารละลายเพ่ือดดูซบัความชืน้ หาก

พจิารณาถึงความคุม้ค่า สารละลาย CaCl
2
 มคีวามเหมาะสม

เนื่องจากมีราคาท่ีถูกกว่า สารละลาย LiCl ประมาณ 5-10 

เท่า จากข้อมูลส่วนอื่นท่ีได้จากห้องทดลองของอากาศมี

ความช้ืนสัมพัทธ์สูงพบว่า หากเปิดเครื่องปรับอากาศแล้ว 

ความช้ืนในอากาศจะกลั่นตัวเป็นของเหลวท่ีคอยล์เย็นของ

เครื่องปรับอากาศภายในเวลา 10-20 นาทีโดยสังเกตจากมี

น�้ำไหลออกจากท่อน�้ำท้ิงของเคร่ืองปรับอากาศ แต่ในส่วน

ของการใช้การลดความชื้นท่ีถูกดูดซับจากสารละลายน้ัน

ต้องใช้เวลาอย่างน้อย 30 นาทีจึงจะสามารถลดความชื้น

ในอากาศได้ โดยสังเกตจากกราฟความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีลดลง

อย่างเห็นได้ชัดในช่วงเวลาดังกล่าว ดังนั้นหากเปิดเครื่อง

ปรับอากาศพร้อมกับเครื่องดูดซับความช้ืนจะไม่เกิดการ

ลดการใช้พลังงานในการดูดซับความชื้นเพราะความชื้นใน

อากาศกจ็ะถกูกล่ันตวัเป็นของเหลวออกไปก่อนทีค่อยล์เยน็

ของเครื่องปรับอากาศจึงเป็นข้อจ�ำกัดการใช้งานของเคร่ือง

ดูดซับความชื้นที่จะต้องดูดซับความชื้นก่อนเป็นเวลา 1 

ช่ัวโมงก่อนเปิดเครื่องปรับอากาศ

	 การพัฒนาชุดทดลองการประหยัดพลังงานไฟฟ้า

โดยใช้ชุดดูดซับความช้ืนโดยใช้สารละลาย LiCl และ 

สารละลาย CaCl
2
 เป็นตวัดดูซบั ยงัมข้ีอจ�ำกดัในการทดลอง

อยู่หลายประการ เช่น ยังไม่มีระบบคืนสภาพสารละลาย 

ต้องใช้วิธีระเหยน�้ำด้วยความร้อนเพื่อคืนสภาพสารละลาย 

ยังไม่ได้ศึกษาเกี่ยวกับระยะเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับ

ความช้ืนจากอากาศ ดังนั้นควรมีการทดลองเพิ่ม เพื่อเห็น

ผลในการประหยัดพลังงานชัดเจนมากยิ่งขึ้น เนื่องจาก

งานวิจัยนี้ได้ศึกษาเก่ียวกับสาร CaCl
2
 บริสุทธิ์ร้อยละ 74 

และยังไม่ได้ท�ำการทดลองกับสารละลาย CaCl
2
 ที่มีความ

บรสิทุธิท์ีส่งูกว่า และจากงานวจิยันีไ้ด้ศกึษาเพยีงสารละลาย 

LiCl และ CaCl
2
 และยังไม่ได้ท�ำการทดลองเปรียบเทียบ

กับสารละลายชนิดอื่น
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