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บทคัดย่อ

ปัจจุบันเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับความนิยมในการผลิตไฟฟ้าเนื่องจากเป็นพลังงานสะอาด ประสิทธิภาพจะลดลงเมื่อ

อุณหภูมิสูง โดยเฉพาะในสภาพอากาศร้อนซึ่งอุณหภูมิอาจสูงถึง 70 องศาเซลเซียส ส่งผลให้ก�ำลังไฟฟ้าลดลง งานวิจัยนี้

มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์โดยการระบายความร้อนด้วยน�้ำแบบอัตโนมัติ ใช้แผงเซลล์

แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ขนาด 300 วัตต์ จ�ำนวน 2 แผง คือ แผงท่ีไม่มีระบบระบายความร้อน และแบบที่มี

ระบบระบายความร้อน โดยระบบควบคุมอัตโนมัติใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 ปั๊มน�้ำ DC 12 โวลต์ ท่ีมีอัตราการ

ไหล 60 ลิตรต่อนาที มีรูส�ำหรับปล่อยน�้ำ 24 รู และท�ำงานตามเงื่อนไขท่ีตั้งค่าอุณหภูมิไว้ คือ 50 องศาเซลเซียส และ

หยุดการท�ำงานเมื่ออุณหภูมิลดลงเหลือ 40 องศาเซลเซียส โดยทดลองในช่วงเดือนเมษายน ท�ำการทดลองตั้งแต่เวลา 

09.00-15.00 นาฬิกา ท�ำการบันทึกข้อมูลทุก 15 นาที ผลการทดลองพบว่าเซลล์แสงอาทิตย์ที่ระบายความร้อนด้วยน�้ำมี

ประสิทธิภาพสูงกว่าเซลล์แสงอาทิตย์ที่ไม่มีระบบระบายความร้อน คือ 20.05 และ 18.49 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ อุณหภูมิ

เฉลี่ยของเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 2 แบบ มีค่า 46.26 และ 61.50 องศาเซลเซียส ช่วงเวลาท่ีมีค่าความเข้มแสงอาทิตย์สูงสุด 

คือ 12.00 นาฬิกา ซ่ึงมีแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า เท่ากับ 41.28 โวลต์ 7.30 แอมแปร์

ค�ำส�ำคัญ: เซลล์แสงอาทิตย์ ประสิทธิภาพ การระบายความร้อน

การเพิ่มประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์โดยการระบายความร้อนด้วยน�้ำแบบอัตโนมัติ
Enhancing the Efficiency of Solar Cells by Automatic Water Cooling

ทรงพล วิจารณ์จักร1 และกานต์ กอมณี1*

Songpol Wijanjak1 and Kan Komanee1*
1สาขาวิชาเทคโนโลยีเคร่ืองกล คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยนครพนม

1Department of Mechanical Technology, Faculty of Industrial Technology, Nakhon Phanom University

*Corresponding author: kan.k@npu.ac.th

Received: May 20, 2025

Revised: July 27, 2025

Accepted: July 31, 2025



174 Vol. 19 No. 3 September - December 2025EAU Heritage Journal

Science and Technology

Abstract

Solar cells are increasingly popular for electricity generation due to their clean energy nature. However, 

their efficiency decreases at high temperatures, especially in hot climates where cell temperatures can 

reach up to 70°C, resulting in a significant reduction in power output. The objective of this research 

was to increase the efficiency of solar cells by automatic water cooling. It used two 300-watt monocrystalline 

solar panels: one without a cooling system and one with a cooling system. The automatic control 

system uses a microcontroller ESP8266, a 12-volt DC water pump with a flow rate of 60 liters/min, 

and 24 water release holes, operating based on the set temperature condition of 50°C and stopping 

working when the temperature drops to 40°C. The experiment was conducted during April, from 9:00 

am to 3:00 pm, recording data every 15 minutes. The results showed that water-cooled solar cells had 

higher efficiency than those without a cooling system, at 20.05 and 18.49, respectively. The average 
temperature of both types of solar cells was 46.26 and 61.50°C. The time with the highest solar intensity was 

at 12:00 pm, with a voltage and current of 41.28 volts and 7.30 amperes.
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บทน�ำ

	 พลังงานแสงอาทิตย์ถือว่าเป็นพลังงานทดแทนท่ี

บริสุทธิ์และไม่มีวันหมด (Gupta et al., 2019) ซึ่งข้อดีของ

พลังงานแสงอาทิตย์ คือ ไม่ก่อให้เกิดคาร์บอนไดออกไซด์ 

และมลพิษทางอากาศอื่น ๆ การใช้งานพลังงานจากแสง

อาทิตย์ไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม โดยทุกวินาทีดวง

อาทติย์จะปลดปล่อยพลงังานมหาศาล แต่โลกจะได้พลังงาน

เฉลี่ยเพียง 1,367 วัตต์ต่อตารางเมตร พลังงานส่วนท่ีเหลือ

จะถกูดดูซบัด้วยชัน้บรรยากาศของโลกและก้อนเมฆปกคลมุ 

สะท้อน และกระจายรังสีดวงอาทิตย์ แม้ว่าชั้นบรรยากาศ

จะดูดซับและสะท้อนรังสีเหล่านี้ แต่ก็ยังมีพลังงานจ�ำนวน

หนึ่งที่มาถึงพื้นผิวโลก ปริมาณแสงแดดท่ีกระทบพื้นโลก

แตกต่างกันไปตาม ภูมิภาค ฤดูกาล เวลาของวัน สภาพ

ภมูอิากาศ และมลพษิทางอากาศ (Ministry of Energy, 2011) 

ปัจจุบันมีการน�ำพลังงานแสงอาทิตย์มาผลิตเป็นกระแส

ไฟฟ้าโดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์ เมื่อมีแสงอาทิตย์ตกกระทบ

เซลล์แสงอาทิตย์จะเกิดการสร้างพาหะน�ำไฟฟ้าประจุลบ

และประจุบวกขึ้น ได้แก่ อิเล็กตรอนและโฮล โครงสร้าง

รอยต่อพีเอ็นจะท�ำหน้าที่สร้างสนามไฟฟ้าภายในเซลล์เพื่อ

แยกไฟฟ้าชนิดอิเล็กตรอนให้ไหลไปข้ัวลบ และให้พาหะน�ำ

ไฟฟ้าชนิดโฮลไหลไปที่ขั้วบวก เพราะฉะนั้นจะท�ำให้เปิด

ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีข้ัวท้ัง 2 (Ministry of Energy, 2020)

	 การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ส�ำหรับผลิตพลังงานไฟฟ้า

นัน้มปัีจจยัหลกัหลายด้านทีส่่งต่อประสทิธภิาพของแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ เช่น เงา ความเร็วลม มุมเอียง ความเข้มแสง

อาทิตย์ อุณหภูมิเซลล์แสงอาทิตย์ และฝุ่น เป็นต้น (Hasan 

et al., 2022) โดยเฉพาะอุณหภูมิเซลล์แสงอาทิตย์นั้นมี

ผลอย่างมากต่อประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ เมื่อ

อุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึนจะพบว่าก�ำลังไฟฟ้าและประสิทธิภาพ

ของเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญ (Yadav et 

al., 2023; Gupta et al., 2019; Kumar et al., 2023) 

โดยประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลงเฉลี่ย 0.5 

เปอร์เซ็นต์ เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 1 องศาเซลเซียส  เช่น เซลล์

แสงอาทิตย์มีแรงดันไฟฟ้าท่ีวงจรเปิด (VOC) ท่ี 45 โวลต์ 

ณ อุณหภูมิทดสอบตามมาตรฐาน คือ 25 องศาเซลเซียส  

และเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเป็น 35 องศาเซลเซียส จะท�ำให้

แรงดันไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง 5 เปอร์เซ็นต์ ส่ง

ผลให้แรงดันไฟฟ้าที่วงจรเปิด (VOC) ลดลง 2.25 โวลต์ 
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เหลือ 42.75 โวลต์ (Al-Baghdadi et al., 2022) ซ่ึงใน

สภาวะการใช้งานจริงตลอดวันอุณหภูมิสามารถเพิ่มข้ึนสูง

ถึง 70 องศาเซลเซียส  ปัจจุบันได้มีการเพ่ิมประสิทธิภาพ

ของเซลล์แสงอาทิตย์โดยการระบายความร้อน ไม่ว่าจะ

เป็นการระบายความร้อนด้วยอากาศหรือน�้ำ (Suwapaet 

& Boonla, 2014) ซึ่งการระบายความร้อนด้วยน�้ำได้มีการ

ศึกษาเทคนิคการลดอุณหภูมิเซลล์แสงอาทิตย์ จ�ำนวน 3 

วิธี คือ เซลล์แสงอาทิตย์ท่ีสภาวะปกติ เซลล์แสงอาทิตย์

ที่ระบายความร้อนด้านหน้าแผง และเซลล์แสงอาทิตย์ท่ี

ระบายความร้อนด้านหลังแผง พบว่า เซลล์แสงอาทิตย์

ที่ระบายความร้อนด้วยน�้ำสามารถลดอุณหภูมิเซลล์แสง

อาทิตย์ได้สูงสุด 42 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับเซลล์

แสงอาทิตย์ที่สภาวะปกติ (Boonsri et al.,2017) อย่างไร

ก็ตามการระบายความร้อนด้วยน�้ำจ�ำเป็นที่จะต้องมีระบบ

อตัโนมตัเิพือ่ช่วยในการตรวจวดัอณุหภมูทิีเ่ซลล์แสงอาทติย์ 

และส่ังการให้ปล่อยน�้ำส�ำหรับการระบายความร้อน ซึ่ง

ปัจจบุนัได้มกีารน�ำ microcontroller มาประยกุต์ใช้ส�ำหรบั

การตรวจวัดและสั่งอุปกรณ์ให้ท�ำงาน เช่น การวัดอุณหภูมิ 

และการควบคุมปั๊มน�้ำ อีกทั้ง microcontroller บางรุ่น

สามารถควบคุมผ่าน IOT (Internet of Things) (Ramli 

& Jabbar, 2022; Okomba et al., 2023) แม้ว่าการ

ระบายความร้อนด้วยน�้ำจะสามารถช่วยลดอุณหภูมิของ

เซลล์แสงอาทิตย์ได้ แต่ปัจจุบันพบว่าระบบระบายความ

ร้อนยังใช้การควบคุมด้วยมือหรือกึ่งอัตโนมัติ ซึ่งท�ำให้การ

ระบายความร้อนไม่ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมแบบ real-

time (Hammas et al., 2025) โดยเฉพาะในประเทศท่ี

มีสภาพภูมิอากาศร้อน เช่น ประเทศในเอเชียตะวันออก

เฉียงใต้ นอกจากน้ีงานวิจัยของ Shah e t al. (2022) 

ได้มีการน�ำระบบ ระบายความร้อนร่วมกับการท�ำความ

สะอาดแผงในเวลาเดียวกันเพื่อจัดการกับปัญหาฝุ่นละออง

และคราบสกปรกที่ลดประสิทธิภาพการรับแสง ซ่ึงตรงกับ

แนวคิดของงานวิจัยนี้ที่เสนอให้ใช้น�้ำเพ่ือระบายความร้อน

พร้อมท�ำความสะอาดแผงแบบอัตโนมัติ จากการทบทวน

วรรณกรรมดังกล่าว พบว่า ยังขาดการพัฒนาและทดสอบ

ระบบระบายความร้อนด้วยน�้ำแบบอัตโนมัติที่สามารถสั่ง

การท�ำงานตามอุณหภูมิจริงบนผิว 

	 จากสาเหตุท่ีได้กล่าวมาข้างต้น งานวิจัยนี้จึงมี

วัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์โดย

การระบายความร้อนด้วยน�้ำแบบอัตโนมัติ นอกจากนี้ยัง

ถือว่าเป็นการท�ำความสะอาดบริเวณผิวด้านหน้าของแผง

เซลล์แสงอาทิตย์ได้ในคราวเดียวกัน

วิธีด�ำเนินการวิจัย

1. ชุดทดลอง

	 งานวจิยันีใ้ช้แผงเซลล์แสงอาทติย์แบบโมโนคริสตลัไลน์ 

ขนาด 300 วัตต์ มีพื้นท่ีรับแสงอาทิตย์ 1.96 ตารางเมตร 

จ�ำนวน 2 แผง คือ แผงท่ีไม่มีระบบระบายความร้อน และ

แบบท่ีมรีะบบระบายความร้อน โดยมรีายละเอยีดคณุสมบตัิ 

ดังแสดงในตาราง 1

	 น�ำแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท้ัง 2 แผง มาวางยังพื้น

ราบและตรวจสอบว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท�ำมุมกับผิวพ้ืน

โลก 16 องศา โดยหันด้านหน้าแผงไปยังทิศใต้ เนื่องจาก

ประเทศไทยตั้งอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตร (Khin et al., 2018) 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีมีระบบระบายความร้อนจะกระบะ

ส�ำหรับใส่น�้ำวางอยู่ใต้โครงสร้าง ใช้ปั๊มน�้ำ DC 12 โวลต์ 

มีอัตราการไหล 60 ลิตรต่อนาที และมีสายยางต่อไปยัง 

บริเวณด้านบนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ด้านบนสุดของ

แผงเซลล์แสงอาทิตย์จะมีการติดตั้งท่อ PVC โดยมีรูส�ำหรับ

ปล่อยน�้ำจ�ำนวน 24 รู ส�ำหรับระบายความร้อนให้ทั่วพื้น

ผิวของแผง ส่วนด้านล่างของแผงเซลล์ 

	 ระบบควบคุมอัตโนมัติใช้ microcontroller 

ESP8266 ซ่ึงใช้กันอย่างแพร่หลายสามารถรับและส่ง

สัญญาณไปยังอุปกรณ์ได้อย่างรวดเร็ว และยังมีโมดูล 

Wi-Fi ในตัว โดยสามารถโปรแกรมด้วย Arduino IDE    

(Ramschie et al., 2020) เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิแบบไร้

สัมผัส (Non-touch IR temperature sensor) GY-906 

MLX90614 มีช่วงการวัด -70 ถึง 380 องศาเซลเซียส  

ค่าความแม่นย�ำ ±0.5 องศาเซลเซียส  (ในช่วง 0 ถึง 50 

องศาเซลเซียส) สั่งเปิดการท�ำงานของปั๊มน�้ำผ่านโมดูลรีเลย์ 

แบบ 1 ช่อง และมีจอแสดงผล LCD แบบ I2C ดังแสดงใน 

ภาพ 2 โดยมีเงื่อนการท�ำงาน คือ เมื่อเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ
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ตรวจวัดได้ว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีอุณหภูมิมากกว่า 50 

องศาเซลเซียส microcontroller ก็จะประมวลผลและ

สั่งโมดูลรีเลย์ที่ควบคุมปั๊มน�้ำท�ำงาน และเมื่ออุณหภูมิต�่ำ

กว่า 40 องศาเซลเซียส  ก็จะสั่งให้ตัดการท�ำงาน เนื่องจาก

ช่วงอุณหภูมิดังกล่าวของผิวแผงเซลล์แสงอาทิตย์มักพบใน

ช่วงเวลากลางวันในเขตภูมิอากาศร้อน เช่นประเทศไทย 

(Suwapaet & Boonla, 2014)

2. วิธีการทดลอง

	 ท�ำการทดลอง 1 วัน ช่วงเวลาในการทดสอบเริ่ม

จาก 9.00-15.00 นาฬิกา โดยตรวจวัดและบันทึกข้อมูลทุก 

15 นาทีการวัดแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด (VOC) และกระแส

ไฟฟ้าลัดวงจร (ISC) ใช้มัลติมิเตอร์ (UNI-T UT204+) 

เพ่ือน�ำไปค�ำนวณหาก�ำลังสูงสุด วัดอุณหภูมิของผิวหน้า

ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยเทอร์โมมิเตอร์ อินฟราเรด 

(Fluke 561) โดยวัดจ�ำนวน 6 จุด แล้วไปหาค่าเฉลี่ย 

การวัดความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ใช้ไพรานอมิเตอร์ (Kipp 

& Zonen SMP11) โดยมุมเอียงเท่ากันกับแผงเซลล์แสง

อาทิตย์ และวัดอุณหถูมิสภาวะแวดล้อมด้วยเทอร์โมมิเตอร์

แบบแก้ว (SATO) โดยเครื่องมือวัดต่าง ๆ  มีพิกัดและความ

แม่นย�ำ ดังแสดงในตาราง 2

ตาราง 1

Properties solar panel

PV parameters Value

Max Power, P
max 

(W) 300

Operating Voltage, V
mp

 (V) 36.7

Operating Current, I
mp

 (A) 8.17

Open Circuit Voltage, V
OC

 (V) 44.4

Short Circuit Current, Imp (A) 8.99

ภาพ 1 ชุดระบายความร้อนแผงเซลล์แสงอาทิตย์
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ภาพ 2 อุปกรณ์ของระบบควบคุมอัตโนมัติ

ตาราง 2

Range and accuracy of measure instruments

Measure Instruments Range  Accuracy

Multimeters (UNI-T UT204+) AC voltage 600 V. ±(0.8%+5)

DC voltage 600 V. ±(0.5%+2)

AC current 600 A. ±(2.5%+5)

DC current 600 A. ±(2.5%+5)

IR Thermometer (Fluke 561) -40 to 550 °C ±1% of reading or ±1°C 

Pyranometer 0 to 1600 W/m2 ±10 W/m²

(Kipp & Zonen SMP11)

Glass Thermometer (SATO) 0 to 100 °C -

	 สมการท่ีใช้ในการค�ำนวณ

	 1. ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ คือ 

อัตราส่วนระหว่างก�ำลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้กับพลังงานจาก

ความเข้มของรังสีแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบบนพื้นท่ีรับแสง

ของแผงโซล่าเซลล์ โดยสามารถค�ำนวณได้จากสมการที ่

(1) (Akkanit, 2017)

              
 (1)

เมื่อ	  PVη  คือ ประสิทธิภาพของแผงเซลล์

	              แสงอาทิตย์ (เปอร์เซ็นต์)

	  maxP  คือ ก�ำลังไฟฟ้าสูงสุด (วัตต์)

	   I      คือ ความเข้มของรังสีแสงอาทิตย์ 

		    (วัตต์ต่อตารางเมตร)

	   CA  คือ พื้นท่ีรับรังสีแสงอาทิตย์ (ตารางเมตร)
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	 2. ก�ำลงัไฟฟ้าสงูสดุสามารถค�ำนวณได้จากสมการ

ที่ (2) (Akkanit, 2017)

 max = ×OC SCP V I                   (2)

เมื่อ maxP  คือ ก�ำลังไฟฟ้าสูงสุด (วัตต์)

     OCV   คือ แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด (โวลต์)

     SCI   คือ กระแสไฟฟ้าลัดวงจร (แอมแปร์)

ผลการวิจัยและอภิปราย
	 ผลการทดลอง 1 วัน ในช่วงเดือนเมษายน 2567 

โดยทดลองในช่วงเวลา 09.00–15.00 น. พบว่า ค่าเฉลี่ย

ของความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ตลอดทั้งวันมีค่า 709 วัตต์

ต่อตารางเมตร โดยมีค่าสูงสุดท่ีเวลา 12.00 นาฬิกา คือ 

856 วตัต์ต่อตารางเมตร โดยระหว่างท่ีท�ำการทดลองช่วงจะมี
ก้อนเมฆปกคลมุ ส่งผลให้ความเข้มรงัสแีสงอาทิตย์ลดลงบางช่วง

เวลา และมีอุณหภูมิแวดล้อมเฉลี่ย 41.73 องศาเซลเซียส  

ดังแสดงใน ภาพ 3 ส่วนการระบายความร้อนแผงเซลล์แสง

อาทิตย์พบว่า เซลล์แสงอาทิตย์ที่ระบายความร้อนด้วยน�้ำ

มีอุณหภูมิเฉลี่ยต�่ำกว่าแผงท่ีไม่มีระบบระบายความร้อน มี

ค่า 46.26 องศาเซลเซียส  และ 61.50 องศาเซลเซียส ตาม

ล�ำดับ และมีอุณหภูมิสูงสุดของแต่ละแผงมีค่าเท่ากับ 55 

องศาเซลเซียส และ 67.90 องศาเซลเซียส ตามล�ำดับ จะ

เห็นได้ว่าการระบายความร้อนด้วยน�้ำสามารถลดอุณหภูมิ

เซลล์แสงอาทิตย์ได้ ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยก่อนหน้า 

(Boonsri et al., 2017) ดังแสดงในภาพ 4

ภาพ 3 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มรังสีอาทิตย์กับเวลา

ภาพ 4 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์กับเวลา
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ภาพ 5 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าเทียบกับเวลา

	 ภาพ 5 แสดงแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ผล

การทดลองวัดค่าแรงดันไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 

2 แผง พบว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ระบายความร้อนด้วย

น�้ำ และแผงที่ไม่มีระบบระบายความร้อน มีค่า 40.94 และ 

38.05 โวลต์ จะเห็นได้ว่า แผงที่มีชุดระบายความร้อนมี

แรงดันไฟฟ้าสูงกว่า เพราะมีอุณหภูมิของแผงเซลล์แสง

อาทิตย์ต�่ำกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับแผงที่ไม่มีระบบระบาย

ความร้อน ปัจจัยที่ส่งผลต่อแรงดันไฟฟ้าไม่ได้มีเพียงแค่ 

เงา มุมเอียง ความเข้มแสงอาทิตย์ และฝุ่น เพียงเท่านั้น 

อุณหภูมิแผงเซลล์แสงอาทิตย์ก็มีผลอย่างมาก ซึ่งอุณหภูมิ

ที่เพิ่มข้ึนจะท�ำให้ช่องว่างพลังงาน (band gap) ของสารกึ่ง

ตัวน�ำแคบลง ส่งผลให้แรงดันไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสง

อาทิตย์ลดลง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยก่อนหน้า (Abdul 

Rozak et al., 2023; Bensalem et al., 2017) ส่วนค่า

กระแสไฟฟ้าเฉลี่ยพบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน โดยแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ที่ระบายความร้อน มีค่า 6.55 แอมแปร์ และ

แผงที่ไม่มีระบบระบายความร้อน มีค่า 6.50 แอมแปร์

	 ส่วนค่าก�ำลังไฟฟ้า พบว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่

ระบายความร้อนด้วยน�้ำ และแผงที่ไม่มีระบบระบายความ

ร้อน มีค่า 268.50 และ 247.17 วัตต์ โดยการระบายความ

ร้อนด้วยน�้ำนั้นสามารถเพิ่มก�ำลังไฟฟ้าได้ 8.62 เปอร์เซ็นต์ 

เนื่องจากอุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ส่งผลต่อก�ำลัง

ไฟฟ้าโดยตรง ดังแสดงในภาพ 6

	 ประสิทธิภาพของแผงเซลล์อาทิตย์จะเป็นการ

หาความสามารถการเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตย์เป็น

พลังงานไฟฟ้า ผลการทดลองพบว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ี

ระบายความร้อนด้วยน�้ำ และแผงที่ไม่มีระบบระบายความ

ร้อน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 20.05 และ 18.49 เปอร์เซ็นต์ 

จะเหน็ได้ว่า แผงเซลล์แสงอาทติย์ทีม่กีารระบายความร้อนมี

ประสิทธิภาพสูงกว่าแผงท่ีไม่มีระบบระบายความร้อน เป็น

เพราะก�ำลงัไฟฟ้าท่ีผลติได้นัน้มปีรมิาณสงูกว่า ซึง่สอดคล้อง

กับงานวิจัยของ Koohestani et al., (2023) ดังแสดงใน 

ภาพ 7
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ภาพ 6 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างก�ำลังไฟฟ้ากับเวลา

ภาพ 7 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์กับเวลา

สรุปผลการวิจัย 

	 จากการทดลองการเพิ่มประสิทธิภาพเซลล์แสง

อาทิตย์โดยการระบายความร้อนด้วยน�้ำแบบอัตโนมัติ 

โดยใช้ microcontroller ในการควบคุมปั๊มน�้ำ โดยการ

สั่งเปิดและปิดการท�ำงานตามอุณหภูมิของแผงเซลล์แสง

อาทิตย์ และจากการทดลองพบว่าปัจจัยหลักท่ีส่งผลต่อ

ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทติย์นัน้นอกจากค่าความ

เข้มรังสีแสงอาทิตย์ อุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ก็ส่ง

ผลมากเช่นเดียวกัน โดยค่าประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสง

อาทิตย์ที่ระบายความร้อนด้วยน�้ำ และแผงที่ไม่มีระบบ

ระบายความร้อน เท่ากับ 20.05 และ 18.49 เปอร์เซ็นต์ 

อย่างไรก็ตามผลการทดลองท่ีน�ำเสนอในบทความนี้มาจาก

การทดลองในช่วงเดือนเมษายน แต่เนื่องจากข้อจ�ำกัดด้าน

เวลาและทรพัยากร จงึมีการน�ำเสนอผลการทดลองใน 1 วัน 

เป็นกรณีศึกษาเบ้ืองต้น ท้ังนี้ผลการทดลองในวันดังกล่าว

อยู่ภายใต้สภาพอากาศท่ัวไปของฤดูร้อน และไม่สามารถ

แทนค่าเฉลี่ยตลอดท้ังเดือนหรือฤดูกาลได้
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ข้อเสนอแนะ

	 ควรมีการทดลองทุกช่วงฤดูกาล เพื่อให้ได้ผลที่

ครอบคลุม และควรศึกษาต้นทุนของระบบระบายความ

ร้อนด้วยน�้ำ เพื่อวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์ทางวิศวกรรมใน

ด้านจุดคุ้มทุน และจุดคืนทุน

กิตติกรรมประกาศ

	 ขอขอบคุณสาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล คณะ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยนครพนม ที่ให้ความ

อนุเคราะห์สถานท่ีส�ำหรับการทดลอง และอุปกรณ์เครื่อง

มือวัดต่าง ๆ
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