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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งส�ำหรับการควบคุมการผลิตเนื้อหมูแดดเดียวในธุรกิจผลิต

หมูแดดเดียวของชาวบ้านประชารัฐ บ้านกล้วยแพะ จังหวัดล�ำปาง เพื่อพัฒนาคุณภาพในการผลิตเนื้อหมูแดดเดียว โดย

การท�ำงานของตู้อบหมูแดดเดียวใช้การส่งข้อมูลด้วยโหนดเอ็มซียู ซ่ึงได้ท�ำการติดตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิและรีเลย์เพื่อใช้

ควบคุมพัดลมระบายความร้อนภายในตู้อบหมูแดดเดียว ผ่านโพรโทคอล TCP/IP จัดเก็บข้อมูลไว้ในฐานข้อมูลบนคลาวด์ 

และสามารถแสดงผลข้อมูลผ่านโทรศัพท์มือถือผ่านแอปพลิเคชันได้แบบเรียลไทม์ ผลการวิจัยพบว่า ระบบอินเทอร์เน็ต

ทุกสรรพส่ิงที่น�ำมาประยุกต์ใช้สามารถตรวจวัดอุณหภูมิของกระบวนการผลิตเนื้อหมูแดดเดียว โดยอุณหภูมิภายในตู้อบ

กรณีตากแดดเท่ากับ 50 °C และท�ำให้ระยะเวลาในการอบหมูแดดเดียวของตู้อบลดลงเฉลี่ยอยู่ท่ี 85 นาที ซ่ึงเป็นส่วน

ช่วยลดระยะเวลาการอบแห้งและเพิ่มปริมาณผลผลิตของกลุ่มธุรกิจได้

ค�ำส�ำคัญ: อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง โหนดเอ็มซียู การควบคุมการผลิตเนื้อหมูแดดเดียว

การเพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมการผลิตหมูแดดเดียว
ด้วยอินเทอร์เน็ตทุกสรรพส่ิง
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Abstract

This research study explores the application of the Internet of Things (IoT) system for controlling the 

production of sun-dried pork in the community-based sun-dried pork business of Pracharath Village, 

Ban Kluai Phae, Lampang Province. The primary objective is to enhance the quality and efficiency 

of the sun-dried pork production process. The operation of the drying chamber utilizes MCU nodes 

to transmit data, with temperature sensors and relays installed to control the cooling fan inside the 

drying chamber. The system operates via the TCP/IP protocol, storing data in a cloud database, and 

enables real-time monitoring through a mobile application. The findings of this study indicate that 

the IoT-based system successfully monitors and regulates the drying process by accurately measuring 

temperature fluctuations. The recorded temperature inside the drying chamber under direct sunlight 

is approximately 50°C, and the IoT-integrated drying system effectively reduces the average drying 

time by 85 minutes. This optimization contributes to a more efficient drying process, reduced drying 

time, and an overall increase in production capacity, benefiting the local sun-dried pork business.

Keywords: Internet of Things, node MCU, production control of sun-dried pork

บทน�ำ 

	 เนื้อหมูเป็นอาหารประเภทเนื้อสัตว์อีกชนิดหนึ่งที่

นิยมบริโภคมานาน ประเทศไทยมีการบริโภคเนื้อหมูในปี 

2563 จ�ำนวน 22.41 ล้านตัว (Department of Livestock 

Development, 2020) เนือ้หมนูยิมรบัประทานปรงุอาหาร

สดและอีกอย่างหนึ่ง คือ การนิยมน�ำเนื้อหมูไปแปรรูปเป็น

ผลิตภัณฑ์ชนิดอื่น เพื่อถนอมอาหารและเก็บได้นาน ซึ่งเป็น

ภูมิปัญญาท้องถิ่นที่ใช้มาตั้งแต่อดีต สามารถบริโภคในเวลา

สั้นหรือเก็บไว้ได้นานหลายวัน ซึ่งวิธีการนี้เรียกว่า การท�ำ

หมูแดดเดียว (Olarnthanaporn et al., 2020) ซึ่งการท�ำ

หมูแดดเดียวใช้การตากด้วยแสงอาทิตย์เป็นวิธีการที่นิยม

ท�ำและแพร่หลายในปัจจุบัน และมีการออกแบบเครื่อง

อบแห้งเนื้อหมูด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Doungporn, 

2016; Doungporn et al., 2019) กระบวนการผลิตหมู

แดดเดยีวด้วยกรรมวธิดัีงกล่าวจะต้องมกีารติดตามความชืน้

และอณุหภมูใินการตากทีจ่ะต้องให้ด�ำเนนิการตรวจวดัด้วย

ตนเองเป็นระยะ ซึ่งท�ำให้สูญเสียเวลาในการด�ำเนินการ

ตรวจเช็ค

อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งเทคโนโลยีการเชื่อมต่ออุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์เข้ากับระบบอินเตอร์เน็ต สามารถสื่อสาร 

ควบคมุ หรอืรายงานผลซึง่กันและกนัผ่านระบบอนิเทอร์เนต็ 

สามารถเพิ่มและลดจ�ำนวนของทรัพยากรรวมถึงลดเวลาใน

การตรวจสอบอื่น ๆ  และมีบทบาทส�ำคัญในการแลกเปลี่ยน

ข้อมูลแบบเรียลไทม์ (real time) ช่วยให้สามารถฝึกฝน

ทางออนไลน์ได้ ส่งผลให้การวิเคราะห์ข้อมูลในภาพรวม

มีประสิทธิภาพมากข้ึน (Jaroenlap & Sovajassatakul, 

2020) หากมีการน�ำอินเทอร์เน็ตทุกสรรพส่ิงมาเชื่อมต่อ

กับกระบวนการผลิตหมูตากแห้งแดดเดียว ในการตรวจวัด

อุณหภูมิผ่านแอปพลิเคชัน จะท�ำให้กระบวนการตรวจสอบ

มีความแม่นย�ำและเป็นแบบเรียลไทม์ (real time) และยัง

ช่วยตรวจสอบผลกระทบเชิงลึก การบูรณาการเทคโนโลยี

อนิเทอร์เนต็ของสรรพสิง่ (IoT) เข้ากบักรอบการท�ำงานของ

กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม รวมถึงภาพรวมท้ังหมด

ในด้านของผลกระทบท่ีตามมา ท้ังด้านประสิทธิภาพและ

ผลลัพธ์ทางธุรกิจท้ังหมด (Babu et al., 2023)
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	 จากการศึกษาและทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง

กับการประยุกต์ใช้อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง เพื่อควบคุม
การท�ำงานของอปุกรณ์อืน่ ๆ ทางทมีวจิยัจงึมแีนวคดิท่ีจะท�ำ
การประยุกต์ใช้อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง มาควบคุมตู้อบ

พลังงานแสงอาทิตย์หมูแดดเดียว เพื่อลดระยะเวลาการ

อบหมูแดดเดียวและประหยัดเวลาในการผลิต อีกท้ังเพื่อ

พัฒนานวัตกรรมเพื่อให้สามารถประยุกต์ใช้งานกับธุรกิจ

ผลิตหมแูดดเดียวของชมุชนประชารฐัไทลอื บ้านกล้วยแพะ 

จังหวัดล�ำปาง ให้ทันต่อความต้องการของตลาดและกลาย

เป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ยั่งยืนต่อไป

	 จากการศึกษาและทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
กับการประยุกต์ใช้ IoT ในการควบคุมอุปกรณ์อัตโนมัติ พบ
ว่า เทคโนโลยีดังกล่าวสามารถน�ำมาใช้ในภาคการเกษตร
และอุตสาหกรรมอาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น ระบบ
โรงเรือนอัจฉริยะ ระบบควบคุมความชื้นและอุณหภูมิใน
กระบวนการผลิตอาหารแปรรูป รวมถึงระบบอบแห้งท่ี
สามารถควบคุมได้จากระยะไกล ด้วยเหตุน้ี ทีมวิจัยจึงมี
แนวคิดในการพัฒนา ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะ 
ส�ำหรับกระบวนการอบหมูแดดเดียว โดยใช้เทคโนโลยี 
IoT เพื่อช่วยลดระยะเวลาในการอบแห้ง เพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการผลิต และท�ำให้กระบวนการอบแห้งเป็นไปอย่าง
แม่นย�ำและมีมาตรฐาน งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นไปที่การพัฒนา
นวัตกรรมที่สามารถน�ำไปใช้ได้จริงในชุมชน โดยมุ่งเน้น
ไปที่ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนประชารัฐไทลือ บ้านกล้วยแพะ 
จังหวัดล�ำปาง ซึ่งเป็นกลุ่มที่มีศักยภาพในการผลิตหมูแดด
เดียว เพ่ือจ�ำหน่ายในระดับท้องถิ่นและตลาดที่กว้างขึ้น 
การน�ำเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้กับกระบวนการอบหมูแดด
เดียว จะช่วยให้สามารถผลิตสินค้าได้ในปริมาณท่ีมากข้ึน
ภายในระยะเวลาที่สั้นลง ตอบสนองต่อความต้องการของ
ตลาดได้ดียิ่งขึ้น อีกทั้งยังเป็นการส่งเสริมให้เกิดการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ชุมชนที่มีมาตรฐานและความยั่งยืน

	 ทั้งนี้ การพัฒนาตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะ
ที่สามารถควบคุมผ่านอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งไม่เพียงแต่
ช่วยยกระดับคุณภาพการผลิตของชุมชน แต่ยังเป็นการ
ส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาเศรษฐกิจฐานราก โดยการน�ำ 
นวัตกรรมและเทคโนโลยีมาปรับใช้กับภูมิปัญญาท้องถ่ิน 
ซ่ึงเป็นแนวทางหนึ่งในการเพิ่มขีดความสามารถทางการ
แข่งขนัของกลุ่มผูป้ระกอบการชมุชน ตลอดจนเป็นแนวทาง
สู่การพัฒนาสินค้าแปรรูปที่สามารถเข้าสู ่ตลาดในระดับ

ประเทศและสากลได้ต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย 

	 1. เพือ่ประยกุต์ใช้อนิเทอร์เนต็ทกุสรรพสิง่ ในการ

ควบคุมคุณภาพการผลิตเนื้อหมูแดดเดียว

	 2. เพือ่เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการใช้อนิเทอร์เนต็

ทุกสรรพสิ่งในการควบคุมคุณภาพการผลิตเนื้อหมู

แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

	 Node MCU 

	 ในรุน่ ESP8266 และ ESP32CAM ได้รับการศกึษา

วิจัยอย่างกว้างขวาง ใช้งานอย่างหลากหลายแอปพลิเคชัน 

โดยเน้นถึงความหลากหลายและความคุ้มค่าโครงการท่ี

พฒันาด้วยอนิเทอร์เนต็ทกุสรรพสิง่ ในบรบิทของการจดัการ

น�้ำ Node MCU ถูกน�ำมาใช้เพื่อควบคุมระดับน�้ำในถังเก็บ

น�ำ้โดยอตัโนมติั ช่วยป้องกนัการสิน้เปลอืงน�ำ้ผ่านการผสาน

รวมเซ็นเซอร์และโซลินอยด์วาล์วเพื่อจัดการการไหลของ

น�้ำอย่างมีประสิทธิภาพ (Indrianto et al., 2018) ในด้าน

ระบบบ้านอัจฉริยะ Node MCU ได้รับความนิยมอย่างมาก 

เนื่องจากราคาที่เข้าถึงได้และความง่ายในการเชื่อมต่อกับ 

Google Assistant ท�ำให้ผู้ใช้งานสามารถควบคุมเครื่องใช้

ไฟฟ้าด้วยค�ำสั่งเสียงผ่านโปรโตคอล MQTT (Haridasyam 

& Reddy, 2019) นอกจากนี้ รุ่น ESP32CAM ยังได้รับ

การส�ำรวจในฐานะเครื่องมือการเรียนรู้ โดยแสดงให้เห็น

ถึงความเหมาะสมในใช้งานอุปกรณ์ฝึกอบรมอินเทอร์เน็ต

ทุกสรรพสิ่ง พร้อมการผลการประเมินประสิทธิภาพเชิง

บวกจากท้ังผู้เช่ียวชาญและผู้ใช้งาน บ่งช้ีถึงศักยภาพในการ

ปรับปรุงสภาพแวดล้อมการเรียนรู้บนพ้ืนฐานอินเทอร์เน็ต

ทุกสรรพสิ่ง (Umam et al., 2024) นอกจากนี้ความ

สามารถ WLAN ในตัวของ Node MCU เป็นตัวเลือกที่

เหมาะสมส�ำหรับระบบบ้านอัจฉริยะ โดยช่วยให้สามารถ

ควบคุมอุปกรณ์ เช่น ไฟและประตูโรงรถได้อย่างราบรื่น 

โดยต้นแบบท่ีพัฒนาข้ึนแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพที่ดีขึ้น

และความซบัซ้อนทีล่ดลงเมือ่เทียบกบัระบบทัว่ไป (Rathee 

et al., 2022) นอกจากนี้ Node MCU ยังมีคุณสมบัติแบบ 

Open Source และความง่ายในการเช่ือมต่อกับเครือข่าย 

ท�ำให้เป็นโซลชูนัทีแ่ขง็แกร่งส�ำหรบัระบบบ้านอจัฉรยิะ โดย

ให้ประสิทธิภาพด้านพลังงาน ความปลอดภัย และการใช้

งานที่เป็นมิตรต่อผู้ใช้ผ่านการผสานรวมเซนเซอร์และการ
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ตรวจสอบบนคลาวด์ (Rathour et al., 2023) โดยรวมแล้ว 

Node MCU มีประสิทธิภาพในเรื่องความสามารถในการ

ปรับตัว ต้นทุนต�่ำ และประสิทธิภาพทั้งในด้านการศึกษา

และแอปพลิเคชันควบคุมอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งจริง

	 ข้อมูลและสารสนเทศ
	 ข้อมูลและสารสนเทศ หมายถึง ข้อเท็จจริงหรือ

ข่าวสารทีแ่สดงในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น ตัวเลข ตัวอกัษร ภาษา 

หรือสัญลักษณ์ ซึ่งยังไม่ได้ผ่านการวิเคราะห์หรือประมวล

ผล ข้อมูลเหล่านี้มีความหมายเฉพาะตัว แต่ยังไม่สามารถ

น�ำไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรง ในทางกลับกัน สารสนเทศ 

คือ ข้อมูลที่ได้รับการประมวลผลและวิเคราะห์แล้ว ท�ำให้มี

ความสัมพันธ์กัน มีความหมาย และมีคุณค่า สามารถน�ำไป

ใช้เพื่อบรรลุวัตถุประสงค์เฉพาะได้ทันทีดังนั้น ระบบข้อมูล

สารสนเทศจึงเป็นกระบวนการจัดระเบียบข้อมูลให้เป็น

หมวดหมู่อย่างมีแบบแผน เพ่ือให้สามารถน�ำไปใช้ในการ

สนับสนุนการตัดสินใจ การวางแผน และการควบคุมงาน

ของผู้บริหารและบุคคลที่เกี่ยวข้องได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง
	 ในอตุสาหกรรมก�ำลงัเปลีย่นแปลงภาคส่วนต่าง ๆ 

โดยการรวมเซนเซอร์อัจฉริยะ โปรโตคอลการสื่อสารข้อมูล 

และอุปกรณ์ฝังตัวเพ่ือสร้างระบบท่ีเชื่อมต่อกันซึ่งช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพและการตัดสินใจ การใช้งานอินเทอร์เน็ต

ทุกสรรพสิ่งในอุตสาหกรรมเป็นสิ่งส�ำคัญในอุตสาหกรรม

ต่าง ๆ เช่น การผลิต พลังงาน การขนส่ง การเกษตร และ

การดูแลสุขภาพ ซึ่งอ�ำนวยความสะดวกในการเชื่อมต่อ 

ความสามารถในการปรับขนาด และประสิทธิผลต้นทุน

ผ่านเทคโนโลยี เช่น ข้อมูลขนาดใหญ่ การประมวลผล

ระบบคลาวด์ และการเรียนรู้ของเครื่อง (Kumar, 2022) 

สถาปัตยกรรมของระบบอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งใน

อุตสาหกรรมมักเกี่ยวข้องกับการท�ำงานหลายเลเยอร์ รวม

ถึงเลเยอร์การรับรู้ส�ำหรับการรวบรวมข้อมูลผ่านเซนเซอร์ 

เลเยอร์เครือข่ายส�ำหรับการเชื่อมต่อ เลเยอร์การประมวล

ผลส�ำหรับการวิเคราะห์ข้อมูล และเลเยอร์แอปพลิเคชัน

ส�ำหรับน�ำเสนอข้อมลูเชงิลกึให้กบัผูใ้ช้ปลายทาง (Varghese 

& Shereef, 2024) ในการผลิตอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง

ในอุตสาหกรรมจะช่วยปรับปรุงกระบวนการโดยเปิดใช้

งานการแลกเปล่ียนและวิเคราะห์ข้อมูลแบบเรียลไทม์ ซ่ึง

สนับสนุนการตัดสินใจและประสิทธิภาพในการด�ำเนินงาน 

(Varghese & Shereef, 2024) นอกจากนี้ การผสานรวม

เทคโนโลยีบล็อกเชนซึ่งปรับให้เหมาะสมผ่านอัลกอริทึม
แม้จะมีความก้าวหน้าเหล่านี้ แต่ประเด็นในเรื่องของ

ความส่วนตัวและความปลอดภัยยังคงมีความส�ำคัญ ซึ่ง

จ�ำเป็นต้องมีการวิจัยอย่างต่อเนื่องเพื่อแก้ไขปัญหาเหล่านี้

และตระหนักถึงศักยภาพของอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งใน

อุตสาหกรรม (Kumar, 2022) อย่างเต็มท่ี การใช้เซนเซอร์

อจัฉรยิะและการท�ำให้เป็นดจิทิลัในอนิเทอร์เนต็ทกุสรรพสิง่

ในอุตสาหกรรมยังรองรับแอปพลิเคชัน เช่น การตรวจสอบ

ระยะไกลการวิเคราะห์เชิงคาดการณ์และ Digital Twin ซึ่ง

มคีวามส�ำคญัต่อววิฒันาการของอตุสาหกรรม 4.0 (Sailaja, 

2022) การใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งท่ีช่วยเพ่ิม

ความปลอดภัยในการบริโภคและท�ำให้สามารถติดตามการ

ควบคมุคณุภาพอาหารได้แบบทนัท ี(Dadhaneeya, Nema 

& Arora, 2023) (Kakham, Suchaipron & Mongkon, 

2024) พัฒนาระบบล�ำเลียงและจัดเรียงช้ินงานอัตโนมัติ

ที่ควบคุมด้วยอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง ซึ่งช่วยเพิ่มความ

แม่นย�ำและลดต้นทุนแรงงานในสายการผลิต ระบบนี้

ใช้เซ็นเซอร์และอุปกรณ์ควบคุมท่ีเชื่อมต่อผ่านเครือข่าย

อนิเทอร์เนต็ ท�ำให้สามารถตรวจสอบและควบคมุการท�ำงาน

ได้แบบเรียลไทม์ ส่งผลให้กระบวนการผลิตมีความต่อเนื่อง

และมีประสิทธิภาพสูงข้ึน (Mdpi, 2022) และในการสร้าง

โรงงานอัจฉริยะ โดยการติดตั้งเซนเซอร์ในเคร่ืองจักรและ

อุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อเชื่อมต่อและแลกเปลี่ยนข้อมูลผ่าน

อินเทอร์เน็ต การเช่ือมต่อนี้ช่วยให้สามารถเข้าถึงข้อมูล

แบบเรียลไทม์ ท�ำให้การด�ำเนินงานมีความโปร่งใสและ

มีประสิทธิภาพมากข้ึน นอกจากนี้ การใช้อินเทอร์เน็ต

ทุกสรรพสิ่งยังช่วยในการปรับปรุงกระบวนการผลิตให้มี

ความย่ังยืนมากข้ึน โดยรวมแล้วอินเทอร์เน็ตทุกสรรพส่ิง

ในอุตสาหกรรม แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยส�ำคัญ

ในการด�ำเนินงานด้านอุตสาหกรรม 

วิธีด�ำเนินการวิจัย
ขอบเขตการวิจัย
	 งานวจิยันีเ้ป็นการประยกุต์ใช้อนิเทอร์เนต็ทกุสรรพสิง่
ในการควบคุมการผลิตหมูแดดเดียว กรณีศึกษาชาวบ้าน

ประชารฐัไทลอื บ้านกล้วยแพะ จังหวดัล�ำปาง เปรยีบเทียบกับ

การผลิตหมูแดดเดียวกับวิธีการตากแดดแบบเดิม 
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สถานท่ีท�ำวิจัย
	 ท�ำการออกแบบเกี่ยวกับต้นแบบอินเทอร์เน็ต

ทุกสรรพสิ่ง ณ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

ราชภฎัล�ำปาง ซ่ึงได้ท�ำการทดสอบการท�ำงานกบัธรุกจิผลติ

หมแูดดเดยีวของกลุ่มชมุชนประชารฐัไทลอื บ้านกล้วยแพะ 

จังหวัดล�ำปาง

เครื่องมือท่ีใช้ท�ำวิจัย
	 1. ตู้อบหมูแดดเดียว
	 2. อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ เช่น Node MCU ds18b20 

และ Relay
	 3. ซอฟต์แวร์ประกอบด้วย แอปพลิเคชันการ

ควบคุมการท�ำงานของอุปกรณ์ แอปพลิเคชันการแสดงผล

การท�ำงาน และแอปพลิเคชันส�ำหรับผู้ควบคุมและผู้ใช้งาน

วิธีการท�ำวิจัย

	 วิธีการด�ำเนินงานวิจัยเรื่องการประยุกต์ใช้งาน

อนิเทอร์เนต็ทกุสรรพสิง่เพือ่ควบคุมการผลติหมแูดดเดยีวได้

ด�ำเนินการตามแนวทางทฤษฏีแบบจ�ำลองน�ำ้ตก (waterfall 

model) (Dudeja & Kharbanda, 2015) ซ่ึงมีจ�ำนวนท้ัง

ส้ิน 5 ขั้นตอน ประกอบด้วย (1) การศึกษาความต้องการ

และความเป็นได้ของระบบ (2) การวิเคราะห์และออกแบบ 

(3) การติดตั้งระบบ (4) การทดสอบระบบ (5) การบ�ำรุง

รักษา แต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

	 1. การศึกษาความต้องการและความเป็นได้ของ

ระบบ จากการลงพื้นที่ส�ำรวจในชุมชน ซึ่งสรุปจากผู้ใช้งาน

มีความต้องการระบบบริหารจัดการเพื่อควบคุมตู้อบหมู

แดดเดียวท�ำงานอัตโนมัติ โดยมีฟังก์ชันต่าง ๆ  เช่น ควบคุม

อุณหภูมิ ควบคุมความช้ืน ในขณะที่อบหมูแดดเดียวให้มี

ค่าคงที่ตลอดเวลาและต้องการแจ้งเตือนอุณหภูมิขณะที่

อบหมูแดดเดียวผ่านแอปพลิเคชัน

	 จากตาราง 1 พบว่า อุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัยท�ำ

หน้าที่แตกต่างกัน โดยแต่ละอุปกรณ์ มีลักษณะการท�ำงาน 

ดังนี้ 	
	 Node MCU เป็นบอร์ดส�ำหรับการพัฒนาท่ีสร้าง

ขึ้นโดยมีชิป Wi-Fi ESP8266 ที่เป็น SoC: System on 

Chip อยู่ภายใน ตัว Node MCU มี GPIO เช่ือมต่อกับ

อุปกรณ์ต่าง ๆ  สามารถเขียนโปรแกรมด้วยภาษา C ซึ่งจะ

ท�ำงานได้อย่างอิสระโดยไม่ต้องใช้ Arduino ด้วยคุณสมบัติ

ของบอร์ด Node MCU นี้ท�ำให้ใช้เป็นระบบโฮมออโตเมชัน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Walia, Kalra & Mehrotra, 

2016) ในงานวิจัยนี้ท�ำหน้าท่ีรับค่าท่ีอ่านมาจากเซนเซอร์

วัดอุณหภูมิแล้วส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์

	 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ ds18b20 เป็นไอซีดิจิทัล

เทอร์โมมิเตอร์แบบโปรแกรมค่าความละเอียด และใช้

การอินเตอร์เฟสแบบ 1-Wire ค่าท่ีอ่านได้ 12–bit ความ

ละเอียด 0.0625 °C ท�ำหน้าท่ีใช้วัดอุณหภูมิภายในตู้อบ

ขณะท่ีมีการท�ำงาน

	 รีเลย์ เป็นอุปกรณ์ท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็น

พลงังานแม่เหลก็ เพือ่ใช้ในการดงึหน้าสัมผสัของคอนแทคให้

เปลี่ยนสภาวะ โดยการป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวด เพ่ือ

ท�ำการปิดหรือเปิดหน้าสัมผัสคล้ายกับสวิตช์อิเล็กทรอนิกส ์

ท�ำหน้าควบคุมพัดลมระบายความร้อน

	 2. การวิเคราะห์และออกแบบ ในงานวิจัยนี้ได้

ออกแบบและใช้สถาปัตยกรรมอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง มี

องค์ประกอบ ดังนี้ 

2.1. สิ่งต่าง ๆ (things) ใช้ Node MCU รับค่า

จากเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ ds18b20 ที่ส่งมาเป็นดิจิทัลแล้ว

ผ่านการประมวลผลในโปรแกรมท่ีได้เขียนข้ึนตามเงื่อนไข

การท�ำงาน โดยหากอุณหภูมิภายในตู้อบมีความร้อนถึง 50 

องศาเซลเซียส จะท�ำการสั่งงานในรีเลย์ท�ำงาน เพื่อควบคุม

เปิด–ปิด พัดลมระบายความร้อนให้อยู่ในช่วงท่ีต้องการ ซึ่ง

ระหว่างท่ีอ่านค่าอุณหภูมิทุก 30 วินาที จะท�ำงานการส่ง

ค่าอุณหภูมิและสถานะรีเลย์   

2.2 เครือข่าย (networks) ส่วนท่ีท�ำการเช่ือม

ต่อสิ่งต่าง ๆ ในข้างต้นไปยังระบบคลาวด์ (Cloud) 

2.3 ระบบคลาวด์ (Cloud) เป็นเซิร์ฟเวอร์ระยะ

ไกลในศูนย์ข้อมูลที่ท�ำหน้าที่ในการรวมและเก็บข้อมูลใน

งานนี้เป็นเซิร์ฟเวอร์ของ Blynk

กรอบการท�ำงานของการประยกุต์ใช้อนิเทอร์เนต็

ทุกสรรพสิ่งร ่วมกับซอฟต์แวร์ควบคุมเพื่อประยุกต์ใช้

กับตู ้อบหมูแดดเดียว เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิจะท�ำการส่ง

อุณหภูมิไปยัง Node MCU แล้วส่งข้อมูลที่รวบรวมได้ผ่าน

ระบบเครือข่ายไร้สายไปยังระบบฐานข้อมูลแบบคลาวด์ 
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(Cloud database) ของซอฟต์แวร์ Blynk เมื่อผู้ใช้ต้องการ

ทราบค่าอุณหภูมิในแต่ละช่วงเวลา โดยจะสามารถติดตาม

ได้จากแอปพลิเคชัน Blynk ที่ติดต้ังในโทรศัพท์เคล่ือนท่ี

	 3. การติดต้ังระบบ ท�ำการติดต้ังอุปกรณ์วัด

อณุหภมู ิชดุควบคมุของระบบระบายความร้อนและอปุกรณ์

กระจายสัญญาณอินเทอร์เน็ตไร้สายภายในตู้อบหมูแดด

เดียวของชุมชนประชารัฐไทลื้อ บ้านกล้วยแพะ จังหวัด

ล�ำปาง (Olarnthanaporn et al., 2020) 

	 4. การทดสอบ ความถูกต้องของการอ่านอุณหภูมิ 

เปรียบเทยีบกบัเครือ่งมอืวดัอณุหภมู ิ การส่งข้อมลูของตูอ้บ

หมูแดดเดียวไปยังระบบฐานข้อมูลแบบคลาวด์ (Cloud 

database) เป็นระยะเวลา 1 เดือน ในส่วนของเนื้อหมู

แดดเดยีวได้ท�ำการเปรยีบเทยีบลกัษณะของช้ินเนือ้หมแูดด

เดียวที่อบด้วยตู้อบกับกระบวนการตากแดดตามวิธีด้ังเดิม

	 เมื่อด�ำเนินการติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมเสร็จสิ้น ได้

ท�ำการทดสอบการผลิตเนื้อหมูแดดเดียว โดยท�ำการอบ
เนือ้หมูจ�ำนวน 1 กิโลกรมั ผลทีไ่ด้พบว่า เนือ้หมู มลีกัษณะสี

ทีเ่หมอืนกนัทัง้กระบวนการอบทีไ่ม่มชีดุควบคมุอนิเทอร์เนต็

ทุกสรรพสิ่งและมีชุดควบคุมอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง 

ลักษณะของเนื้อหมูแดดเดียวจากกระบวนการผลิตท้ังสอง

แบบ ดังแสดงภาพ 4

	 5. การบ�ำรงุรกัษา จะมกีารท�ำความสะอาดภายนอก

และอุปกรณ์ท่ีติดตั้งภายในตู้อบหมูแดดเดียว และทดสอบ

การท�ำงานของอปุกรณ์ เช่น ตรวจสอบการเชือ่มต่ออปุกรณ์

เครือข่ายกับตู้อบหมูแดดเดียว การอ่านค่าของอุปกรณ์

ตรวจวัดอุณหภูมิ การเช่ือมต่อไปยังแอปพลิเคชัน Blynk

ตาราง 1
อุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัย

Hardware และ Software หน้าที่

Node MCU รับค่าท่ีอ่านมาจากเซนเซอร์วัดอุณหภูมิแล้วส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์ และ

ควบคุมอุณหภูมิการอบให้อยู่ที่ 50 องศาเซลเซียส

เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ ds18b20 วัดอุณหภูมิภายในตู้อบ

รีเลย์ ควบคุมการเปิด – ปิด พัดลมระบายความร้อนในขณะที่อบนั้นให้มีค่าคงที่

แอปพลิเคชัน blynk แสดงผลอุณหภูมิของตู้อบท่ีส่งมายังระบบคลาวด์

ภาพ 1 กรอบการท�ำงานของการประยุกต์ใช้อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งร่วมกับซอฟต์แวร์ควบคุมเพื่อประยุกต์ใช้กับตู้อบ

หมูแดดเดียว
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ภาพ 2 การติดตั้งวงจรควบคุมของตู้อบหมูแดดเดียว

ภาพ 3 ค่าอุณหภูมิที่แสดงผลในแอปพลิเคชัน Blynk
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เนื้อหมูแดดเดียวจากตู้อบไม่มีชุดควบคุม
อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง

   เนื้อหมูแดดเดียวจากตู้อบมีชุดควบคุม
   อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง

ภาพ 4 ลักษณะของเนื้อหมูแดดเดียวจากกระบวนการผลิตท้ังสองแบบ

วิธีการทดสอบ

	 การทดสอบการท�ำงานของตูอ้บหมแูดดเดยีว โดย

การประยกุต์ใช้อนิเทอร์เนต็ทกุสรรพสิง่ควบคมุการผลติหมู

แดดเดียว กรณีศึกษาชาวบ้านประชารัฐไทลือ บ้านกล้วย

แพะ จังหวัดล�ำปาง มีวิธีการทดสอบการท�ำงาน ดังนี้

	 1. ทดสอบการอบหมแูดดเดยีวโดยวธิกีารอบแบบ

วิธีดั้งเดิมโดยการตากแดดกลางแจ้ง

	 2. การวัดความช้ืนของหมูแดดเดียว จะท�ำการ

วัดและวิเคราะห์ความชื้นที่เกาะติดผิววัสดุ โดยการวัดจะ

แบบออกเป็น 2 แบบ ดังนี้

	 แบบที่ 1 ปริมาณความชื้นมาตรฐานเปียก คือ

อัตราส่วนของน�้ำหนักของน�้ำในวัสดุต่อน�้ำหนักวัสดุช้ืนซ่ึง

เมื่อคูณด้วย 100 จะมีค่าร้อยละ ดังน้ี

 
100w

w dM
w
−

= ×
                 

(1)

เมื่อ wM = ร้อยละความชื้นมาตรฐานเปียก
     w   = น�้ำหนักเริ่มต้นของวัสดุชื้น (กิโลกรัม)
     d    = น�้ำหนักของวัสดุแห้ง (กิโลกรัม)

	 แบบท่ี 2 ความช้ืนมาตรฐานแห้ง คือ อัตราส่วน

น�้ำหนักของน�้ำที่อยู่ในวัสดุต่อน�้ำหนักวัสดุแห้งสามารถหา

ค่าเป็นร้อยละดังนี้

100d
w dM

w
−

= ×
               

(2)

เมื่อ dM  = ร้อยละความช้ืนแห้งมาตรฐาน 

	 การแสดงความชื้นแบบนี้ส่วนใหญ่จะใช้ทางด้าน

งานวิจัยเพราะสามารถค�ำนวณค่าต่างๆ ที่เกี่ยวข้องใน 

ขบวนการอบแห้งได้ง่ายข้ึนเนื่องจากน�้ำหนักของวัสดุคงที่ 

(Niseng, Suybangdum, Sangkhavasi & Pangklean, 

2019)

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 ผู ้วิจัยใช้สถิติพรรณาในการวิเคราะห์ข้อมูลที่

ได้จากการรับส่งข้อมูลระบบการควบคุมการท�ำงานของ

อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง ภายในตู ้อบหมูแดดเดียวของ

ชุมชนประชารัฐไทลื้อ บ้านกล้วยแพะ จังหวัดล�ำปาง
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ผลการวิจัย 

	 การวจิยัประยกุต์ใช้อนิเทอร์เนต็ทกุสรรพสิง่ ตรวจ

สอบอณุหภมูติูอ้บหมแูดดเดยีว กรณศีกึษาชาวบ้านประชารฐั
ไทลื้อ บ้านกล้วยแพะ จังหวัดล�ำปาง ซ่ึงมีการอ่านค่า

อุณหภูมิภายในตู้อบหมูแดดเดียว เพื่อน�ำผลที่ได้มาท�ำการ

ควบคุมการท�ำงานของตู้อบหมูแดดเดียว อุณหภูมิที่ส่งผ่าน

ระบบสื่อสารเข้ามาในแอปพลิเคชัน Blynk โดยข้อมูลที่ส่ง

มาประกอบด้วยอุณหภูมิภายในตู้อบหมูแดดเดียว ณ เวลา

ปัจจุบัน ซึ่งแสดงผลตามภาพ 5 ดังนี้

	 จากภาพ 5 พบว่า การตรวจวัดอุณหภูมิตู้อบหมู

แดดเดยีวผ่านระบบอนิเทอร์เนต็ทกุสรรพสิง่ ท�ำให้เวลาการ

ท�ำหมูแดดเดียวลดลง 5 นาที เนื่องการปฏิบัติงานของคน

ผลิตเน้ือหมูแดดเดียวสามารถด�ำเนินการผลิตเนื้อหมูแดด

เดียวได้อย่างต่อเนื่อง ในการตรวจสอบตู้อบหมูแดดเดียว

โดยลดการใช้ทรพัยากรด้านแรงงานในการผลติ และหากเทยีบ

กับเวลาในการผลติหมแูดดเดียวกบัวิธปีกตสิามารถลดเวลา

ลงได้ 5 นาทีและลดลง 5 นาที เมื่อเทียบกับการผลิตเนื้อหมู

แดดเดียวจากตู้อบท่ีใช้แหล่งก�ำเนิดความร้อนจากฮีตเตอร์ 

แต่ไม่ได้ควบคุมด้วยระบบอินเทอร์เน็ตทุกสรรพส่ิง และมี

ส่วนแปรผันกับอุณหภูมิภายนอกในช่วงเวลาหลัง 18.00 น. 

ซึ่งเป็นช่วงกลางคืนซึ่งมีอุณหภูมิต�่ำกว่าช่วงกลางวัน 

	 จากกราฟภาพ 6 พบว่า กระบวนการท�ำหมูแดด

เดียว มีกระบวนการทั้งสิ้น 5 ข้ันตอน ซ่ึงในแต่ละขั้นตอน

จะใช้เวลาในการท�ำงานเท่ากัน แต่จะต่างกันในข้ันตอนการ

อบหมูแดดเดียวโดยใช้ตู้อบท่ีควบคุมด้วยอินเทอร์เน็ตทุก

สรรพส่ิง จะมีระยะเวลาในการอบท่ี 85 นาที แต่การอบ

แบบเดิมจะใช้เวลาในการอบ 90 นาที 

	 จากกราฟภาพ 7 พบว่า น�้ำหนักของเนื้อหมู 

จ�ำนวน 1 กิโลกรัม เมื่อน�ำไปอบในตู้อบหมูแดดเดียวซ่ึง

มีการประยุกต์ใช้ระบบอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง ในการ

ควบคุมการท�ำงานของตู้อบให้เนื้อหมูแดดเดียวมีน�้ำหนัก 

600 กรัม และควบคุมอุณหภูมิตู้อบหมูแดดเดียวอยู่ท่ี 50 

องศาเซลเซยีส โดยการอบแต่ละช่วงเวลา ตูอ้บ IoT สามารถ

ด�ำเนินการลดความช้ืนในเวลาท่ีรวดเร็วกว่าเครื่องเดิม จึง

มผีลต่อน�ำ้หนกัของเนือ้หม ูดงักราฟ ท่ีเวลาเริม่อบ 09.00 น. 

จะใช้ระยะเวลา 85 นาที เริ่มอบเวลา 11.00 น. จะใช้

ระยะเวลา 85 นาที และเริ่มอบเวลา 13.00 น. จะใช้ระยะ

เวลา 80 นาที ซ่ึงเปรียบเทียบกับการอบหมูแดดแบบเดิม 

(Olarnthanaporn et al., 2020) ต้องใช้เวลา 90 นาที 

น�้ำหนักหมูแดดเดียวจึงจะเท่ากัน

ภาพ 5 กราฟแสดงอุณหภูมิและเวลาการท�ำงานของตู้อบหมูแดดเดียวผ่านระบบอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง
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ภาพ 6 กราฟแสดงระยะเวลาในการผลิตหมูแดดเดียว 1 กิโลกรัม

ภาพ 7 น�้ำหนักของเนื้อหมูจากการอบในตู้อบที่ประยุกต์ใช้อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งควบคุม

สรุปผลการวิจัย

	 การวิจัยการประยุกต์ใช้อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง 

ตรวจสอบอุณหภูมิและควบคุมตู ้อบหมูแดดเดียว กรณี

ศึกษาชาวบ้านประชารัฐไทลื้อ บ้านกล้วยแพะ จังหวัด

ล�ำปาง สามารถสรุปผลการด�ำเนินงานวิจัยได้ ดังน้ี

	 1. งานวจิยันีป้ระยกุต์ใช้ระบบอนิเทอร์เนต็ทกุสรรพสิง่
ควบคุมการท�ำงานของตู้อบหมูแดดเดียว อุปกรณ์จะส่ง

ข้อมูลด้านอุณหภูมิและเวลาภายในตู้อบหมูแดดเดียว เพ่ือ

แสดงให้ผู้ผลิตหมูแดดเดียวทราบผ่านแอปพลิเคชัน Blynk 

	 2. การผลิตหมูแดดเดียว ภายใต้การแสดงผลด้าน

อุณหภูมิและเวลาภายในตู้อบหมูแดดเดียว ท�ำให้ผู้ผลิตหมู

แดดเดียวไม่ต้องกังวลในด้านอุณหภูมิภายในตู้อบ สามารถ

ปฏบิตักิจิกรรมอืน่ในการผลติหมแูดดเดยีวได้ต่อเนือ่ง ท�ำให้

ผลผลิตหมูแดดเดียวมีปริมาณเพิ่มข้ึน

การอภิปรายผล 

	 ในงานวจิยัทีม่กีารประยกุต์ใช้อนิเทอร์เนต็ทุกสรรพสิง่ 
จะใช้ในการตรวจวัดและควบคุมการท�ำงานของอุปกรณ์
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พบว่า การอบหมูแดดเดียวโดยใช้ตู ้อบที่ควบคุมด้วย

อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง จะมีระยะเวลาในการอบเฉลี่ยท่ี 

85 นาที แต่การอบแบบเดิมจะใช้เวลาในการอบ 90 นาที 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Chiewchan and Saokeaw 

(2017) มีการน�ำอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง ไปบูรณาการ

ประยุกต์ใช้ระบบ RFID และอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง ให้

กบัรถขนถ่านหนิลกิไนต์ในเหมอืงการไฟฟ้าแม่เมาะ จงัหวดั

ล�ำปาง ผ่านระบบ Private Cloud Computing ผลการ

วิจัยระบบ RFID และอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง สามารถลด

ความผิดพลาดการตรวจสอบการจัดการโลจิสติกส์ การนับ

จ�ำนวนเที่ยวรถขนถ่านหินลิกไนต์ในหน่ึงวัน และจ�ำนวน

เที่ยวขนถ่านหินลิกไนต์ของรถแต่ละคันในหนึ่งวัน และ

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Somsong, Kanoungkid and 

Bandasak (2021) ท่ีมีการน�ำอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง 
ไปใช้ในระบบเกี่ยวกับ Smart Farm มีการประยุกต์ใช้

อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง ในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับระบบ

ฟาร์มไก่ไข่ ซึง่ปัญหาในด้านอณุหภมูแิละความชืน้ ทีมี่ผลต่อ

การออกผลผลิตและการเจ็บป่วยของไก่ ซึ่งในการควบคุม

ระบบเซนเซอร์ต่าง ๆ สามารถท�ำได้ง่ายและรวดเร็วด้วย

การเชื่อมต่อระบบเข้ากับอินเทอร์เน็ตและแอปพลิเคชัน
มือถือเพื่อให้ท�ำการควบคุมการท�ำงานได้สอดคล้องกัน 
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