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บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาวิธีการใช้พลังงานการกลั่นน�้ำมันหอมระเหยกรณีศึกษาตะไคร้หอม โดยเปรียบเทียบการใช้

พลังงานและความคุ้มค่าพลังงานที่ใช้ในการกลั่นโดยใช้พลังงานความร้อนจากเช้ือเพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลว  (LPG) และ

พลังงานไฟฟ้า ในการทดลองจะใช้หม้อกลั่นปริมาตร 20 L และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 cm น�้ำท่ีใช้มีอุณหภูมิ 28.5 

˚C อุณหภูมิในการกลั่น 90-102˚C เวลาในการกลั่น 2 hr การจัดเตรียมวัตถุดิบตัดเป็นช้ินเล็ก ส่วนพลังงานความร้อน

จากก๊าซ LPG จะปรับแรงดันเตาแก๊สที่ 1 Ib/In2 และเตาไฟฟ้าท้ัง 2 ชนิดใช้ก�ำลังไฟฟ้าขนาด 1,800 W เตาไฟฟ้าแบบ

ขดลวดปรับระดับไฟฟ้าอยู่ที่ระดับ 7 ส่วนเตาแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีสามารถปรับอุณหภูมิได้ปรับอุณหภูมิท่ี 550˚C เตาไฟฟ้า

แบบขดลวดและเตาแม่เหล็กไฟฟ้า มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 26 cm และ 23 cm ตามล�ำดับ ผลจากการทดลอง เตา

ก๊าซ LPG เตาไฟฟ้าแบบขดลวดและเตาแม่เหล็กไฟฟ้า ค่าพลังงานความร้อนเฉลี่ย 15.07 MJ 9.14 MJ และ 10.67 MJ 

ต้นทุนค่าพลังงาน 10.91 10.72 และ 12.50 บาทต่อคร้ัง ตามล�ำดับ พบว่าพลังงานความร้อนเฉลี่ยของเตาก๊าซ LPG จะ

สูงกว่าเตาไฟฟ้าท้ังสองชนิด และต้นทุนพลังงานในการผลิต เตาไฟฟ้าแบบขดลวดจะใช้ต้นทุนต�่ำกว่า ส่วนปริมาณน�้ำมัน

หอมระเหยที่ได้นั้นจะขึ้นอยู่กับปัจจัยดังนี้ (1) ความสดของตะไคร้หอม (2) การจัดเตรียมวัตถุดิบ และ (3) ขนาดความ

กว้างหน้าเตาที่ให้พลังงานความร้อน

ค�ำส�ำคัญ: การกลั่นน�้ำมันหอมระเหย ตะไคร้หอม การใช้พลังงาน 

การศึกษาการใช้พลังงานส�ำหรับการกลั่นน�้ำมันหอมระเหยกรณีศึกษาตะไคร้หอม
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Abstract

This research explores using energy to distil essential oil from lemongrass, comparing energy consumption 

and cost-effectiveness between using thermal energy from liquefied petroleum gas (LPG) and electrical 

energy. The experiment utilized a 20-litre distillation pot with a diameter of approximately 30 cm. 

The distillation temperature ranged from 90 to 102°C over 2 hours, with the raw material prepared 

by cutting it into small pieces. The thermal energy from LPG was adjusted at a gas burner pressure 

of 1 lb/In², while the two types of electric stoves consumed 1800 W. The electric coil stove was set 

to adjustment level 7, whereas the induction stove was capable of reaching a temperature of 550°C. 

The electric coil stove and induction stove had about 26 cm and 23 cm diameters, respectively. The 

results showed that the average thermal energy values for the LPG stove, the electric coil stove, and 

the induction stove were 15.07 MJ, 9.14 MJ, and 10.67 MJ respectively, with corresponding energy 

costs of 10.91, 10.72, and 12.50 baht per use. It was found that the average thermal energy from the 

LPG stove was higher than that of both electric stoves, while the production cost was lowest for the 

electric coil stove. Additionally, the amount of essential oil obtained depended on several factors, 

including (1) the freshness of the lemongrass, (2) the preparation of the raw materials, and (3) the 

size of the heating area of the stove providing thermal energy.

Keywords: distillation of essential oils, citronella, energy consumption

บทน�ำ
	 ผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอมระเหยเป็นสินค้า OTOP 5 
ดาว ของจังหวัดปทุมธานี ซึ่งน�้ำมันหอมระเหยเป็นสาร
อินทรีย์ที่มีอยู่ในเซลล์ของพืช ลักษณะเด่นของมัน ก็คือ 
มีกลิ่นระเหยได้ง่ายแม้ในอุณหภูมิปกติ ซึ่งกลิ่นดังกล่าว
ไม่จ�ำเป็นต้องหอมเสมอไป น�้ำมันหอมระเหยจะสะสมอยู่
ในผนังเชลล์ เป็นผลพลอยได้จากกระบวนการเจริญเติบโต
ของพืช ท�ำหน้าที่เป็นระบบป้องกันตัวเอง รักษาแผลหรือ
ป้องกันการระเหยของน�้ำ รวมทั้งใช้ไล่แมลงที่เป็นศัตรู และ
ล่อแมลงเพื่อช่วยในการผสมพันธุ์ น�้ำมันหอมระเหยอาจจะ
อยู่ภายในส่วนใดส่วนหนึ่งของพืช ไม่ว่าจะเป็นราก ใบ ดอก 
เปลือก หรือเมล็ดก็ได้ ซึ่งน�้ำมันที่ได้ส่วนใหญ่จะใส มีเพียง
บางชนิดเท่านั้นที่ไม่ละลายน�้ำ น�้ำมันหอมระเหยจากพืช
เหล่านี้มีประโยชน์มากในอุตสาหกรรม น�้ำหอม สารแต่ง
กลิ่น เพ่ือให้เกิดความพึงพอใจแก่ผู้บริโภค น�้ำมันและกลิ่น
หอมเหล่าน้ีเราเรียกรวมกันว่า เครื่องหอม (Kkritsadee, 
Assavapanyaporn & Kunsilarak, 2023; Sittiritkawin, 
Pitiphumisuksan, Yotkat & Kitti, 2024)

	 ซ่ึงรูปแบบและวิธีการในการผลิต จะวางวัตถุดิบ

ลงบนตระแกรงในหม้อกลั่น ให้เหนือระดับน�้ำในหม้อกลั่น 

ต้มให้เดือด ไอน�้ำจะลอยตัวขึ้นไปผ่านพืชที่จะกลั่น ส่วน

น�้ำจะไม่ถูกกับตัวอย่างเลย ไอน�้ำจากน�้ำเดือดเป็นไอน�้ำ

ที่อิ่มตัว หรือเรียกว่า ไม่ร้อนจัด ไอน�้ำมีความดันสูงกว่า

บรรยากาศ ส่งไปตามท่อแล้วจะสกัดให้น�้ำมันแพร่ระเหย

ออกมา ส่วนพลังงานความร้อนที่ใช้นั้นเป็นเชื้อเพลิงก๊าซ 

LPG ท่ีใช้ในครัวเรือนท่ัวไป ผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะ

ใช้พลังงานทดแทนจากเซลล์แสงอาทิตย์มาใช้ในการกล่ัน 

จึงได้ท�ำการศึกษาการใช้พลังงานในการกลั่นน�้ำมันหอม

ระเหยโดยใช้พลังงานไฟฟ้าแทนการใช้ก๊าซ LPG (Jaijhan, 

Jumpa, Jansuya & Senabut, 2016)

วัตถุประสงค์
	 1. เพื่อศึกษากระบวนการกลั่นน�้ำมันหอมระเหย 

แบบวิธีท่ัวไปโดยใช้เช้ือเพลิงก๊าซ LPG เตาแม่เหล็กไฟฟ้า

และเตาไฟฟ้าขดลวด
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	 2. เพ่ือศึกษาการเปรียบเทียบการใช้พลังงานของ

เตาก๊าซ LPG เตาไฟฟ้าแบบขดลวดและเตาแม่เหล็กไฟฟ้า 

ในการกล่ันน�้ำมันหอมระเหย

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง

1. ตะไคร้หอม

	 น�ำ้มนัหอมระเหยจากตะไคร้หอม (Cymbopogon 

nardus Rendle) ตะไคร้หอมเป็นพรรณพืชท่ีมีถ่ินก�ำเนิด

ในบริเวณเขตร้อนของทวีปเอเชีย ปัจจุบันได้มีการแพร่

กระจายพันธุ์ไปยังเขตร้อนต่าง ๆ ทั่วโลก และส�ำหรับใน

ประเทศไทย สามารถพบได้ทั่วทุกภาคของประเทศ แต่จะ

พบได้น้อยกว่าตะไคร้แกง ตะไคร้หอมจะมีลักษณะต่างๆ 

ค่อนข้างท่ีจะคล้ายกับตะไคร้แกงแต่ไม่นิยมน�ำมาบริโภค

เหมือนตะไคร้แกง ดังนั้นในการน�ำมาใช้ประโยชน์ จึงมี

แค่น�ำมาใช้ในการเกษตร และในด้านยาสมุนไพรเท่านั้น 

(Vigad, Chansakaow, Tarachai & Chukiatsiri, 2023).

2. การกลั่นน�้ำมันตะไคร้หอม

	 Klinboon (2018) ได้กล่าวไว้ว่าเป็นการแยก

ของเหลวผสมที่มีองค์ประกอบสารตั้งแต่สองชนิดขึ้นไป 

โดยใช้หลักการท่ีว่าสารแต่ละชนิดจะมีความสามารถใน

การระเหยเป็นไอได้ไม่เท่ากัน ณ อุณหภูมิและความดัน

เดียวกัน เมื่อให้ความร้อนจนของเหลวผสมกลายเป็นไอ

บางส่วน แล้วน�ำไอนั้นไปควบแน่นกลับให้เป็นของเหลว 

จะได้ของเหลวผสมหลังควบแน่นท่ีมีส่วนผสมแตกต่างจาก

ของเหลวก่อนการกลั่น ด้วยเหตุนี้การกลั่นจึงสามารถใช้ใน

การท�ำให้ของเหลวมีความบริสุทธิ์ข้ีน หรือใช้แยกของเหลว

ผสมออกเป็นองค์ประกอบต่าง ๆ ได้การกลั่นน�้ำมันหอม

ระเหย ปัจจุบันมีการยอมรับใช้งาน 3 วิธี คือ

	 1. การกลั่นด้วยน�้ำร้อน (water distillation 

และ hydro-distillation) 

	 เป็นวิธีที่ง่ายที่สุดของการกลั่นน�้ำมันหอมระเหย

การกลั่นโดยวิธีนี้พืชที่ ใช ้กลั่นต ้องจุ ่มอยู ่ ในน�้ำเดือด

ทั้งหมด อาจพบพืชบางชนิดเบา อาจจะลอยได้แล้วแต่

ความถ่วงจ�ำเพาะของพืชนั้น

	 การให้ความร้อนกับน�้ำ อาจให้ไปโดยรอบหรือให้

ท่อไอน�ำ้ผ่านการกลัน่ น�ำ้มนัหอมระเหยนีใ้ช้กับของทีต่ดิกนั

ง่าย ๆ เช่น ใบไม้บาง ๆ กลีบดอกไม้อ่อน ๆ ข้อควรระวัง

ในการกลั่นโดยวิธีนี้ คือ โดยมากพืชจะได้รับความร้อนไม่

สม�่ำเสมอตรงกลางจะได้มากกว่าด้านข้าง จะท�ำให้เกิดการ

ไหม้ของพืช ซ่ึงส่งผลให้เกิดกล่ินไหม้ปนมากับน�้ำมันหอม

ระเหยและมีสารไม่พึงประสงค์ติดมาในน�้ำมันหอมได้

ภาพ 1 ตะไคร้หอม

ภาพ 2 แผนภาพจ�ำลองการกลั่นด้วยน�้ำร้อน (water 

distillation) 

Note. From “Water distillation”, by AYUB R & D, 

2006, retrieved from https://www.AYUBR&D.com/ 
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	 2. การกลั่นด้วยน�้ำและไอน�้ำ (water and 

steam distillation)

	 การกลัน่โดยวธิน้ีี ใช้ตะแกรงกรองทีจ่ะกลัน่ให้เหนอื

ระดบัน�ำ้ในหม้อกลัน่ ต้มให้เดอืด ไอน�ำ้จะลอยตวัขึน้ไปผ่าน

พืชหรือตัวอย่างที่จะกลั่น ส่วนน�้ำจะไม่ถูกกับตัวอย่างเลย 

ไอน�้ำจากน�้ำเดือดเป็นไอน�้ำที่อิ่มตัว หรือเรียกว่า ไม่ร้อนจัด 

เป็นการกลั่นที่สะดวกที่สุด คุณภาพของน�้ำมันออกมาดีกว่า

วิธีแรก การกลั่นแบบน้ีใช้กันอย่างกว้างขวางในการผลิต

น�้ำมันหอมระเหยทางการค้า (Neelapong, Phonyotin 

& Sittikijyothin, 2018)

	 3. การกลัน่ด้วยไอน�ำ้ (direct steam distillation)

	 วิธีนี้วางของอยู่บนตะแกรงในหม้อกลั่น ซึ่งไม่มี

น�้ำอยู่เลย ไอน�้ำภายนอกที่อาจจะเป็นไอน�้ำเปียก หรือไอ

น�้ำร้อนจัดแต่ความดันสูงกว่าบรรยากาศ ส่งไปตามท่อได้

ตะแกรง ให้ไอผ่านขึ้นไปถูกกับของบนตะแกรงไอน�้ำต้อง

มีปริมาณเพียงพอที่จะช่วยให้น�้ำมันแพร่ระเหยออกมา

จากพืชของการกล่ันวิธีนี้คือ สามารถกลั่นได้อย่างรวดเร็ว 

เม่ือเอาพืชใส่หม้อกลั่น ไม่ต้องเสียเวลารอให้ร้อน ปล่อย

ไอร้อนเข้าไปได้เลย ปริมาณของสารที่ใช้น�้ำกลั่นก็ได้มาก 

ปริมาณท�ำให้ได้น�้ำมันหอมระเหยมาก (Pitipoomsuksan 

& Yotkat, 2024)

3. เครื่องควบแน่น (condenser)	

	 2 Pt. Co.,Ltd. (2022) ได้กล่าวไว้ว่า เครือ่งควบแน่น 

(condenser) ส่วนผสมของไอน�้ำและน�้ำมันหอมระเหยท่ี

ออกมาจากหม้อกลั่นจะถูกส่งผ่านไปยังเครื่องควบแน่น

ซ่ึงท�ำหน้าที่เปล่ียนไอน�้ำและน�้ำมันหอมให้เป็นของเหลว

ลักษณะเป็น Coil ม้วนอยู่ใต้ถังที่มีน�้ำเย็นผ่านจากด้านล่าง

สวนทางกับไอน�้ำและน�้ำมันหอมระเหยที่นิยมอีกแบบหนึ่ง

ให้ไอน�้ำและน�้ำมันหอมระเหยผ่านในท่อ (tube) ให้น�้ำเย็น

ไหลเวียนรอบ ๆ ท่อ (Klongdee & Jareanjit, 2023)

ภาพ 3 แผนภาพจ�ำลองข้ันตอนการกลั่นด้วยน�้ำและไอน�้ำ 

(water and steam distillation) 

Note. From “Water and steam distillation”, by 

AYUB R & D, 2006, retrieved from https://www.

AYUBR&D.com/ 

ภาพ 4 แผนภาพจ�ำลองการกลั่นด้วยไอน�้ำ (Direct steam 

distillation)

Note. From “Direct steam distillation”, by AYUB R 

& D, 2006, retrieved from https://www.AYUBR&D.

com/

พลังงานจากแหล่งก�ำเนิดความร้อน

	 พลังงาน ก๊าซ LPG

	 ก๊าซหุงต้ม (liquefied petroleum gas) มีชื่อ

ทางการว่าก๊าซปิโตรเลียมเหลว หรือก๊าซ LPG เป็นเชื้อ

เพลิงชนิดหนึ่งได้จากกระบวนการกลั่นน�้ำมันดิบในโรงกล่ัน

น�้ำมันและจากกระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติ

	 ในก๊าซธรรมชาติ ประกอบด้วยก๊าซหลายชนิด 

ได้แก่ ก๊าซมีเทน ก๊าซอีเทน ก๊าซโพรเพน และก๊าซบิวเทน 

เมื่อจะน�ำมาใช้ต้องแยกก๊าซออกจากกันเสียก่อน 
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	 - ก๊าซมีเทน ใช้ผลติไฟฟ้า ใช้ในโรงงานอตุสาหกรรม 

และใช้กับรถยนต์ ซึ่งก็คือก๊าซ CNG หรือ NGV

	 - ก๊าซอีเทน + โพรเพน ใช้เป็นวัตถุดิบในโรงงาน

ปิโตรเคมี

	 - ก๊าซโพรเพน + บิวเทน ใช้ในโรงงานปิโตรเคมี

และอุตสาหกรรมอื่น ๆ และใช้เป็นก๊าซหุงต้ม (LPG) 

ก๊าซหุงต้ม (LPG) 	1 L  = 0.54 kg 

		  1 kg = 1.85 L

เตาไฟฟ้า

	 1. เตาไฟฟ้าเพลทร้อน (hot plate)

	 Kitchenform Intertrade Co.,Ltd (2022) 

กล่าวไว้ว่า เตาชนิดน้ีมีลักษณะท่ีเห็นได้เด่นชัดคือตัวเตา

จะมีแผ่นเพลทกลมท�ำจากแผ่นโลหะ และด้านบนจะมี

ขดลวดส�ำหรับให้ความร้อนติดตั้งอยู่ โดยหลักการท�ำงาน

ให้ความร้อน จะต้องผ่านตัวให้ความร้อนคือขดลวด ผ่าน

เพลทร้อนจนมาถึงตัวภาชนะที่อยู่บนเตา ลักษณะเตา เมื่อ

เลิกใช้งานและปิดเตาแล้วจะยังมีความร้อนหลงเหลืออยู่ที่

หัวเตา ต้องระมัดระวังไม่ให้ผิวเนื้อสัมผัสโดนเตา

	 เตาไฟฟ้ารุ่นแรก ๆ มีขวดลวดท�ำความร้อนอยู่

ใต้แผ่นสีด�ำ ให้ความร้อนค่อนข้างช้า กินไฟมาก การปรับ

ระดบัความร้อนขึน้ลงค่อนข้างช้า เพราะความร้อนต้องผ่าน

ตัวกลางหลายตัว ตั้งแต่ขดลวด แผ่นเซรามิค ก้นหม้อ แล้ว

จึงถึงอาหาร  

	 2. เตาแม่เหล็กไฟฟ้า (Induction)
	 Kitchenform Intertrade Co.,Ltd (2022) กล่าว

ไว้ว่า เตาเหนี่ยวน�ำไฟฟ้าหรือเตาแม่เหล็กไฟฟ้าอาศัยความ

ร้อนจากการเหนี่ยวน�ำไฟฟ้าที่ภาชนะที่เหนี่ยวน�ำไฟฟ้าได้ 

เช่นเหลก็ หรอืเหลก็สแตนเลสบางชนดิ อปุกรณ์ ทีไ่ม่เหนีย่ว

น�ำแม่เหลก็ จะไม่สามารถท�ำให้เกิดความร้อนได้ เช่น อลมูเินยีม 

แก้ว เซรามิก หรือเหล็กสแตนเลสหลายชนิด เตาแม่เหล็ก

ไฟฟ้าให้พลังงานความร้อนได้รวดเร็วกว่าเตาแบบธรรมดา

และสูญเสียพลังงานน้อยกว่า เช่นไม่มีความร้อนท่ีแผ่ไปใน

อากาศ เหมือนเตาความร้อนทั่ว ๆ ไป แต่พลังงานนั้นจะ

ถ่ายทอดไปทีต่วัภาชนะโดยตรง ทีส่�ำคญัคอื ความเสีย่งหรอื

อันตรายจากการไหม้ติดไฟยังลดลงเพราะเตาได้ความร้อน

จริง ๆ จากตัวภาชนะอีกที

ภาพ 5 เตาไฟฟ้าเพลทร้อน (hot plate)
Note. From “Electric stove”, by Kitchenform 

Intertrade Co.,Ltd., 2022, retrieved from https://

www.kitchen-form.com/portfolio

ภาพ 6 เตาแม่เหล็กไฟฟ้า (Induction) 
Note. From “Electric stove”, by Kitchenform 

Intertrade Co.,Ltd., 2022, retrieved from https://

www.kitchen-form.com/portfolio

การเปรียบเทียบพลังงานก๊าซ LPG เป็นพลังงานความ

ร้อน (MJ)
	 ค่ามาตรฐานของกระทรวงพลงังาน คอื 50.22 MJ/kg 
	 1 หน่วย แก๊ส LPG = 1 kg
	 ซ่ึง 1 kg = 50.22 MJ
	 การเปรยีบเทียบพลงังานไฟฟ้า (kWh) เป็นพลังงาน
ความร้อน (MJ)
	 1 หน่วยไฟฟ้า = 1 kWh  

	 ซ่ึง W คือ  J
= 1 k  h

s

J
= 1 k  3600 s

s

= 3600 kJ

= 3.6 MJ

 (วัตต์ คือ จูลต่อวินาที)

เมื่อแทนค่าจะได้ 1 kWh

  

 J
= 1 k  h

s

J
= 1 k  3600 s

s

= 3600 kJ

= 3.6 MJ
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การค�ำนวณต้นทุน

	 1. การค�ำนวณต้นทุนก๊าซ LPG

	 Energy Policy and Planning Office, Ministry 

of Energy (2022) ได้กล่าวไว้ว่า การค�ำนวณต้นทุนก๊าซ 

LPG ในการทดลองใช้ถังบรรจุก๊าซ 4 kg มีราคา 118-181 

บาท/ 4 kg

ดังน้ัน ก๊าซ LPG 1 kg	
 
 
 

118 +181
= ÷ 4

2

149.5
=

4

			   = 37.36 บาท/kg

	 2. การค�ำนวณต้นทุนค่าไฟ
	 Metropolitan Electricity Authority (2022) 

ได้กล่าวไว้ว่า การค�ำนวณค่าไฟ ใช้อัตราค่าไฟฟ้าประเภท

ที่ 1 บ้านพักทีอ่ยูอ่าศยั บ้านทีท่�ำการทดลอง เมื่อใช้พลังงาน

ไฟฟ้า 200 หน่วย มค่ีาพลงังานไฟฟ้าอยูท่ี ่4.22 บาท/หน่วย 

ดังน้ันในการทดลองค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าจะอยู่ท่ี 4.22 

บาท/หน่วย

การออกแบบการทดลองและผลการทดลอง
	 งานวิจัยนี้ ได้ทดลองการกลั่นตะไคร้หอมด้วย

แหล่งก�ำเนิดพลังงานความร้อน 3 แบบ ดังนี้ 
	 1. การทดลองการกลัน่ตะไคร้หอมด้วยเตาก๊าซ LPG
	 2. การทดลองการกลั่นตะไคร้หอมด้วยเตาไฟฟ้า

แบบขดลวด
	 3. การทดลองการกลั่นตะไคร้หอมด้วยเตาแม่

เหล็กไฟฟ้า

	 โดยใช้เครือ่งมอืวดัอณุหภมู ิLutron TM-1947SD 

และใช้ Fluke 43B ส�ำหรบัวดัค่าพลงังานไฟฟ้า ในการเตรยีม
วัตถดุบิส�ำหรบักลัน่ตะไคร้หอมในการทดลองจะใช้ปรมิาณน�ำ้ 

5 L ตะไคร้หอม 2 kg ใช้เวลาในการกลั่น 2 hr อุณหภูมิน�้ำ

เริม่ต้น 28.5˚C และควบคมุอณุหภมูใินการกลัน่ 90-102˚C 

เพื่อให้ทราบถึงการจัดเตรียมตะไคร้หอมส�ำหรับการกลั่น

ให้ได้ปริมาณน�้ำมันตะไคร้หอมได้ดีที่สุด การจัดเตรียม

ตะไคร้มี 4 แบบ (Sittiritkawin, Pitiphumisuksan, Yotkat 

& Kitti, 2024)

	 1. ตัดแล้วมัด ความยาวประมาณ 20 cm

	 2. ตัดเป็นช้ินใหญ่ ความยาวประมาณ 12 cm

	 3. ตัดเป็นช้ินเล็ก ความยาวประมาณ 3 cm

	 4. ตัดแบบละเอียด ความยาวประมาณ 0.5 cm

ดังภาพตามล�ำดับ

	 การทดลองเบื้องต้นเพื่อหาวิธีการเตรียมตะไคร้

หอมท่ีเหมาะสม โดยเตรียมตะไคร้หอม 4 แบบ

ภาพ 7 Block diagram ภาพรวมของการทดลอง

ภาพ 8 ภาพรวมของการทดลอง
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ภาพ 9 การเตรียมตะไคร้หอม 4 แบบ

ตาราง 1 

ผลการทดลองเบ้ืองต้นการกลัน่น�ำ้มนัตะไคร้หอมโดยเปรยีบ

เทียบการตัดตะไคร้ 4 แบบ

แบบท่ี การตัด
ตะไคร้
หอม 

ความยาว
ของ

ตะไคร้
(cm)

ปริมาณ
น�้ำมัน
หอม

ระเหย
เฉลี่ย 
(ml)

Oil 
Yield 

(ml/kg)

	 จากการทดลองท่ีน�้ำหนัก 2 kg ระยะเวลาใน

การกลั่น 2 hr ด้วยเตาก๊าซ LPG โดยท�ำการทดลอง 3 

คร้ังเพื่อหาค่าเฉลี่ย พบว่าการตัดตะไคร้หอมแบบละเอียด

สามารถกลั่นน�้ำมันหอมระเหยได้ปริมาณมากที่สุด แต่จะใช้

เวลาในการจัดเตรียมวัตถุดิบ 2 hr/ครั้ง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง

เลือกใช้การจัดเตรียมวัตถุดิบแบบท่ี 3 เป็นการตัดเป็นชิ้น

เล็ก ซ่ึงใช้เวลาในการจัดเตรียมวัตถุดิบเพียง 1 hr/ครั้ง ซึ่ง

จะประหยดัเวลาในการจดัเตรยีมวตัถุดบิเป็น 1 เท่าของการ

ตัดแบบละเอียด และได้ปริมาณน�้ำมันหอมระเหยต่างกัน

เพยีง 0.5 ml/kg (Khumphail, Phanphech, Charoensuk, 

Parashewa & Rukpouk, 2024)

การทดลองการกลั่นตะไคร้หอมด้วยเตาก๊าซ LPG

	 การทดลองการใช้พลังงานในการกลั่นตะไคร้หอม

ด้วยเตาก๊าซ LPG ใช้ตะไคร้หอมแบบท่ี 3 ตัดเป็นชิ้นเล็ก 

ในการทดลองใช้ปริมาณน�้ำ 5 L ตะไคร้หอม 2 kg ใช้เวลา

ในการกลั่น 2 hr อุณหภูมิน�้ำเริ่มต้น 28.5˚C และควบคุม

อุณหภูมิในการกลั่น 90-102˚C 

	 จากการทดลองพบว่า ปริมาณก๊าซ LPG ที่ใช้ใน

การกลั่นเฉลี่ย 0.3 kg เนื่องจากปริมาณการจ่ายก๊าซ LPG 

คงท่ีเป็นเวลา 2 hr คิดเป็นค่าพลังงานเฉลี่ย 15.07 MJ 

เมื่อก๊าซ LPG มีราคา 37.36 บาท/kg คิดเป็นต้นทุนค่า

พลังงานในการกลั่น 10.91 บาท/คร้ัง ปริมาณน�้ำมันหอม

ระเหยเฉลี่ย 7.5 ml

การทดลองการกลัน่ตะไคร้หอมด้วยเตาไฟฟ้าแบบขดลวด

	 ใช้เตาไฟฟ้าเหนีย่วน�ำก�ำลงัไฟฟ้า สงูสดุอยูท่ี่ 1,800 

W ใช้ระดับความร้อนท่ีระดับ 7 ในการทดลองใช้ปริมาณ

น�้ำ 5 L อุณหภูมิท่ีต้องการคือ 90–102˚C ภายในเวลา 20 

นาที ใช้ตะไคร้หอมแบบที่ 3 ตัดเป็นชิ้นเล็ก ในการทดลอง

ใช้ปริมาณน�้ำ 5 L ตะไคร้หอม 2 kg ใช้เวลาในการกลั่น 2 

hr อุณหภูมิน�้ำเริ่มต้น 28.5˚C 
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ตาราง 2 

ทดลองการกลั่นตะไคร้หอมด้วยเตาก๊าซ LPG

การทดลอง ครัง้ที ่1 ครัง้ที ่2 ครัง้ที ่3 เฉลี่ย

ปริมาณก๊าซ LPG 
(kg)

0.3 0.3 0.3 0.3

ค่าพลงังานความร้อน 
(MJ)

15.07 15.07 15.07 15.07

น�้ำมันหอมระเหย 
(ml)

7.6 7.5 7.4 7.5

Oil Yield (ml/kg) 3.8 3.75 3.7 3.75

ภาพ 10 เตาไฟฟ้าแบบขดลวดปรบัระดบัความร้อนทีร่ะดบั 7

การทดลองการกลัน่ตะไคร้หอมด้วยเตาไฟฟ้าแบบขดลวด

	 ใช้ตะไคร้หอมแบบที่ 3 ตัดเป็นช้ินเล็ก ในการ

ทดลองใช้ปริมาณน�้ำ 5 L ตะไคร้หอม 2 kg ใช้เวลาใน

การกล่ัน 2 hr อุณหภูมิน�้ำเริ่มต้น 28.5˚C

	 จากการทดลองการกลัน่ตะไคร้หอมด้วยเตาไฟฟ้า

แบบขดลวด ใช้พลังงานในการกลั่นเฉลี่ย 2.54 kWh หรือ

คิดเป็นค่าพลังงานความร้อนเฉลี่ย 9.14 MJ เมื่อไฟฟ้ามี

ราคาหน่วยละ 4.22 บาท คิดเป็นต้นทุนค่าพลังงานใน
การกล่ันเฉลี่ย 10.72 บาท/ครั้ง ปริมาณน�้ำมันหอมระเหย

เฉลี่ย 14 ml

การทดลองการกลั่นตะไคร้หอมด้วยเตาแม่เหล็กไฟฟ้า
	 ใช้เตาไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำ มีก�ำลังไฟฟ้าสูงสุดอยู่ที่ 

1,800 W ปรับระดับความร้อน 550˚C ใช้ตะไคร้หอมแบบ

ที่ 3 ตัดเป็นชิ้นเล็ก ในการทดลองใช้ปริมาณน�้ำ 5 L ตะไคร้

หอม 2 kg  ใช้เวลาในการกลั่น 2 hr อุณหภูมิน�้ำเริ่มต้น 

28.5˚C และควบคุมอุณหภูมิในการกลั่น 90 - 102˚C

ตาราง 3 

ทดลองการกลั่นตะไคร้หอมด้วยเตาไฟฟ้าแบบขดลวด

การทดลอง ครัง้ที ่1 ครัง้ที ่2 ครัง้ที ่3 เฉลี่ย

ค่าพลังงานไฟฟ้า 
(kWh)

2.52 2.56 2.54 2.54

ค่าพลงังานความร้อน 
(MJ)

9.07 9.22 9.14 9.14

น�้ำมันหอมระเหย 
(ml)

13 12 17 14

Oil Yield (ml/kg) 6.5 6 8.5 7

ตาราง 4 

ทดลองการกลั่นตะไคร้หอมด้วยเตาแม่เหล็กไฟฟ้า

การทดลอง ครัง้ที ่1 ครัง้ที ่2 ครัง้ที ่3 เฉลี่ย

ค่าพลังงานไฟฟ้า 
(kWh)

2.95 2.94 3.00 2.96

ค่าพลงังานความร้อน 
(MJ)

10.62 10.58 10.80 10.67

น�้ำมันหอมระเหย 
(ml)

13 11 17 13.67

Oil Yield (ml/kg) 6.5 5.5 8.5 6.83

ภาพ 11 เตาแม่เหล็กไฟฟ้าปรับระดับความร้อนไว้ที่

อุณหภูมิ 550˚C
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	 จากการทดลองการกลั่นตะไคร้หอมด้วยเตาแม่

เหล็กไฟฟ้า ใช้พลังงานในการกลั่นเฉลี่ย 2.96 kWh หรือ

คิดเป็นค่าพลังงานความร้อนเฉลี่ย 10.67 MJ เมื่อไฟฟ้ามี

ราคาหน่วยละ 4.22 บาท คิดเป็นต้นทุนค่าพลังงานใน

การกลั่นเฉล่ีย 12.50 บาท/ครั้ง ปริมาณน�้ำมันหอมระเหย

เฉล่ีย 13.67 ml

ปัจจัยที่มีผลต่อการกลั่นน�้ำมันหอมระเหย

	 1. ความสดของตะไคร้หอม

	 2. การจัดเตรียมวัตถุดิบ

	 3. ขนาดความกว้างหน้าเตาทีใ่ห้พลงังานความร้อน

เปรียบเทียบค่าพลังงานจากแหล่งความร้อนท้ัง 3 ชนิด

	 ในการทดลองแหล่งก�ำเนิดพลังงานความร้อน

ทั้ง 3 ชนิด ใช้ปริมาณน�้ำ 5 L ตะไคร้หอม 2 kg ใช้เวลาใน

การกล่ัน 2 hr อุณหภูมิน�้ำเริ่มต้น 25˚C จึงน�ำค่าการใช้

พลังงานทั้ง 3 ชนิด มาเปรียบเทียบเพ่ือหาแหล่งก�ำเนิด

พลังงานความร้อนที่คุ้มทุนมากที่สุด

	 จากภาพ 12 เปรยีบเทยีบพลงังานความร้อนแหล่ง

ก�ำเนิดพลังงานความร้อนจากเตาก๊าซ LPG เตาไฟฟ้าแบบ

ขดลวด เตาแม่เหล็กไฟฟ้าจะเห็นได้ว่าเตาก๊าซ LPG ใช้

พลังงานความร้อนมากที่สุด เตาไฟฟ้าแบบขดลวดน้อย

ที่สุด

	 จากภาพ 13 เปรียบเทียบต้นทุนพลังงาน ต้นทุน

การใช้พลังงานของแหล่งก�ำเนิดพลังงานความร้อนจากเตา

ก๊าซ LPG เตาไฟฟ้าแบบขดลวด เตาแม่เหล็กไฟฟ้าจะเห็น

ได้ว่าเตาแม่เหล็กไฟฟ้าใช้ต้นทนุในการผลติมากทีส่ดุ เตาไฟฟ้า

แบบขดลวดน้อยที่สุด

	 จากภาพ 14 เปรียบเทยีบปริมาณน�ำ้มนัหอมระเหย

เฉลี่ย	 ปริมาณน�้ำมันหอมระเหยเฉลี่ย จะเห็นได้ว่าแหล่ง

ก�ำเนิดพลังงานความร้อนจากเตาแม่เหล็กไฟฟ้าได้ปริมาณ

น�้ำมันหอมระเหยเฉลี่ยมากที่สุด เตาก๊าซ LPG น้อยท่ีสุด

ตาราง 5 

การเปรียบเทียบค่าพลังงานจากแหล่งความร้อน 3 ชนิด

แหล่ง

ก�ำเนิด

พลังงาน

ความร้อน

ปริมาณ

การใช้

พลงังาน

เฉลี่ย

พลังงาน

ความ

ร้อน

เฉลี่ย 

(MJ)

ต้นทุน

ค่า

พลังงาน 

(Baht)

ประสทิธภิาพ

การกล่ัน

(ml/MJ)

ต้นทุน

เชื้อเพลิง

ของน�้ำมัน

หอมระเหย 

(Baht/ml)

เตาก๊าซ 

LPG

0.3 

Kg

15.07 10.91 0.5 1.45

เตาไฟฟ้า

แบบ

ขดลวด

2.54 

kWh

9.14 10.72 1.53 0.77

เตา

แม่เหล็ก

ไฟฟ้า

2.96 

kWh

10.67 12.50 1.28 0.91

กราฟเปรียบเทียบพลังงาน

ภาพ 12 พลังงานความร้อน

ภาพ 13 ต้นทุนพลังงาน
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ภาพ 14 ปริมาณน�้ำมันหอมระเหยเฉลี่ย (ml)

ภาพ 15 พลังงานไฟฟ้า (kWh)

	 จากภาพ 15 เปรียบเทียบพลังงานไฟฟ้า เตาไฟ

ฟ้าแบบขดลวดและเตาแม่เหล็กไฟฟ้าแหล่งก�ำเนิดพลังงาน

ความร้อนจากเตาไฟฟ้าแบบขดลวด และเตาแม่เหล็กไฟฟ้า 

จะเห็นได้ว่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ไปของเตาแม่เหล็กไฟฟ้าจะ

มากที่สุด

การวิเคราะห์และสรุปผล
	 จากการทดลอง ใช้ตะไคร้หอมแบบที่ 3 ตัดเป็น

ชิ้นเล็ก ในการทดลองใช้ปริมาณน�้ำ 5 L ตะไคร้หอม 2 kg 

ใช้เวลาในการกลั่น 2 hr อุณหภูมิน�้ำเร่ิมต้น 28.5 ˚C โดย

ควบคุมอุณหภูมิในการกลั่น 90-102˚C พบว่า ปัจจัยใน

การกลัน่น�ำ้มนัตะไคร้หอมข้ึนอยูก่บัลกัษณะการหัน่ตะไคร้หอม

เป็นชิน้เลก็หรอืหัน่ละเอยีด และความสดของใบตะไคร้หอม

ควรมีความสดจะกลั่นน�้ำมันหอมระเหยได้ปริมาณมาก แต่

เนือ่งจากการหัน่ตะไคร้แบบหัน่ละเอยีดจะใช้เวลาในการเตรยีม
วัตถุดิบนานถึงสองเท่าแต่ได้ปริมาณน�้ำมันหอมระเหย

เพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย และการกระจายความร้อน หากเตา

สามารถแผ่รังสีความร้อนได้ท่ัวถึงท้ังก้นหม้อกลั่นจะส่งผล

ให้สามารถกลั่นน�้ำมันหอมระเหยตะไคร้หอมได้มาก ซึ่ง

เตาไฟฟ้าแบบขดลวด และเตาแม่เหล็กไฟฟ้าสามารถกลั่น

น�้ำมันหอมระเหยได้มากกว่าเตาก๊าซ LPG เนื่องจากพื้นที่

หน้าตัดของเตามีขนาดใหญ่กว่าจึงสามารถกระจายความ

ร้อนได้ท่ัวบริเวณก้นของหม้อกลั่น ส่วนการใช้พลังงาน

ความร้อนของเตาท้ัง 3 แบบ คือ เตาก๊าซ LPG เตาไฟฟ้า

แบบขดลวดและเตาแม่เหล็กไฟฟ้า พบว่าเตาก๊าซ LPG 

ใช้พลังงานความร้อนสูงถึง 15.07 MJ เตาแม่เหล็กไฟฟ้า 

10.66 MJ ลดลง 29.26% เมื่อเทียบกับเตาก๊าซ LPG และ

เตาไฟฟ้าแบบขดลวด 9.14 MJ ลดลง 39.35 % เมื่อเทียบ

กับเตาก๊าซ LPG เช่นกัน

	 ด้านต้นทุนค่าพลงังานความร้อนของเตาท้ัง 3 แบบ 

พบว่า เตาก๊าซ LPG มต้ีนทุนพลงังาน 10.91 บาท/ครัง้ เตา

แม่เหล็กไฟฟ้ามีต้นทุนพลังงาน 12.50 บาท/คร้ัง เพ่ิมเป็น 

14.57 % เมื่อเทียบกับเตาก๊าซ LPG ส่วนเตาไฟฟ้าแบบขด

ลวดมีต้นทุนพลังงาน 10.72 บาท/ครั้ง ลดลง 1.96% เมื่อ

เทียบกับเตาก๊าซ LPG ดังนั้นเตาไฟฟ้าแบบขดลวดสามารถ

น�ำมาใช้ทดแทนเตาก๊าซ LPG ได้ สรุปผลจากงานวิจัยนี้

เป็นการศึกษาการใช้พลังงานในกระบวนการกลั่น พบว่า

สามารถพัฒนากระบวนการกลั่นโดยใช้พลังงานทดแทน

ได้ โดยแหล่งพลังงานไม่มีผลกระทบกับผลิตภัณฑ์ที่

กลั่นได้
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