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บทคัดย่อ

ปัญหาภาวะโลกร้อนเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ส�ำคัญระดับโลกท่ีหลายประเทศให้ความส�ำคัญ วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้

เพ่ือศึกษาการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารและศักยภาพของคาร์บอนสะสมในต้นไม้

ใหญ่ภายในมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ โดยการศึกษาแบ่งพ้ืนท่ีตามการใช้พลังงานไฟฟ้าออกเป็น 3 พื้นท่ี โดยใช้ข้อมูล

การใช้พลังงานไฟฟ้า ปี พ.ศ. 2565 มีการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมประมาณ 4,473,852 kWh/year คิดเป็นปริมาณการ

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมดเท่ากับ 2,678,047.81 tCO
2
e/year มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงสุด 

ในพื้นที่การศึกษาที่ 1 เท่ากับ 1,191,214 tCO
2
e/year คิดเป็น 44.48% และต�่ำท่ีสุดอยู่ในพื้นท่ีการศึกษาท่ี 3 เท่ากับ 

590,219.60 tCO
2
e/year คิดเป็น 22.04% มีการค�ำนวณปริมาณคาร์บอนสะสมในต้นไม้ โดยการจัดเก็บข้อมูลเส้นรอบ

วงของต้นไม้ทุกต้นในพื้นที่การศึกษา เพ่ือค�ำนวณหามวลชีวภาพโดยใช้สมการอัลโลแมตริก และหาค่าปริมาณการสะสม

คาร์บอนโดยน�ำค่ามวลชีวภาพคูณด้วย Conversion Factor ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.5 จากการศึกษาพบว่าพื้นที่ในมหาวิทยาลัย

มีพรรณไม้ทั้งหมด 1,231 ต้น มากที่สุดอยู่ในพ้ืนที่การศึกษาท่ี 1 จ�ำนวน 746 ต้น และน้อยท่ีสุดอยู่ในพ้ืนท่ีการศึกษาที่ 2 

จ�ำนวน 64 ต้น ปริมาณคาร์บอนสะสมของต้นไม้ทั้งหมดเท่ากับ 176,364.70 ton/year มากท่ีสุดคือพื้นท่ีการศึกษาที่ 1 

เท่ากับ 130,401.09 ton/year คิดเป็น 73.94% และน้อยท่ีสุด คือพื้นท่ีการศึกษาท่ี 2 เท่ากับ 820.76 ton/year คิดเป็น 

0.46% เมื่อเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้กับปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ของพลังงานไฟฟ้า พบว่าพื้นที่การศึกษาที่ 1 มีเปอร์เซ็นต์ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้สูงท่ีสุด คิดเป็น 10.94% 

ค�ำส�ำคัญ: ความเป็นกลางทางคาร์บอน ปริมาณการสะสมคาร์บอน การกักเก็บคาร์บอน การจัดการพลังงาน

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารและศักยภาพ
ของคาร์บอนสะสมในต้นไม้ ภายในมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์
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Abstract

Global warming is a significant worldwide environmental issue that receives attention from many 

countries. This research aims to investigate the carbon dioxide emissions from using electrical energy 

in buildings and the capacity for carbon storage in mature trees at Dhurakij Pundit University. The study 

divided the area according to electrical energy use into three areas using electrical energy use data 

for 2565. The total electrical energy consumption is approximately 4,473,852 kWh/year, equivalent 

to total carbon dioxide emissions of 2,678,047.81 tCO
2
e/year. It has the highest carbon dioxide emissions. In 

study area 1, it was equal to 1,191,214 tCO
2
e/year, accounting for 44.48%, and the lowest in study 

area 3 was 590,219.60 tCO
2
e/year, accounting for 22.04% and calculating the amount of carbon stored 

in trees by collecting data on the circumference of every tree in the study area. To estimate biomass 

using the allometric equation, find the amount of carbon storage by multiplying the biomass value 

by the conversion factor, equal to 0.5. The study found that the university area has 1,231 trees, with 

the most being in Study Area 1, with 746 trees, and the least in Study Area 2, with 64 trees. The 

total amount of accumulated carbon is 176,364.70 tons/year; the highest is in Study Area 1, equal 

to 130,401.09 tons/year, accounting for 73.94%, and the least. It is in Study Area 2, equal to 820.76 

tons/year, accounting for 0.46%. When comparing the percentage of carbon stored by trees with the 

amount of carbon dioxide released by electric power, it was found that study area 1 had the highest 

percentage of carbon storage from trees, accounting for 10.94%.

Keywords: carbon neutrality, carbon stock, carbon sequestration, energy management

บทน�ำ
	 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภาวะโลก

ร้อนเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ส�ำคัญ มีสาเหตุหลักมาจาก

กิจกรรมของมนุษย์ เช่น การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล การขยาย

ตัวของอุตสาหกรรม การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์

ที่ดิน และการท�ำลายป่า ซึ่งล้วนก่อให้เกิดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแพร่กระจายของ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศที่มากขึ้น ท�ำให้โลกมี
อณุหภมูสิงูขึน้เรือ่ย ๆ  โดยในปี พ.ศ. 2561 อณุหภมูโิลกสงูกว่า

ช่วงปี พ.ศ. 2393-2443 ถึง 1.1±0.1 oC และช่วงทศวรรษทีผ่่าน

มา (ปี พ.ศ. 2553-2562) นบัว่าเป็นช่วงทีร้่อนทีส่ดุท่ีได้บันทึก

ไว้ (World Meteorological Organization (WMO), 2020) 

ซึ่งเป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิดผลเสียต่อระบบนิเวศ สุขภาพ 

เศรษฐกิจและสังคม รวมถึงสภาพอากาศที่แปรปรวนอย่าง

รุนแรง ไม่ว่าจะเป็นพาย ุน�ำ้ท่วม ภยัแล้ง และคลืน่ความร้อน 
(Tokeeree et. al., 2020) ระบบนเิวศน์ป่าไม้สามารถชะลอ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้โดยลดอัตราการเพ่ิม

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช้ันบรรยากาศผ่านการสงัเคราะห์

แสงท่ีเพิ่มข้ึน เช่น การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน

การเจริญเติบโตของต้นไม้ และการกักเก็บคาร์บอนในพืช

และดิน (Dalmonech et. al., 2022; Ke et. al., 2023) 

ปัญหาการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นปัญหาระดับ

โลกทีห่ลายประเทศให้ความส�ำคญัซึง่ประเทศทีม่กีารปล่อย

ก๊าซในปริมาณมากต้องเป็นผู้รับผิดชอบ (Dong et. al., 

2023) จากปัญหาดังกล่าวท�ำให้ทุกประเทศให้ความส�ำคัญ

และตระหนักถึง โดยมีการร่วมมือแก้ไขปัญหาอย่างจริงจัง

เพื่อแก้ไขปัญหา และที่ผ่านมาในระดับนานาชาติได้ท�ำข้อ

ตกลงว่าด้วยการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพื่อท�ำให้

บรรลุเป้าหมายร่วมกัน (Vorarat et. al., 2023)
	 จากความต้องการการใช้พลังงานท่ีเพิ่มมากขึ้นใน

ภาคอาคาร (building sector) ซ่ึงมีการใช้พลังงานไฟฟ้า

เป็นพลังงานหลัก โดยเฉพาะอาคารสถาบันการศึกษาซ่ึง
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ข้อมูลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

กระทรวงพลังงาน (Ministry of Energy, 2017) พบว่า 

อาคารประเภทสถานศึกษามีสัดส่วนการใช้พลังงานของ

ระบบปรับอากาศสูงถึง 65% ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 25% 

และระบบอื่น ๆ 10% และจากข้อมูลปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย พ.ศ. 2562 (Office 

Of Natural Resources and Environmental Policy 

and Planning, 2019) ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

สุทธิ 373 MtCO
2
e แยกเป็นภาคพลังงานและขนส่ง 261 

MtCO
2
e (70%) ภาคเกษตรกรรม 57 MtCO

2
e (15%) 

ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ 38 

MtCO
2
e (10%) ภาคของเสีย 17 MtCO

2
e (5%) แม้ว่า

ต้นไม้จะสามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผ่านการ

แลกเปล่ียนคาร์บอน ระหว่างระบบนเิวศกับบรรยากาศโดย

การสงัเคราะห์แสงของพืช การหายใจของสิง่มชีวีติ และการ

ย่อยสลายของจุลินทรีย์ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

ถงึปีละประมาณ 2.6 MtCO
2
e แต่ไม่อาจชดเชยปรมิาณการ

ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากภาคอุตสาหกรรม 

พลังงาน ขนส่ง เกษตรกรรม และอื่น ๆ (Community 

Forestry Development Division, 2557)

	 จากเหตผุลข้างต้นและจากการทบทวนวรรณกรรม

พบว่า การวางแผนการจัดการพลังงานเป็นสิ่งส�ำคัญอย่าง

มากส�ำหรับอาคารสถานศกึษา การประหยดัและใช้พลงังาน

อย่างมีประสิทธิภาพอย่างยั่งยืนจะท�ำให้เกิดประโยชน์

สูงสุด และผู้วิจัยยังให้ความสนใจเร่ืองการดูดซับปริมาณ

ก๊าซคาร์บอนในรูปแบบปริมาณคาร์บอนสะสมของต้นไม้ 

(Nwankwo et. al., 2023) ที่ปลูกในมหาวิทยาลัยธุรกิจ

บณัฑติย์ เพ่ือให้ทราบว่าต้นไม้ทีอ่ยูใ่นมหาวทิยาลยั สามารถ

ช่วยดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ในปริมาณเท่าไร ซ่ึง

เป็นคาร์บอนเครดิตของมหาวิทยาลัย ทั้งยังเป็นแนวทาง

ในการส่งเสริมพื้นที่ปลูกต้นไม้เพื่อเพิ่มปริมาณการกักเก็บ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่อยู่ในบรรยากาศท�ำให้เกิดความ

สมดุล (Bordoloi et. al., 2022) และเพื่อเป็นแนวทางน�ำ

ไปสู่การจัดการความเป็นกลางทางคาร์บอนมุ่งสู่เป้าหมาย

มหาวิทยาลัยที่ยั่งยืนต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1. เพือ่ค�ำนวณหาการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

จากการใช้พลังงานในอาคารและปริมาณคาร์บอนสะสมใน

ต้นไม้ภายในมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์

	 2. เพ่ือเป็นแนวทางในการเพิ่มปริมาณการกักเก็บ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ น�ำไปสู่เป้าหมายความเป็นกลาง

ทางคาร์บอนของมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์

วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 งานวจัิยนีศ้กึษาการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

และปริมาณคาร์บอนสะสมในต้นไม้ภายในมหาวิทยาลัย

ธุรกิจบัณฑิตย์ โดยมีข้ันตอนการด�ำเนินงานวิจัย ดังแสดง

ในภาพ 1

1. สถานท่ีท�ำการศึกษาวิจัย

	 มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ประกอบไปด้วย

อาคารทั้งหมด 22 อาคาร พื้นที่ใช้สอยแบ่งออกเป็นอาคาร

ส�ำนักงาน ห้องเรียน ห้องปฏิบัติการ ห้องสมุด หอพัก

นักศึกษา ศูนย์วัฒนธรรม อาคารจอดรถ ศูนย์อาหาร และ

ศนูย์กฬีา โดยงานวจิยันีจ้ะท�ำการค�ำนวณปรมิาณการปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในกลุ่มมิเตอร์ไฟฟ้า 3 มิเตอร์ 

ได้แก่ มิเตอร์ 79016059 79053028 และ79038610 ซึ่ง

ประกอบไปด้วยอาคาร 1 2 3 4 5 6 7 10 อาคารส�ำนัก

อธิการบดี1-2 ศูนย์วัฒนธรรม DPU Place ศูนย์อาหาร 

และศนูย์กีฬา รวมท้ังหมด 14 อาคาร แสดงดงัภาพ 2 และ 3

	 จากตาราง 1 แสดงข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายใน

มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ โดยแยกอาคารออกเป็น 3 

กลุ่ม ได้แก่ High rise Medium rise และ Low rise ทั้ง 

3 กลุ่มอาคาร มีพื้นท่ีใช้สอยช้ันล่างของอาคาร ดังนี้ กลุ่ม

อาคาร High rise (6,536 m2) กลุ่มอาคาร Medium rise 

(12,307 m2) และกลุ่มอาคาร Low rise (11,616 m2) 

คิดเป็นพื้นที่ใช้สอย 36.46% และพื้นที่ในมหาวิทยาลัย

ยังมีพื้นที่สีเขียวที่ปกคลุมด้วยต้นไม้และพืชคลุมดินคิดเป็น 

63.54% จากพื้นท่ีท้ังหมด
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ภาพ 1 ขั้นตอนการด�ำเนินการวิจัย

ภาพ 2 แผนผังแสดงอาคารต่าง ๆ ภายในมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์
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ตาราง 1  

ข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์

ประเภทอาคาร พ้ืนท่ีชั้นล่างของอาคาร(m2) พื้นที่สีเขียว (m2) พื้นที่รวม (m2)

High rise 6,536 741 7,277

Medium rise 12,307 5,510 17,817

Low rise 11,616 46,836 58,452

Total 30,459 53,087 83,546

	 การก�ำหนดพ้ืนที่ศึกษาปริมาณคาร์บอนสะสมใน

ต้นไม้ โดยอ้างอิงพื้นที่ตามกลุ่มมิเตอร์การใช้พลังงานไฟฟ้า

และกลุ่มอาคารภายในมหาวิทยาลัย จ�ำนวน 3 กลุ่มมิเตอร์ 

โดยแต่ละแปลงมพีืน้ทีศ่กึษาครอบคลมุอาคารต่าง ๆ  (แสดง

ดังภาพ 3) ดังน้ี

	 พื้นที่ศึกษาที่ 1 กลุ่มมิเตอร์ 79016059 มีพื้นท่ี

ประมาณ 51,676.81 m2 ประกอบด้วยพื้นที่บริเวณอาคาร 

1 2 3 4 5 10 และศูนย์กีฬา พ้ืนที่ศึกษาที่ 2 กลุ่มมิเตอร์ 

79053028 มีพื้นที่ประมาณ 7,351.15 m2 ประกอบด้วย

พ้ืนที่บริเวณอาคาร 6 และ 7 และพื้นที่ศึกษาท่ี 3 กลุ่ม

มิเตอร์ 79038610 มีพื้นที่ประมาณ 16,658 m2 ประกอบ

ด้วยพื้นท่ีบริเวณอาคารส�ำนักอธิการบดี 1-2 DPU Place 

ศูนย์อาหาร และศูนย์วัฒนธรรม 

2. การเก็บข้อมูล

	 2.1 ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า

	 มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ มีการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2565 รวมอยู่ที่ 5,441,852 kWh/year 

ประกอบด้วย 4 มิเตอร์ไฟฟ้า คือมิเตอร์เลขที่ 79016059 

79053028 79038610 และ 79073554 โดยมกีารใช้พลงังาน

ไฟฟ้าแยกตามเลขที่มิเตอร์เท่ากับ 1,990,000 kWh/year 

1,497,852 kWh/year 986,000 kWh/year และ 968,000 

kWh/year ตามล�ำดับ

	 2.2 ข้อมูลพรรณไม้ที่ส�ำรวจพบในพื้นท่ีศึกษา

	 พรรณไม้ในบริเวณพื้นที่ศึกษา เฉพาะไม้ยืนต้นท่ี

ระดับความสูง 1.3 m จากพื้นดิน เส้นรอบวงของต้นไม้ 15 

cm ข้ึนไป (แสดงดังภาพ 4) (TGO, 2008) ท้ังหมดจ�ำนวน 

1,231 ต้น พรรณไม้แต่ละพื้นท่ีศึกษามีรายละเอียด ดังนี้

	 พื้นที่ศึกษาที่ 1 พรรณไม้ที่พบ 108 สายพันธุ์ 

จ�ำนวน 746 ต้น ได้แก่ งิ้ว ลีลาวดี แปรงล้างขวด พิกุล 

อนิทนลิน�ำ้ จ�ำปี โพธิ ์มะพร้าว ไทร ไกร หว้า ปีบ มะขามป้อม 

กระโดน ประดู่บ้าน ตะลิงปริง หนวดปลาหมึกยักษ์ จิกน�้ำ 

ขานาง หางนกยูงฝรั่ง คงคาเดือด(ช้างเผือก) ข่อย กันเกรา 

ปออีเก้ง มะกอกเกลื้อน สาละ สาธร ประดู่แดง แก้วมุกดา 

โพธิ์ทะเล จันกระพ้อ หลิวลู่ลม ล�ำพูน มะตาด พะยูง ยม

หิน ล�ำดวน บุนนาค เติม(ประดู่ส้ม) ไข่เน่า มะหาด มะรุม 

ข้ีเหล็ก หว้า กัลปพฤกษ์ สารภี มะขาม ทองหลาง กุ่มบก 

ราชพฤกษ์(คูน) พลอง ติ้ว แก้ว ตะแบก ตะคล้อ อบเชย 

สีเสียด บัวสวรรค์ สะแก เต่าร้าง นนทรี กรวยป่า มะเดื่อ

อุทุมพร แฝดแดง ตันหยง กระทุ่มนา เกด ประสัก ยอ หมาก

เขียว อิน-จัน จ�ำปาเทศ จามจุรีสีทอง(พฤกษ์) กระดังงา

สงขลา พะยอม ทองอุไร ไทรใบ เฟืองฟ้า อโศกอินเดีย 

แสงจันทร์ มะเฟือง ไผ่รวก โมกลา เสลา หูกวาง ตีนเป็ดน�้ำ 

ชมพพูนัธุทิ์พย์ ทองกวาว ชงโคฮอลแลนด์ ข่อย(กระถาง) พยา

สตับรรณ หมากแดง พดุน�ำ้บศุย์ หิรัญญิการ์ การเวก หมาก

นวล กระดิ่งนางฟ้า ซองออฟอินเดีย กระทิง มะฮอกกานี 

แคนา จามจุรี ไผ่เหลือง ประดู่ป่า มะยม ปาล์มหางกระรอก 

สิบสองปันนา ไทรเกาหลี ละมุด และมะกอกน�้ำ 
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ภาพ 3 แผนผังแสดงข้อมูลพื้นที่ศึกษาจัดตามกลุ่มมิเตอร์จ่ายไฟฟ้าให้กับอาคาร

	 พืน้ทีศึ่กษาที ่2 พรรณไม้ทีพ่บ 12 สายพันธุ ์จ�ำนวน 
64 ต้น ได้แก่ ตะแบก โมกมัน มะฮอกกานี หางนกยูง
ฝรั่ง หูกระจง ข่อย นนทรี ข่อยดัด แสงจันทร์ หมากเขียว 
การเวก และแก้ว

	 พ้ืนที่ศึกษาที่ 3 พรรณไม้ที่พบ 100 สายพันธุ์ 
จ�ำนวน 421 ต้น ได้แก่ มะเดือ่อทุมุพร หมากนวล หมากเขียว 
ปาล์มขวด พิลังกาสา ซ้องแมว สัก พญาสัตบรรณ ไข่ดาว 
มะฮอกกานี ลีลาวดี กระเบาน�้ำ ตีนเป็ดน�้ำ มะขามป้อม 
พิลังกาสา กระดิ่งนางฟ้า ตะลิงปริง พิกุล พะยอม หมากสง 
จ�ำปี การบูร โมกพวง โมกด่าง โมกลา พลองกินลูก แก้วเจ้า
จอม นมแมว ปีบยูนาน หว้า แก้ว อบเชย สะเดา สะเดา
(ควินิน) ปาล์มพัด ไผ่เล้ียง นนทรี อินทนิลน�้ำ ราชพฤกษ์
(คูน) สะแก เพกา พระเจ้าห้าพระองค์ สาละ กระพี้จั่น ชมพู่
มะเหม่ียว มะพร้าว สาเก ชะมวง กระทิง ปลาหมึกยักษ์ 
มะเฟือง ยอ มะเกลือ หูกวาง เติม(ประดู่ส้ม) ล�ำดวน ขนุน 
ตะคร้อ มะม่วง โพธิ์ รวงผึ้ง ไทร บุนนาค ยอเถ่ือน บุหงา
ส่าหรี แก้วมุกดา เตาร้าง กัลปพฤกษ์ ปาล์มชวา หมาก
แดง มะขาม ตะแบก ปีบ จิกน�้ำ อ้อยช้าง แคนา มะกล�่ำ 
กันเกลา น�้ำเต้าต้น อโศกน�้ำ ไทรเกาหลี อินทผาลัม หาง
นกยูงฝร่ัง กล้วยพัด อินทนิลบก ประดู่บ้าน หมากเหลือง 
ศรียะลา(โสกเหลือง) โมกซ้อน ยางนา ตะโกนา หูกระจง 

ไทรใบสักแคระ ประดู่ป่า หิรัญญิการ์ พวงคราม การเวก 
ร�ำเพย แสงจันทร์ และเล็บมือนาง
	 2.3 ข้อมูลการส�ำรวจต้นไม้
	 จะใช้สายวัดขนาดเส้นรอบวงของต้นไม้ยืนต้นที่
ระดับความสูง 1.3 m (GTO, 2008) วัดเฉพาะไม้ใหญ่ คือ
ต้นไม้ยืนต้นท่ีมีเส้นรอบวงตั้งแต่ 15 cm ข้ึนไป โดยวัดทุก
ต้นในพื้นท่ีศึกษา และท�ำการบันทึกข้อมูลล�ำดับพื้นที่ศึกษา 
ช่ือพรรณไม้ และเส้นรอบวงของต้นไม้ หน่วย cm บันทึก
และจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบไฟล์ Excel.xlsx

2.3.1 เส้นรอบวงของต้นไม้
จากการศึกษาเส้นรอบวงของต้นไม้ทั้งหมดใน

พื้นท่ีศึกษา เส้นรอบวงของต้นไม้พื้นท่ีศึกษาท่ี 1 2 และ 3 
มเีส้นรอบวงต้นไม้รวมเท่ากับ 46,449.70 cm 3,699.40 cm 
และ 27,336.20 cm ตามล�ำดับ พบว่า เส้นรอบวงต้นไม้
รวมมากท่ีสุดอยู่ในพื้นท่ีศึกษาท่ี 1 คิดเป็น 59.95% และ
น้อยท่ีสุดอยู่ในพื้นท่ีศึกษาท่ี 2 คิดเป็น 4.77% และค่า
เฉลี่ยเส้นรอบวงต้นไม้พื้นที่ศึกษาที่ 1 2 และ 3 เท่ากับ 
62.27 cm 57.80 cm และ 64.93 cm ตามล�ำดับ โดย
เส้นรอบวงต้นไม้เฉลี่ยมากท่ีสุดอยู่ในพื้นที่ศึกษาที่ 3 คิด
เป็น 35.10% (SD=2.94) และน้อยท่ีสุดอยู่ในพื้นที่ศึกษา
ท่ี 2 คิดเป็น 31.24%
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ภาพ 4 แสดงการวัดความโตและความสูงของต้นไม้ 
Note. From “How can we plant trees to help 

reduce global warming”, by Thailand Greenhouse 

Gas Management Organization (TGO), 2008, Copyright 
by Thailand Greenhouse Gas Management Organization. 

	 2.3.2 เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้
	 จากการศึกษาเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ทัง้หมด

ในพื้นที่ศึกษา เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ พื้นที่ศึกษาที่ 1 

2 และ 3 มเีส้นผ่านศนูย์กลางต้นไม้รวมอยูท่ี ่14,792.90 cm 

1,178.15 cm และ 8,705.80 cm ตามล�ำดับ พบว่า เส้น

ผ่านศูนย์กลางต้นไม้รวมมากที่สุดอยู่ในพ้ืนที่ศึกษาท่ี 1 คิด

เป็น 59.95% และน้อยที่สุดอยู่ในพื้นที่ศึกษาที่ 2 คิดเป็น 

4.77% และค่าเฉล่ียเส้นผ่านศูนย์กลางต้นไม้พื้นที่ศึกษาท่ี 

1 2 และ 3 เท่ากบั 19.83 cm, 18.41 cm และ 20.68 cm 

ตามล�ำดับ โดยเส้นผ่านศูนย์กลางต้นไม้เฉลี่ยมากท่ีสุดอยู่

ในพื้นที่ศึกษาที่ 3 คิดเป็น 35.10% (SD=0.94) และน้อย

ที่สุดอยู่ในพื้นที่ศึกษาที่ 2 คิดเป็น 31.24%

3. การวิเคราะห์ข้อมูล
	 การค�ำนวณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

เพื่อประเมนิผลประโยชน์ทางสิง่แวดล้อม โดยใช้การประเมนิ

คาร์บอนฟตุพรนิต์ขององค์กร ขององค์การบรหิารจดัการก๊าซ

เรือนกระจก (องค์การมหาชน) ของปี พ.ศ. 2566 มค่ีา Emission 

Factor เท่ากบั 0.5986 kgCO
2
e/kWh (TGO, 2023) สามารถ

ค�ำนวณได้ดังสมการที่ (1) (Vorarat et. al., 2023)

2 2*0.5986 /CO Emissions ER kgCO e kWh= (1)

โดยท่ี ER  คือ ปริมาณพลังงานไฟฟ้า (kWh)

	 การค�ำนวณปริมาณคาร์บอนสะสมในต้นไม้ น�ำ

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของต้นไม้ มาค�ำนวณหามวลชวีภาพ

โดยใช้สมการท่ี (2) (Brown et. al., 1989; Makpan et. 

al., 2018)

238.4908 –11.7883 1.1926Y D D= +     (2)

เมื่อ Y  = ค่าประมาณมวลชีวภาพของไม้ใหญ่ (kg)

     D  = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ (cm)

	 น�ำมวลชีวภาพที่ได้มาหาค่าปริมาณคาร์บอนที่

สะสม (kg) โดยค่าคาร์บอนท่ีสะสมจะคิดเป็น 50% ของ

มวลชวีภาพเมือ่น�ำมาคูณด้วย 0.5 จะได้ค่าปริมาณคาร์บอน

ท่ีสะสม โดยใช้สมการท่ี (3) (Makpan et. al., 2018; 

Kumar et. al., 2023)

0.5C Y ton= × →                (3)
	

	 น�ำปริมาณคาร์บอนที่ค�ำนวณได้มาหาค่าการดูด

ซับคาร์บอนไดออกไซด์ โดยใช้สมการท่ี (4) (Chandaeng 

et. al., 2020)

การดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ 2
44
12

C tCO=
    

(4)

	 ท�ำการค�ำนวณความสามารถในการผลติออกซเิจน 

(O
2
) โดยใช้สมการท่ี (5) (Singkran, 2021)

ความสามารถในการผลิตออกซิเจน 2
32
12

C tO=
   

(5)

ผลการวิจัย

1. ค�ำนวณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของกลุ่ม
อาคาร
	 การค�ำนวณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของ
กลุ่มอาคาร โดยจะท�ำการค�ำนวณจากข้อมูลการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าของกลุม่อาคาร (สมการท่ี 1) จากข้อมูลการใช้พลังงาน

ไฟฟ้า ปี พ.ศ. 2565 กลุ่มมิเตอร์ท่ี 1 (79016059) มีการ
ใช้พลังงานไฟฟ้า 1,990,000 kWh/year คิดเป็นปริมาณ



วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย
ฉบับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีปีที่ 19 ฉบับที่ 1 ประจ�ำเดือน มกราคม-เมษายน 2568 123

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากบั 1,191,214 tCO
2
e/year 

กลุ ่มมิเตอร์ที่ 2 (79053028) มีการใช้พลังงานไฟฟ้า 
1,497,852 kWh/year คิดเป็นปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 896,614.21 tCO

2
e/year 

และกลุ่มมิเตอร์ที่ 3 (79038610) มีการใช้พลังงานไฟฟ้า 
986,000 kWh/year คิดเป็นปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 590,219.60 tCO

2
e/year 

มีการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมเท่ากับ 4,473,852 kWh/
year คิดเป็นปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
2,678,047.81 tCO

2
e/year จากทั้ง 3 กลุ่มอาคาร พบ

ว่า กลุ่มมิเตอร์ที่ 1 มีการใช้พลังงานไฟฟ้าและการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงสุดคิดเป็น 44.48% และกลุ่ม
มิเตอร์ที่ 3 มีการใช้พลังงานไฟฟ้าและการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ต�่ำสุดคิดเป็น 22.04%

2. ค�ำนวณปริมาณคาร์บอนสะสมในต้นไม้

	 2.1 มวลชีวภาพของต้นไม้

	 ต้นไม้ทั้งหมดในพ้ืนที่ศึกษามีมวลชีวภาพรวม 
โดยพื้นที่ศึกษาที่ 1 2 และ 3 (สมการที่ 2) มีมวลชีวภาพ
รวมเท่ากับ 260,802,182.65 kg, 1,641,523.54 kg และ 

90,285,703.22 kg ตามล�ำดับ และค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพไม้
ใหญ่ต่อต้นของพื้นท่ีศึกษา 1 2 และ 3 เท่ากับ 273.69 kg 
225.67 kg และ 304.74 kg ตามล�ำดับ ดังแสดงในตาราง 2

	 จากการศึกษามวลชีวภาพของต้นไม้ทั้งหมดใน
พื้นท่ีศึกษา พบว่า มีมวลชีวภาพรวมมากท่ีสุดอยู่ในพื้นที่
ศึกษาท่ี 1 คิดเป็น 73.94% และน้อยท่ีสุดอยู่ในพื้นที่ศึกษา
ท่ี 2 คิดเป็น 0.46% และค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพมากที่สุดอยู่
ในพื้นท่ีศึกษาท่ี 3 คิดเป็น 37.90% และน้อยท่ีสุดอยู่ใน
พื้นท่ีศึกษาท่ี 2 คิดเป็น 28.06%

	 2.2 ปริมาณคาร์บอนสะสมท้ังหมดของต้นไม้

	 ค่าคาร์บอนท่ีสะสมจะคิดเป็น 50% ของมวล
ชีวภาพน�ำมาคูณด้วย 0.5 (สมการที่ 3) จะได้ปริมาณ
คาร์บอนท่ีสะสม พบว่า ต้นไม้ท้ังหมดในพื้นท่ีศึกษามี
ปริมาณคาร์บอนรวมของพื้นท่ีศึกษาท่ี 1 2 และ 3 เท่ากับ 
130,401.09 ton/year 820.76 ton/year และ 45,142.85 
ton/year ตามล�ำดับ และค่าเฉลี่ยปริมาณคาร์บอนสะสม
ของพืน้ท่ีศกึษาท่ี 1 2 และ 3 เท่ากับ 136.85 kg 112.84 kg 
และ 152.37 kg ตามล�ำดับ ซึ่งปริมาณคาร์บอนสะสม
ทัง้หมดเท่ากบั 176,364.70 ton/year ดงัแสดงในตาราง 3

ตาราง 2  
มวลชีวภาพของต้นไม้

พื้นที่ศึกษา มวลชีวภาพรวม (kg) มวลชีวภาพเฉลี่ยต่อต้น (kg)

1 260,802,182.65 273.69

2 1,641,523.54 225.67

3 90,285,703.22 304.74

รวม 352,729,409.41 804.11

ตาราง 3  
ปริมาณคาร์บอนสะสมทั้งหมดของต้นไม้

พื้นที่ศึกษา ปริมาณคาร์บอน (kg) ปริมาณคาร์บอน (ton) ปริมาณคาร์บอนเฉลี่ยต่อต้น (kg)

1 130,401,091.33 130,401.09 136.85

2 820,761.77 820.76 112.84

3 45,142,851.61 45,142.85 152.37

รวม 176,364,704.70 176,364.70 402.05
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	 พื้นที่ศึกษาที่ 1 คิดเป็น 73.94% และน้อยท่ีสุด

อยู่ในพื้นที่ศึกษาที่ 2 คิดเป็น 0.46% และค่าเฉลี่ยปริมาณ

คาร์บอนของต้นไม้มากที่สุดอยู่ในพื้นที่ศึกษาที่ 3 คิดเป็น 

37.90% และน้อยทีส่ดุอยูใ่นพืน้ทีศึ่กษาที ่2 คิดเป็น 28.06%

	 2.3 ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

และความสามารถในการผลิตออกซิเจน

2.3.1 ปริมาณการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ปรมิาณการดดูซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (สมการ

ที ่4) พบว่า ต้นไม้ทั้งหมดในพื้นที่ศึกษามีปริมาณการดูดซับ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รวมของพื้นที่ศึกษา 1 2 และ 3 

เท่ากับ 478,137.33 tCO
2
/year, 3,009.46 tCO

2
/year 

และ 165,523.79 tCO
2
/year ตามล�ำดับ และค่าเฉลี่ย

ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพ้ืนท่ีศึกษา 

1 2 และ 3 เท่ากบั 0.50 tCO
2
 0.41 tCO

2
 และ 0.56 tCO

2
 

ตามล�ำดับ

2.3.2 ความสามารถในการผลิตออกซิเจน O
2

ความสามารถในการผลิตออกซิเจน O
2 
(สมการ

ที่ 5) พบว่า ต้นไม้ทั้งหมดในพ้ืนที่ศึกษามีความสามารถ

ในการผลิตออกซิเจน O2 รวมของพ้ืนที่ศึกษา 1 2 และ 

3 เท่ากับ 347,736.24 tO
2
/year, 2,188.70 tO

2
/year 

และ 120,380.94 tO
2
/year ตามล�ำดับ และค่าเฉลี่ยความ

สามารถในการผลิตออกซิเจน O2 ของพื้นที่ศึกษา 1 2 และ 

3 เท่ากับ 0.36 tO
2
 0.30 tO

2
 และ 0.41 tO

2
 ตามล�ำดับ

	 จากผลการศึกษาพบว่า พรรณไม้ในพ้ืนที่ศึกษามี

ท้ังหมด 1,231 ต้น สามารถกักเก็บปริมาณคาร์บอนสะสม

ได้ทั้งหมด 176,364,704.70 kg/year สามารถดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ได้ 646,670.58 tCO
2
/year และยัง

สามารถผลติออกซเิจน O
2
 ได้เท่ากบั 470,305.88 tO2/year 

ซ่ึงต้นไม้มีบทบาททั้งในด้านการกักเก็บหรือดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์รวมทั้งยังสามารถผลิตออกซิเจน

ได้ ผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง ซึ่งต้นไม้จะน�ำก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์มาใช้ในการสร้างอาหาร และเพิ่ม

ผลผลติมวลชวีภาพ ในขณะทีป่ล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ต้นไม้จะกักเก็บคาร์บอนไว้ในส่วนของล�ำต้น ราก กิ่งและ

ใบ ในรูปของมวลชีวภาพ ในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งหากมีผลผลิต

มวลชีวภาพเพิ่มขึ้น พื้นที่นั้นก็จะมีการกักเก็บคาร์บอนตาม

ผลผลิตมวลชีวภาพที่เพิ่มขึ้น ในทางกลับกันหากพื้นที่นั้นมี

ผลผลิตมวลชีวภาพลดลงเนื่องจากมีการตัดต้นไม้น�ำออก

มาใช้ประโยชน์ พื้นที่นั้นก็จะมีการกักเก็บคาร์บอนตาม

ผลผลิตมวลชีวภาพลดลง

สรุปและอภิปรายผล

	 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ส่วนของการใช้พลังงานไฟฟ้าและ

ปริมาณคาร์บอนบอนสะสมในต้นไม้ภายในมหาวิทยาลัย

ธุรกิจบัณฑิตย์ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการเพิ่มปริมาณการ

กักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เพื่อเป็นแนวทางไปสู่เป้า

หมายความเป็นกลางทางคาร์บอนของมหาวิทยาลัยธุรกิจ

บัณฑิตย์ คือการท่ีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) เข้า

สู่ชั้นบรรยากาศเท่ากับปริมาณคาร์บอนถูกดูดซับกลับคืน

มา โดยใช้แนวทางการปลูกต้นไม้ การลดการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ที่ต้นทาง เช่น การใช้พลังงานหมุนเวียน 

(renewable energy) และการชดเชยด้วยคาร์บอนเครดิต 

(Carbon offsets) โดยการศึกษาพบว่ามหาวิทยาลัยธุรกิจ

บัณฑิตย์มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการใช้

พลังงานไฟฟ้าโดยรวมคิดเป็น 4,473,852 kWh/year 

คิดเป็นปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท้ังหมด

เท่ากับ 2,678,047.81 tCO
2
e/year แยกเป็นปริมาณ

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 3 พื้นท่ี ประกอบด้วย

พื้นท่ี 1 2 และ 3 ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก

การใช้พลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 1,191,214 tCO
2
e/year 

896,614.21 tCO
2
e/year และ 590,219.60 tCO

2
e/year ตาม

ล�ำดบั และมกีารกกัเกบ็ปรมิาณคาร์บอนของต้นไม้พืน้ท่ี 1 2 

และ 3 เท่ากับ 130,401.09 ton/year 820.76 ton/year 

และ 45,412.85 ton/year ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบเทียบ

เปอร์เซน็ต์ปรมิาณการกกัเก็บคาร์บอนของต้นไม้กบัปรมิาณ

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพลงังานไฟฟ้า พบว่า

พืน้ทีก่ารศกึษาที ่1 มเีปอร์เซน็ต์ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอน

ของต้นไม้สูงท่ีสุด คิดเป็น 10.94% รองลงมาคือ พื้นท่ีการ

ศึกษาท่ี 3 คิดเป็น 7.69% โดยรวมสามารถกักเก็บปริมาณ

คาร์บอนรวมท้ังหมดได้ 176,364.70 ton/year คิดเป็น

ปริมาณเฉลี่ยต่อต้นเท่ากับ 402.05 kg/year จากต้นไม้

ทั้งหมด 1,231 ต้น สามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ได้ท้ังหมด 646,670.58 tCO
2
/year และยังสามารถผลิต

ออกซิเจน O
2
 ได้ 470,305.88 tO

2
/year จากข้อมูลข้าง



วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย
ฉบับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีปีที่ 19 ฉบับที่ 1 ประจ�ำเดือน มกราคม-เมษายน 2568 125

ต้นพบว่าปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์พ้ืนที่

ที ่1 สามารถกกัเกบ็คาร์บอนได้สงูทีส่ดุ แต่กม็กีารปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์สงูทีส่ดุเช่นกัน เพือ่ก้าวสูค่วามเป็นกลาง
ทางคาร์บอนอย่างยัง่ยนืมหาวิทยาลยัธรุกจิบณัฑติย์ จ�ำเป็น

ต้องลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวง และ

หันมาใช้พลังงานหมุนเวียนเพิ่มมากขึ้น โดยเลือกใช้การ

ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แทนเนื่องจาก

มหาวทิยาลยัมพีืน้ทีด่าดฟ้าของอาคารค่อนข้างมาก และรวม

ถึงการเพ่ิมพื้นที่สีเขียวและพื้นท่ีส�ำหรับปลูกต้นไม้อีกด้วย

ข้อเสนอแนะ

	 การศกึษาน้ีถอืเป็นเพยีงส่วนหน่ึงของการมุง่สูเ่ป้าหมาย
ความเป็นกลางทางคาร์บอนของสถานศึกษา ซึง่ยงัมอีกีหลาย

มาตรการที่จะช่วยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(CO
2
) และเพิ่มปริมาณคาร์บอนสะสมได้ เช่น การปรับปรุง

กรอบอาคารโดยเลือกใช้วัสดุมีค่าการการน�ำความร้อน

ต�่ำ การเลือกใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพสูงทดแทน

อุปกรณ์ไฟฟ้าเดิมที่มีประสิทธิภาพต�่ำ การผลิตพลังงาน

ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ และการเพิ่มพื้นที่สีเขียวโดย

การปลูกต้นไม้ใหญ่ เป็นต้น

กิตติกรรมประกาศ
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และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ ท่ีสนับสนุนทั้ง

ข้อมลู ความรู ้เทคนคิต่าง ๆ  ขอขอบคณุนายนชุา สถิตย์พงษ์ 

ผู้จัดการ General Support & Services ท่ีสนับสนุนข้อมูล

ต้นไม้ภายในมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ และขอขอบคุณ

ฝ่ายพฒันาสถานท่ีและซ่อมบ�ำรงุ ฝ่ายภมูทัิศน์และยานพาหนะ 

ที่ช่วยอ�ำนวยความสะดวกและให้การช่วยเหลือเป็นอย่างดี
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