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บทคัดย่อ 

การวจิยัครัง้นีเ้ป็นการวจัิยเชงิส�ำรวจ และการวจัิยแบบประยกุต์ โดยใช้ชมุชนบ้านโนนกระสงั ต�ำบลกระเบือ้งใหญ่ อ�ำเภอพมิาย 
จังหวัดนครราชสีมาเป็นกรณีศึกษา วัตถุประสงค์ของการวิจัยมีดังนี้ (1) เพื่อศึกษาและส�ำรวจพื้นที่ชุมชนบ้านโนนกระสัง 

ต�ำบลกระเบื้องใหญ่ อ�ำเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา ที่สามารถใช้เป็นพื้นที่อพยพได้ และ (2) เพื่อประยุกต์ใช้แบบ

จ�ำลองทางคณิตศาสตร์ของปัญหา Capacitated Facility Location Problem--CFLP ในการก�ำหนดพื้นท่ีอพยพให้แก่

ชุมชนบ้านโนนกระสัง ต�ำบลกระเบื้องใหญ่ อ�ำเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา งานวิจัยได้ส�ำรวจพื้นท่ีต่าง ๆ ของชุมชน
ประกอบด้วยพื้นที่อยู่อาศัย พื้นที่เกษตรกรรม และล�ำน�้ำในพื้นที่ นอกจากนี้ได้สอบถามสมาชิกชุมชนจ�ำนวน 28 ครัวเรือน 

ประชากร 125 คน ข้อมูลในงานวิจัยมีทั้งหมด 5 ส่วน ได้แก่ ข้อมูลพื้นฐานของสมาชิกในครัวเรือน ข้อมูลความสูงของพ้ืนท่ี

ชุมชน ข้อมูลพื้นที่น�้ำท่วมซ�้ำซากของชุมชน ข้อมูลความจุของพื้นที่ของจุดอพยพ และข้อมูลระยะทางระหว่างชุมชนไปยัง

จุดอพยพ จากนั้นจึงน�ำข้อมูลที่ส�ำรวจมาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์ของปัญหา CFLP ในการ

ก�ำหนดพืน้ทีอ่พยพให้แก่ชมุชน ผลการวจิยัพบว่า จดุอพยพท่ีได้จากการส�ำรวจมท้ัีงหมด 6 จุด ได้แก่ องค์การบรหิารส่วนต�ำบลมะค่า 

โรงเรียนบ้านโคกตะพาบ วัดตาจั่น วัดเดิม โรงเรียนพิมายวิทยา และวัดสระเพลง ผลการสร้างแบบจ�ำลองคณิตศาสตร์ใน

การหาจุดอพยพที่ใกล้ที่สุดและสามารถรองรับจ�ำนวนผู ้อพยพได้อย่างเพียงพอ ปรากฏว่า ชุมชนบ้านโนนกระสัง
ควรอพยพไปยงัวดัตาจัน่และโรงเรยีนพมิายวทิยา โดยวัดตาจ่ัน มพีืน้ท่ีจอดรถ 3,600 ตร.ม.มพีืน้ท่ีส่วนตวั 1780 ตร.ม. และมี

จ�ำนวนห้องน�้ำ 6 ห้อง ระยะทาง 12.7 กิโลเมตร ส่วนโรงเรียนพิมายวิทยา มีพื้นท่ีจอดรถ 11,000 ตร.ม. มีพื้นท่ีส่วนตัว 

4,450 ตร.ม. และมีจ�ำนวนห้องน�้ำ 20 ห้อง ระยะทาง 12.2 กิโลเมตร

ค�ำส�ำคัญ: อุทกภัย พื้นที่อพยพ แบบจ�ำลองคณิตศาสตร์

การประยุกต์ใช้แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์ในการก�ำหนดพื้นที่อพยพจาก
อุทกภัย: กรณีศึกษา ชุมชนบ้านโนนกระสัง ต�ำบลกระเบื้องใหญ่ 
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Abstract 

This research was survey research and also applied research. A case study of this research was for Ban 

Non Krasang Community Krabueang Yai Subdistrict Phimai District Nakhon Ratchasima, Krabueang Yai 

Sub-District, Nakhon Ratchasima. The objectives of this study were: (1) to study and assess possible 

evacuation areas; and (2) to apply a mathematical model of Capacitated Facility Location Problem--CFLP 

to assign evacuation areas for Ban Non Krasang Community Krabueang Yai Subdistrict Phimai District 

Nakhon Ratchasima. This research explored different areas of communities, including living areas, 

agricultural areas, and water sources. Moreover, this research enquired community members consisting 

of 28 households and 125 people. Data collected were from basic information of community members, 

altitude of community area, repeatedly flooded area of community, capacity of evacuation areas, and 

distances between community to evacuation areas. Then, data were analyzed using a mathematical 

model of CFLP. The survey results showed possible six evacuation areas, including Maka Subdistrict 

Administrative Organization, Khok Tapab School, Ta Jan Temple, Derm Temple, Phimai Wittaya School, 

and Sra Pleng Temple. Using a mathematical model to determine the closest evacuation areas and 

to accommodate evacuators sufficiently, it was suggested that Ban Non Krasang should evacuate 

people to Ta Jan temple and Phimai Wittaya School. Ta Jan temple The distance of this route was 

12.2 kilometers, with 3,600 square meters of parking, 1,780 square meters of personal area, and a 

total 6 washrooms. And Phimai Wittaya School The distance of this route was 12.7 kilometers, with 

11,000 square meters of parking, 4,450 square meters of personal area, and a total 20 washrooms.

Keywords: flooding, evacuation area, mathematical models

บทน�ำ

	 ในปัจจบุนัปัญหาน�ำ้ท่วมได้กลายเป็นหน่ึงในปัญหา

สภาพภูมิอากาศที่มีความรุนแรงและก�ำลังมีผลกระทบ
มากข้ึนต่อชีวิตและเศรษฐกิจของประเทศไทย ในแต่ละปี

ประเทศไทยต้องพบกับปัญหาน�้ำท่วมและทวีความรุนแรง

มากยิง่ขึน้ (Sakphet et al., 2016) ปัญหาน�ำ้ท่วมท�ำให้เกดิ

ความเส่ียงต่อชีวติและความเสยีหายของทรพัยากรในหลาย

ภมูิภาคของประเทศ โดยเฉพาะในจังหวดันครราชสีมาที่มัก

เกิดน�้ำท่วมในฤดูฝนและประสบกับความเสียหายในสังคม

และเศรษฐกิจของพื้นที่นี้อย่างต่อเนื่อง ข้อมูลสถิติแสดงให้

เห็นถึงความรุนแรงของปัญหาน�้ำท่วมในประเทศไทย โดย

ปี พ.ศ. 2553 พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากน�้ำท่วมมีจ�ำนวน

มากกว่า 74 จังหวัด อีกทั้งพ้ืนที่การเกษตรเสียหายถึงกว่า 

11 ล้านไร่ มูลค่าความเสียหายเกษตรมีจ�ำนวนมากกว่า 1.4 

พันล้านบาท ต่อมาในปี พ.ศ. 2554 น�้ำท่วมที่รุนแรงยิ่งขึ้น

ส่งผลให้ประชาชนและพ้ืนท่ีสาธารณะ เช่น โรงเรียน และ

วัด ได้รับความเสียหาย ก่อให้เกิดผลกระทบอย่างแท้จริง

ในชีวิตประจ�ำวันของประชาชน (Punngam, 2021) 

	 การเตรยีมความพร้อมในการอพยพจงึเป็นสิง่ส�ำคญั
ทีต้่องพจิารณาในการศึกษาและแก้ไขปัญหาน�ำ้ท่วมในชมุชน

บ้านโนนกระสัง ต�ำบลกระเบื้องใหญ่ อ�ำเภอพิมาย จังหวัด

นครราชสีมา กระบวนการสิ่งแวดล้อมศึกษาภายหลังจาก 

น�้ำท่วมเป็นเครื่องมือส�ำคัญที่น�ำมาใช้ในการพัฒนาคน
ให้เกิดความรู้ความเข้าใจ เห็นคุณค่าและตระหนักร่วมกัน

ในการอนุรักษ์และฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม (Sarawijit et al., 

2016) ในขณะเดียวกัน หน่วยงานระดับจังหวัดควรก�ำหนด

นโยบายและแผนงานท่ีชัดเจนและต่อเน่ืองในการวางแผน

หรอืการเตรยีมความพร้อมในการปฏบัิตงิานป้องกนัอทุกภยั 
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(Chaikijdennapalai et al., 2018) งานวจิยันีมุ้ง่เน้นการได้
ก�ำหนดพ้ืนท่ีอพยพทีช่มุชนบ้านโนนกระสงั ต�ำบลกระเบือ้งใหญ่ 
อ�ำเภอพมิาย จงัหวดันครราชสมีา ซึง่เป็นหมูบ้่านทีม่คีวามส�ำคญั
ทางด้านการท�ำเกษตรนาแปลงใหญ่พืน้ที ่5,000 ไร่ (Division 
of Communicable Diseases Department of disease 

control Ministry of Public Health, 2011) เป็นชุมชนท่ี

มีความเข้มแข็งมีการรวมตัวของเกษตรกรในชุมชน ในด้าน

การแปลงรูปสินค้าเกษตรเพื่อเพิ่มมูลค่า แต่ประสบปัญหา

น�้ำท่วมบ่อยครั้ง งานวิจัยนี้น�ำแบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์

มาประยุกต์ใช้ ร่วมกับการใช้ข้อมูลระดับความสูงจากระดับ

น�้ำทะเล พื้นที่น�้ำท่วมซ�้ำซาก และระยะทางในการอพยพ 
(Panitchkul, 2018) เพื่อออกแบบให้เหมาะสมกับพื้นที่

บ้านโนนกระสังโดยเฉพาะเพื่อให้เกิดความปลอดภัยแก่

ชมุชนและเป็นแนวทางในการจดัท�ำแผนการเตรยีมความพร้อม
เพื่อน�ำไปขยายผลในระดับอ�ำเภอและจังหวัดต่อไป 

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1. เพือ่ศึกษาและส�ำรวจพ้ืนทีชุ่มชนบ้านโนนกระสัง 

ต�ำบลกระเบื้องใหญ่ อ�ำเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา ท่ี

สามารถใช้เป็นพื้นที่อพยพได้
	 2. เพื่อประยุกต์ใช้แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์

ของปัญหา CFLP ในการก�ำหนดพื้นที่อพยพให้แก่ชุมชน

บ้านโนนกระสัง ต�ำบลกระเบื้องใหญ่ อ�ำเภอพิมาย จังหวัด

นครราชสีมา

แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	 1. ความหมายของอุทกภัย
	 อทุกภยั คือ ภยัหรืออนัตรายท่ีเกดิจากน�ำ้ท่วม หรอื 

อันตรายอันเกิดจากสภาวะที่น�้ำไหลเอ่อล้นฝั่งแม่น�้ำ ล�ำธาร 

หรือทางน�้ำ เข้าท่วมพื้นที่ซึ่งโดยปกติแล้วไม่ได้อยู่ใต้ระดับ

น�้ำ หรือเกิดจากการสะสมน�้ำบนพื้นที่ซึ่งระบายออกไม่ทัน 

ท�ำให้พื้นที่น้ันปกคลุมไปด้วยน�้ำ โดยทั่วไปแล้วอุทกภัยมัก

เกิดจากน�้ำท่วม (The National disaster Prevention 

and Mitigation Committee, 2009) ซึ่งสามารถแบ่ง

เป็นลักษณะใหญ่ๆได้ 2 ลักษณะ คือ
1.1 น�้ำท่วมขัง/น�้ำล้นตลิ่ง เป็นสภาวะน�้ำท่วมที่

เกิดขึ้นเน่ืองจากระบบระบายน�้ำไม่มีประสิทธิภาพ มักเกิด

ขึ้นในบริเวณที่ราบลุ่มแม่น�้ำและบริเวณชุมชนเมืองใหญ่ ๆ  

มลีกัษณะค่อยเป็นค่อยไป ซึง่เกดิจากฝนตกหนกั ณ บรเิวณนัน้ ๆ  
ติดต่อกันเป็นเวลาหลายวัน หรือเกิดจากสภาวะน�้ำล้นตลิ่ง 

น�้ำท่วมขังส่วนใหญ่จะเกิดบริเวณท้ายน�้ำและมีลักษณะแผ่

เป็นบรเิวณกว้างเนือ่งจากไม่สามารถระบายได้ทนั ความเสยีหาย
จะเกิดกับพืชผลทางการเกษตรและอสังหาริมทรัพย์เป็น

ส่วนใหญ่ ส�ำหรับความเสียหายอ่ืน ๆ มีไม่มากนักเพราะ

สามารถเคลื่อนย้ายไปอยู่ในท่ีท่ีปลอดภัย

1.2 น�้ำท่วมฉับพลัน เป็นภาวะน�้ำท่วมท่ีเกิดข้ึน

อย่างฉบัพลนัในพืน้ท่ี เนือ่งจากฝนตกหนกัในบรเิวณพืน้ทีซ่ึง่

มีความชันมาก และมีคุณสมบัติในการกักเก็บหรือการต้าน
น�้ำน้อย หรือเกิดจากสาเหตุอื่น ๆ  และมักเกิดข้ึนในบริเวณ

ทีร่าบระหว่างหบุเขา ซึง่อาจจะไม่มฝีนตกหนกัในบรเิวณนัน้

มาก่อนเลยแต่มีฝนตกหนักมากบริเวณต้นน�้ำท่ีอยู่ห่างออก

ไป เนื่องจากน�้ำท่วมฉับพลันมีความรุนแรงและเคลื่อนที่

ด้วยความรวดเร็วมากโอกาสท่ีจะป้องกันและหลบหนีจึง

มีน้อย ดังนั้นความเสียหายจากน�้ำท่วมฉับพลันจึงมีมาก

ท้ังแก่ชีวิตและทรัพย์สิน 

	 2. การบริหารจัดการสาธารณภัย
	 เป็นกระบวนการจดัการและวางแผนในการรับมอืกบั
เหตกุารณ์ภยัพบัิตหิรอืภัยธรรมชาตต่ิาง ๆ  ท่ีอาจเกดิขึน้ ซึง่มี
เป้าหมายเพือ่ป้องกัน ลดผลกระทบ และฟ้ืนฟคูวามเสยีหายให้
กบัประชาชนและสงัคม กระบวนการนีค้รอบคลมุหลายขัน้ตอน 
(Chonbodeechalermroong & Chuenchooklin, 2010) 

ได้แก่

2.1 การป้องกัน (prevention): การวางแผน

และด�ำเนินการเพ่ือลดความเส่ียง เช่น การสร้างเขื่อน 

ก�ำแพงกัน้น�ำ้ และการจดัการทรพัยากรธรรมชาตอิย่างยัง่ยนื

2.2 การเตรยีมพร้อม (preparedness): การสร้าง
ระบบแจ้งเตือนล่วงหน้า การจัดท�ำแผนอพยพ และการฝึก

อบรมให้กับเจ้าหน้าท่ีและประชาชน

2.3 การรับมือ (response): การด�ำเนินการ

ทันทีหลังจากเกิดภัยพิบัติ เช่น การช่วยเหลือผู้ประสบภัย 

การจัดหาอาหาร น�้ำ และยารักษาโรค

2.4 การฟื้นฟู (recovery): การบูรณะและฟื้นฟู

พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบ เช่น การซ่อมแซมบ้านเรือน ระบบ

สาธารณูปโภค และการส่งเสริมเศรษฐกิจชุมชน
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	 การบริหารจัดการสาธารณภัยเป็นกระบวนการที่

ต้องท�ำอย่างเป็นระบบและต่อเนือ่ง เพือ่ให้สงัคมสามารถฟ้ืน

ตัวและกลับสูส่ภาวะปกติได้อย่างรวดเรว็และมีประสทิธภิาพ

(Sangthong & Rinthaisong, 2014)

	 3. แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์

	 แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์ คือ การอธิบาย

กระบวนการและรายละเอยีดของ เนือ้หาความรูแ้ละเทคนคิ

ทางคณิตศาสตร์ โดยจะเป็นการน�ำสมการคณิตศาสตร์

และค่าพารามิเตอร์มาใช้ เพื่อจ�ำลองและท�ำนายผลของ

กระบวนการ ซึ่งถือเป็นส่ิงที่ส�ำคัญอย่างมากในหลายด้าน

ของวิทยาศาสตร์และวิศวกรรม

	 แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์ มักใช้เพ่ือให้เข้าใจ

กระบวนการต่าง ๆ ได้ดีขึ้นแบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์ 

สามารถใช้ในหลายรูปแบบ เช่น การจ�ำลองคณิตศาสตร์ 

(simulation) การใช้สมการคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างโมเดล

ของระบบหรือกระบวนการที่สามารถท�ำนายผลต่าง ๆ 

ในสภาวะต่าง ๆ ของระบบนั้น เช่น การจ�ำลองการแพร่

ระบาดของโรค การจ�ำลองวิธีการท�ำงานของระบบขนส่ง 

หรือการจ�ำลองย้อนกลับของสิ่งแวดล้อม

	 ปัญหาการเลือกต�ำแหน่งที่ ต้ังของสถานที่ให ้

บริการที่เหมาะสม (Facility Location Problem--FLP) 

(Singhtaun, 2011) เป็นหนึ่งในปัญหาทางวิศวกรรมและ

การวางแผนที่นิยมใช้ในการบริการหรือสินค้าไปยังลูกค้า

หรือตลาดในลักษณะที่ต ้องลงทุนในการก่อสร้างหรือ

เปิดสถานที่ให้บริการใหม่ หรือการเปลี่ยนต�ำแหน่งที่ต้ัง

ของสถานที่ให้บริการเดิมเพื่อที่จะลดค่าใช้จ่ายหรือเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการบริการ.

ปัญหา FLP มีคุณสมบัติและข้อมูลที่ส�ำคัญ ดังนี้

	 1. คุณสมบัติของสถานที่ให้บริการ (facility 

characteristics) ปัญหา FLP ต้องมีการตั้งค่าคุณสมบัติ

ของสถานทีใ่ห้บริการ เช่น ความจุของสถานที ่ความสามารถ

ในการบริการ ราคาในการเปิดร้านหรือสถานที่ให้บริการ 

หรือความจุของสินค้า

	 2. ต�ำแหน่งของลูกค้า (customer locations) 

ปัญหา FLP ต้องรู้ต�ำแหน่งของลูกค้าหรือตลาดท่ีต้องการ

บริการ โดยบางครั้งข้อมูลนี้อาจถูกแสดงในรูปแบบของ

พิกัดหรือพื้นท่ีการเคลื่อนท่ีของลูกค้า

	 3. ค่าใช้จ่ายในการคุ้มครอง (costs) ปัญหา FLP 

ต้องระบุค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้องกับการบรกิารลกูค้า และค่าใช้จ่าย

ในการเปิดหรือด�ำเนินสถานท่ีให้บริการ เช่น ค่าใช้จ่ายใน

การขนส่งสินค้า ค่าใช้จ่ายในการเช่าสถานที่ หรือค่าใช้จ่าย

ในการบริการลูกค้า

	 4. ปัญหา FLP สามารถสรุปได้ด ้วยการหา

ต�ำแหน่งท่ีตั้งสถานท่ีให้บริการเพื่อลดค่าใช้จ่ายท้ังรวมหรือ

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบริการลูกค้า มีหลายแบบของ

ปัญหา FLP ดังนี้

• Facility Location Problem--FLP ปัญหา 

FLP ท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อลดค่าใช้จ่ายในการคุ้มครองหรือ

บริการลูกค้า

• Uncapacitated Facility Location Problem
--UFLP ปัญหา FLP โดยไม่จ�ำกัดความจขุองสถานท่ีให้บรกิาร

• Capacitated Facility Location Problem
--CFLP ปัญหา FLP ท่ีจ�ำกัดความจุของสถานท่ีให้บริการ

• Multi-Facility Location Problem ปัญหา 

FLP ท่ีเก่ียวข้องกับการตั้งสถานท่ีให้บริการหลายแห่ง

	 การแก้ปัญหา FLP อาจใช้เทคนิคการค้นหาเชิง

คณิตศาสตร์ เช่น การใช้วิธีทางตรรกะหรือการใช้วิธีผสม 

(hybrid methods) หรือแสดงในรูปแบบโครงสร้าง

ข้อมูล (network representation) เพื่อค้นหาต�ำแหน่งที่

เหมาะสมส�ำหรับสถานท่ีให้บริการท่ีลดค่าใช้จ่ายหรือเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการบริการลูกค้าให้มากท่ีสุด

กรอบแนวคิดการวิจัย

	 กรอบแนวคิดงานวจิยัประกอบด้วยปัจจยัความต้องการ
ของพืน้ท่ีอพยพ กระบวนการด�ำเนนิงาน และผลลพัธ์การวจิยั 

ดังภาพ 1
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ภาพ 1 กรอบแนวคิดงานวิจัย

สมมติฐานการวิจัย

	 1. การประยุกต์แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์ใน

การหาพื้นที่อพยพจากอุทกภัย 

	 2. การหาระยะความสูงของพ้ืนที่จาก GISTDA 

เป็นปัจจุบัน พ.ศ. 2566

  

วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยที่ใช้แบบแผนการวิจัยโดย

การผสมผสานการวิจัยเชิงส�ำรวจ (survey research) และ

การวิจัยแบบประยุกต์ (applied research) ประกอบด้วย
ข้อมูล 2 ส่วน คือ ข้อมูลปฐมภูมิ เป็นข้อมูลที่ได้จาก

แบบสอบถาม และข้อมูลทุติยภูมิ ซึ่งได้มาจากการรวบรวม

จากหนังสือ บทความวิชาการและอื่น ๆ  วิธีการด�ำเนินงาน

วิจัยมี 2 ขั้นตอนหลัก ดังนี้

	 1. การส�ำรวจพื้นท่ี

	 2. การสร้างแบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 ประชากรในหมู่บ้านโนนกระสัง มีทั้งหมด 151 

ครัวเรือน มีประชากรรวมทั้งสิ้น 538 คน (Department 

of Provincial Administration, 2023) เมือ่ท�ำการค�ำนวณ

ตามหลกัการของ Yamane ท่ีความคลาดเคล่ือน 10% พบว่า 
จะได้กลุ่มตัวอย่างท้ังสิ้น 83 คน (Yamane, 1967)

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยนี้ เป็นแบบส�ำรวจเพื่อ

เก็บข้อมูลการลงพื้นท่ี โดยมีท้ังหมด 5 แบบส�ำรวจ ดังนี้

	 1. การรวบรวมข้อมูลของครวัเรอืนผ่านการส�ำรวจ

โดยใช้แบบส�ำรวจน�ำ้ท่วมเป็นเครือ่งมอืในการเกบ็ข้อมลู เช่น 
จ�ำนวนสมาชิกในครวัเรอืน สถานภาพของสมาชิกในครวัเรอืน 
จ�ำนวนยานพาหนะแต่ละชนิดในครัวเรือน เป็นต้น

	 2. การส�ำรวจข้อมลูความสงูของพืน้ ในพืน้ทีช่มุชน

บ้านโนนกระสัง ต�ำบลกระเบ้ืองใหญ่ และพื้นท่ีใกล้เคียง 

เมื่อเทียบกับระดับน�้ำทะเล โดยใช้ข้อมูลจาก ส�ำนักงาน

พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA) 

ค้นหาเมื่อ พ.ศ.2567 เพื่อประเมินเส้นทางการไหลของ

น�้ำในการวิเคราะห์ความเสี่ยงพื้นท่ีเมื่อเกิดน�้ำท่วม

	 3. การส�ำรวจพ้ืนที่น�้ำท่วมซ�้ำซากจากย้อนหลัง 

10 ปี (2557-2567) โดยใช้แผนภาพภูมิสารสนเทศ จาก

กลุม่วางแผนการจดัการทีด่นิในพืน้ทีเ่สีย่งภยัทางการเกษตร 

เพื่อใช้ในการเลือกพื้นท่ีส�ำหรับจัดตั้งจุดอพยพ 

	 4. การส�ำรวจพื้นที่สาธารณะ โดยใช้โปรแกรม 

Google Earth ในการค�ำนวณพื้นท่ีได้แก่ พื้นท่ีส่วนตัว
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ส�ำหรบัผูอ้พยพ และพืน้ทีส่�ำหรบัจอดยานพาหนะ นอกจาก

นีย้งัมกีารส�ำรวจจ�ำนวนห้องน�ำ้ภายในพ้ืนทีเ่พ่ือทราบจ�ำนวน

ที่สามารถรองรับได้

	 5. การส�ำรวจระยะทางจากจุดรวมพลของชุมชน

ไปยังจุดอพยพแต่ละจุดผ่านการใช้ Google Map ในการ

ค�ำนวณระยะทางที่ใช้ในการอพยพ

หลักคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

	 งานวิจัยนี้สร้างแบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อ

หาระยะทางและเวลาที่สั้นที่สุดในการอพยพประชากร ให้

สอดคล้องกับข้อจ�ำกัดต่าง ๆ  ที่มีในงานวิจัยนี้ ได้แก่ จ�ำนวน

จุดรวมพลและจ�ำนวนยานพาหนะท่ีมีอยู่จริงซึ่งได้มาจาก
การส�ำรวจในพ้ืนที่ การก�ำหนดจุดอพยพ ความสามารถ
ในการบรรทุกและความเร็วของรถยนต์ส่วนบุคคลตามท่ี
กฎหมายก�ำหนดเป็นต้น โดยงานวิจัยนี้ได ้น�ำ CFLP 

(Capacitated Facility Location Problem--CFLP) มา

ประยกุต์ เพือ่หาผลลพัธ์ของระยะทางรวมทีน้่อยทีส่ดุ ในการ

อพยพรถยนต์จากจุดต่าง ๆ ไปยังจุดอพยพ โดยมีรูปแบบ
ทั่วไปของแบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์ ดังสมการท่ี 1
Minimize       Z = ƩiϵI 

  ƩjϵJ
 cij xij             (1)

  Subject to  ƩjϵJ xij  
= di           for all iϵI 

             ƩiϵI 
xij  ≤ sj yj           

for all jϵJ

                  xij  ≥ 0 i,j           ,i  = 1, 2,... M;

                                                  j  = 1, 2,... M

                    yi 
ϵ {0,1}               j

โดยมีข้อมูลน�ำเข้า คือ

	 i  เป็นเซตของชุมชนในพื้นที่กรณีศึกษา 

โดย I = (1, 2,. i,. M)
	 j  เป็นเซตของจุดอพยพ 
โดย J

 
 = (1, 2,..j,...N)

	 di  เป็นความต้องการท่ีต�ำแหน่ง i

	 cij เป็นระยะทางระหว่างจุดรวมพลต�ำแหน่งท่ี i 
กับจุดอพยพต�ำแหน่งท่ี j
	 sj

 เป็นขีดความสามารถของความต้องการท่ีอยู่

ต�ำแหน่งท่ี j 

	 yj
 มีค่าเท่ากับ 1 ถ้าเลือกต�ำแหน่งท่ีให้บริการที่

ต�ำแหน่งท่ี jϵJ  และ 0 ถ้าไม่ใช่

	 xijเป็นปริมาณความต้องการจากต�ำแหน่งท่ี i ไป
ยังจุดอพยพท่ีต�ำแหน่ง j

	 Z  เป็นค่าผลรวมระยะทางทีใ่ช้ในการอพยพทีน้่อย

ท่ีสุด ซ่ึงเป็นตัวแปรหลักในการเลือกต�ำแหน่งของตัวแปร 

yj
 โดยผลรวมระยะทางจะเป็นผลรวมของตัวแปร cij

ผลการวิจัย

1. การส�ำรวจพืน้ทีส่�ำหรบัการเลอืกพืน้ทีท่ีใ่ช้ในการอพยพ

	 ในการส�ำรวจพืน้ท่ีจะมกีารเก็บข้อมลูท้ังหมด 5 ส่วน 

ได้แก่ ข้อมูลพื้นฐานของสมาชิกในครัวเรือน ข้อมูลความสูง

ของพ้ืนท่ี ข้อมูลพื้นท่ีน�้ำท่วมซ�้ำซากของพื้นท่ี ข้อมูลความจุ
ของพ้ืนท่ีของจุดอพยพ และข้อมูลระยะทางระหว่างพื้นที่

ไปยังจุดอพยพ
1.1 ข้อมูลของครัวเรือน

จากผลการส�ำรวจการเกิดน�้ำท่วม มีการตอบ

แบบส�ำรวจท้ังหมด 28 ครัวเรือน พบว่า ชนิดของน�้ำท่วม

ท่ีพบมากท่ีสุดประกอบด้วย น�้ำท่วมฉับพลัน จ�ำนวน 14 

ครัวเรือน น�้ำล้นตลิ่ง 9 ครัวเรือน น�้ำท่วมขัง จ�ำนวน 12 

ครัวเรือน และน�้ำป่าไหลหลาก จ�ำนวน 4 ครัวเรือน

	 ชุมชนกรณีศึกษามีประชากรท้ังหมด 125 คน 

แบ่งเป็นเด็ก 23 คน ผู้สูงอายุ 32 คน ผู้พิการ 3 คน และ

วัยท�ำงาน 67 คน 

	 นอกจากนีย้งัมกีารสอบถามเก่ียวกับจ�ำนวนยานพาหนะ
ต่าง ๆ ภายในครัวเรือนชุมชนบ้านโนนกระสัง มีจ�ำนวน 

รถจักรยานยนต์ 54 คัน รถยนต์ 20 คัน รถบรรทุก 6 คัน

1.2 ข้อมูลความสูงของพ้ืน

การส�ำรวจข้อมลูความสงูของพืน้ท่ี เป็นการใช้ข้อมลู

ความสงูระดบัน�ำ้ทะเล โดยใช้ข้อมลูแบบจ�ำลองความสงูเชิงเลข 

(Digital Elevation Model--DEM) จากส�ำนักงานพัฒนา

เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA) เนื่องจาก

ความสูงจากระดับน�้ำทะเลยิ่งมากความเส่ียงในการเกิด

อุทกภัยก็มีโอกาสเกิดน้อยลง (Anucharn, 2020) โดยมี
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การก�ำหนดมาตรฐานระดับความสูงเป็น 5 ระดับ ระดับ 1 

ความสงูจากระดับน�ำ้ทะเล 150-154 เมตร ระดับ 2 ความสงู
จากระดับน�้ำทะเล 155-159 เมตร ระดับ 3 ความสูงจาก

ระดับน�้ำทะเล 160-164 เมตร ระดับ 4 ความสูงจากระดับ

น�ำ้ทะเล 165-169 เมตร ระดบั 5 ความสงูจากระดบัน�ำ้ทะเล 

170-174 เมตร เพ่ือใช้ในการจัดกลุ่มระดับความสูงจาก

ระดับน�้ำทะเลของแต่ละพื้นที่ 

	 จากการส�ำรวจ พบว่า พื้นที่องค์การบริหารส่วน

ต�ำบลมะค่ามีระดับความสูงจากน�้ำทะเลระดับ 5 โรงเรียน

บ้านโคกตะพาบมรีะดับความสงูจากน�ำ้ทะเลระดับ 4 วดัม่วง
มีระดับความสูงจากน�้ำทะเลระดับ 3 วัดตาจั่น มีระดับ
ความสูงจากน�้ำทะเลระดบั 4 โรงเรยีนชุมชนบา้นวัดมีระดบั

ความสูงจากน�้ำทะเลระดับ 3 วัดเดิมมีระดับความสูงจาก

น�้ำทะเลระดับ 3 โรงเรียนพิมายวิทยามีระดับความสูงจาก

น�้ำทะเล ระดับ 3 และวัดสระเพลงมีระดับความสูงจาก

น�้ำทะเลระดับ 3

	 ส่วนพืน้ทีบ่รเิวณศนูย์เรยีนรูก้ารเพิม่ประสทิธภิาพ

การผลิตสนิค้าเกษตร (ศพก.) อ�ำเภอพิมาย และวดัโนนกระสงั
มีระดับความสูงระดับที่ 2 

1.3 ข้อมูลพ้ืนท่ีน�้ำท่วมซ�้ำซากจากย้อนหลัง 

10 ปี ของพ้ืนที่กรณีศึกษา
การส�ำรวจพื้นที่น�้ำท่วมซ�้ำซากจะเป็นการใช้

ข้อมูลจากกลุ่มวางแผนการจัดการที่ดินในพื้นที่เสี่ยงภัย

ทางการเกษตร จึงได้ก�ำหนดระดับพ้ืนที่น�้ำท่วมย้อนหลัง 

10 ปี (พ.ศ. 2550-พ.ศ. 2560) เป็น 3 ระดับ ระดับท่ี 1 มี

การเกิดน�้ำท่วมไม่เกิน 3 ครั้ง ในรอบ 10 ปี (พื้นที่สีเหลือง) 

ระดับท่ี 2 มีการเกิดน�้ำท่วม 4-7 ครั้ง ในรอบ 10 ปี (พื้นท่ี

สีชมพู) ระดับที่ 3 มีการเกิดน�้ำท่วม 8-10 ครั้ง ในรอบ 10 ปี 
(พ้ืนที่สีแดง) เพื่อใช้ในการก�ำหนดที่ใช้ในการอพยพของ

ชมุชน เน่ืองจากพืน้ทีท่ีเ่คยเกดิน�ำ้ท่วมบ่อยครัง้มคีวามเสีย่งท่ี

จะเกิดน�้ำท่วมสูง (Anucharn, 2020)
	 จากภาพมีการแสดงความสูงของพื้นท่ีและพื้นท่ี

เกิดน�้ำท่วมซ�้ำซากของชุมชนบ้านโนนกระสัง พบว่า พื้นท่ี

ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนทีน่�ำ้ท่วมระดับที ่1 ซึง่ครอบคลุมทัว่บริเวณ

ชุมชนบ้านโนนกระสัง โดยมีพื้นที่ส�ำคัญได้แก่ ศูนย์เรียนรู้

การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศพก.) อ�ำเภอ

พิมาย วัดโนนกระสัง และโรงเรียนบ้านเตยประชาบ�ำรุง

การเลอืกพืน้ท่ีส�ำหรบัจดัตัง้จดุอพยพได้ใช้ข้อมลู

ทัง้หมด 3 ส่วน ได้แก่ ระดบัความสงูจากระดบัน�ำ้ทะเล พืน้ที่

น�้ำท่วมซ�้ำซาก และระยะทางในการอพยพ (Anucharn, 

2020) ส�ำหรับงานวิจัยนี้ได้ก�ำหนดขั้นตอนในการเลือกเป็น 

3 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนแรกเป็นการประเมินพื้นที่โดยรอบ

ของพ้ืนท่ีชุมชน โดยเพิ่มวงรัศมีครั้งละ 10 กิโลเมตร เพื่อ

ส�ำรวจพื้นที่สาธารณะ ขั้นตอนที่สองเป็นการระบุความสูง

จากระดับน�้ำทะเลและน�้ำท่วมซ�้ำซากของพื้นที่สาธารณะ 

ข้ันตอนท่ีสาม เป็นการประเมินพื้นท่ีสาธารณะโดยพื้นที่

อพยพต้องมีความสูงจากระดับน�้ำทะเลในระดับเดียวกัน

หรือมีความสูงมากกว่าจุดท่ีอพยพ และต้องไม่เป็นพื้นที่

ที่เกิดน�้ำท่วมซ�้ำซาก หากประเมินแล้วพบว่า ไม่มีพื้นที่

สาธารณะท่ีอยูใ่นเกณฑ์ จงึท�ำการขยายวงรศัมใีนการส�ำรวจ

พื้นท่ีสาธารณะเพิ่มเติม ดังภาพ 2-4

	 จากข้อมูลการวงรัศมีการส�ำรวจ 10 กิโลเมตร 

ความสูงระดับน�้ำทะเล และพ้ืนท่ีน�้ำท่วมซ�้ำซาก ท�ำให้ได้

ข้อมูลจุดอพยพได้แก่

	 1. องค์การบรหิารส่วนต�ำบลมะค่ามรีะดับความสงู

จากน�้ำทะเลระดับ 5 ไม่เกิดน�้ำท่วมซ�้ำซาก 

	 2. โรงเรียนบ้านโคกตะพาบมีระดับความสูงจาก

น�้ำทะเลระดับ 4 ไม่เกิดน�้ำท่วมซ�้ำซาก 

	 3. วัดตาจั่นมีระดับความสูงจากน�้ำทะเลระดับ 4 

ไม่เกิดน�้ำท่วมซ�้ำซาก  

	 4. วัดเดิมมีระดับความสูงจากน�้ำทะเลระดับ 3 

ไม่เกิดน�้ำท่วมซ�้ำซาก

	 5. โรงเรยีนพมิายวทิยามรีะดบัความสงูจากน�ำ้ทะเล 

ระดับ 3 ไม่เกิดน�้ำท่วมซ�้ำซาก

	 6. วัดสระเพลงมีระดับความสูงจากน�้ำทะเลระดับ 

3 ไม่เกิดน�้ำท่วมซ�้ำซาก 

	 โดยการเลอืกพืน้ท่ีในการอพยพพิจารณา (1) ความสูง
จากระดับน�้ำทะเลของพื้นที่อพยพต้องมีความสูงเท่ากับ

หรือมากกว่าระดับ 2 (2) พื้นที่ที่อพยพต้องเป็นพื้นท่ีท่ีไม่

เกิดน�้ำท่วมซ�้ำซาก ผลการศึกษาได้จุดอพยพทั้งหมด 6 จุด 

ได้แก่ (1) องค์การบริหารส่วนต�ำบลมะค่า (2) โรงเรียนบ้าน

โคกตะพาบ (3) วดัตาจัน่ (4) วดัเดมิ (5) โรงเรยีนพมิายวทิยา 
และ (6) วัดสระเพลง
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ภาพ 2 พื้นที่น�้ำท่วมซ�้ำซากชุมชนบ้านธารปราสาทและชุมชนบ้านโนนกระสัง

ภาพ 3 การส�ำรวจจุดอพยพด้วยระดับความสูงจากน�้ำทะเล รัศมี 10 กิโลเมตร

    พื้นท่ีน�้ำท่วมซ�้ำซาก

  สัญลักษณ์/ ระดับน�้ำท่วมซ�้ำซาก

  

     การส�ำรวจจุดอพยพด้วย
 ระดับความสูงจากน�้ำทะเล
      รัศมี 10 กิโลเมตร
        จากจุดศูนย์กลาง
     หมู่บ้านโนนกระสัง
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ภาพ 4 การส�ำรวจจุดอพยพด้วยพื้นที่น�้ำท่วมซ�้ำซาก รัศมี 10 กิโลเมตร

1.4 ข้อมูลความจุของพื้นที่ของจุดอพยพ
ข้อมูลความจขุองพืน้ท่ีของจดุอพยพ ประกอบด้วย 

(1) ความต้องการพืน้ทีจ่อดรถ (2) ความต้องการพืน้ท่ีส่วนตวั 
และ (3) ความต้องการห้องน�ำ้ จากการศกึษางานวจิยัเก่ียวกับ
การจัดการประเด็นทั้งสาม พบว่า (Jamnothai, 2020) 

ได้กล่าวถึงขนาดช่องจอดรถยนต์ โดยมีวิธีการค�ำนวณ

จากขนาดมาตรฐานของแต่ละประเภทของยานพาหนะ

ดังน้ี รถยนต์ 2.4x5 เมตร รถจักรยานยนต์ 1x2 เมตร 

รถบรรทุก 3x6 เมตร (Klongkhun & Wanthong, 2017) 

แนะน�ำว่า พื้นที่ส่วนตัวต่อคนควรมีขนาดประมาณ 35 

ตารางเมตร เพื่อตอบสนองความต้องการของผู้อพยพใน

ภาวะฉกุเฉนิ นอกจากนีไ้ด้แนะน�ำการประเมนิความต้องการ

ห้องน�ำ้ส�ำหรบัผูอ้พยพ โดยใช้เกณฑ์ ห้องน�ำ้ 1 ห้องต่อผูห้ญงิ 

20 คน ห้องน�้ำ 1 ห้องพร้อมโถฉี่ส�ำหรับผู้ชาย 35 คน โดย
ข้อมูลทั้ง 3 ส่วนนี้เป็นส่วนหนึ่งของข้อมูลที่ใช้ในการหา

จุดอพยพด้วยโมเดลคณิตศาสตร์
เมื่อท�ำการประมาณความต้องการต่าง ๆ โดย

ข้อมูลอ้างอิงจากโปรแกรม Google Earth โดยใช้เคร่ืองมือ

ไม้บรรทัดในการค�ำนวณพื้นที่จอดรถ และพื้นที่ส่วนตัวของ
จุดอพยพ ในส่วนของจ�ำนวนห้องน�้ำได้ท�ำการส�ำรวจผ่าน

การส�ำรวจสถานท่ีจรงิ ผลลพัธ์ท่ีได้ คอื ชุมชนบ้านโนนกระสงั 

มีความต้องการพ้ืนท่ีจอดรถ 456 ตร.ม. ความต้องการ 

พื้นท่ีส่วนตัว 4,550 ตร.ม. ความต้องการห้องน�้ำ 7 ห้อง 

(ส�ำหรับผู้หญิง 4 ห้อง ผู้ชาย 3 ห้อง)

จดุอพยพและความสามารถในการรองรบั ได้แก่ 

พื้นท่ีจอดรถ (ตร.ม.) พื้นท่ีส่วนตัว (ตร.ม.) และจ�ำนวน

ห้องน�้ำ (ห้อง) ผ่านการส�ำรวจสถานที่และใช้โปรแกรม 

Google Earth ในการประเมินสถานที่จอดรถและพื้นท่ี

ส่วนตัว ได้ผลดังนี้ 

1. องค์การบริหารส่วนต�ำบลมะค่า มีพ้ืนท่ี

จอดรถ 2,400 ตร.ม. มีพื้นท่ีส่วนตัว 1,250 ตร.ม. และมี

จ�ำนวนห้องน�้ำ 8 ห้อง

2. โรงเรียนบ้านโคกตะพาบ มีพ้ืนที่จอดรถ 

6,000 ตร.ม.มีพื้นท่ีส่วนตัว ตร.ม. 1,560 และมีจ�ำนวน

ห้องน�้ำ 12 ห้อง

  

      การส�ำรวจจุดอพยพด้วย
      พื้นที่น�้ำท่วมซ�้ำซาก
       รัศมี 10 กิโลเมตร
         จากจุดศูนย์กลาง
       หมู่บ้านโนนกระสัง
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3. วัดตาจั่น มีพ้ืนที่จอดรถ 3,600 ตร.ม.มีพื้นที่

ส่วนตัว 1780 ตร.ม. และมีจ�ำนวนห้องน�้ำ 6 ห้อง 

4. วัดเดมิ มพืีน้ทีจ่อดรถ 1,300 ตร.ม. มพีืน้ทีส่่วนตวั
3,000 ตร.ม. และมีจ�ำนวนห้องน�้ำ 8 ห้อง

5. โรงเรียนพิมายวิทยา มีพื้นที่จอดรถ 11,000 

ตร.ม. มีพื้นท่ีส่วนตัว 4,450 ตร.ม. และมีจ�ำนวนห้องน�้ำ 

20 ห้อง 

6. วัดสระเพลง มีพื้นที่จอดรถ 980 ตร.ม.มี

พ้ืนที่ส่วนตัว 1,570 ตร.ม. และมีจ�ำนวนห้องน�้ำ 6 ห้อง

1.5 ข้อมูลระยะทางระหว่างพื้นที่กรณีศึกษา

ไปยังจุดอพยพ

การส�ำรวจระยะทางระหว่างพื้นที่กรณีศึกษา

ไปยังจุดอพยพ เป็นการส�ำรวจผ่าน Google Map ในการ

ค�ำนวณระยะทาง (Wajanawichakon & Srisurin, 2018) 

โดยมีจุดเร่ิมต้นคือจุดศูนย์กลางของชุมชนบ้านโนนกระสัง

ไปถึงจุดหมายทั้งหมด 6 เส้นทางประกอบด้วย 

1. บ้านโนนกระสงั-องค์การบรหิารส่วนต�ำบลมะค่า 

ระยะทาง 19.4 กิโลเมตร

2. บ้านโนนกระสัง-โรงเรียนบ้านโคกตะพาบ 
ระยะทาง 17.7 กิโลเมตร

3. บ้านโนนกระสัง-วดัตาจัน่ ระยะทาง 12.7 กโิลเมตร 

4. บ้านโนนกระสงั-วดัเดมิ ระยะทาง 12.7 กโิลเมตร 

5. บ้านโนนกระสัง-โรงเรียนพิมายวิทยา ระยะ

ทาง 12.2 กิโลเมตร 

6. บ้านโนนกระสัง-วัดสระเพลง ระยะทาง 
12.8 กิโลเมตร

2. การสร้างแบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์

	 งานวิจัยนี้ได้มีการน�ำแบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์

ของปัญหา CFLP มาประยุกต์ร่วมกับ Excel Solver ใน

การเลอืกจดุอพยพท่ีมีพืน้ทีจ่อดรถและพืน้ทีส่่วนตัวเพยีงพอ 
ทีม่รีะยะทางจากชมุชนพืน้ทีก่รณีศกึษา แต่เนือ่งจากแบบจ�ำลอง
คณิตศาสตร์ของปัญหา CFLP เป็นการเลือกพื้นท่ีเพียง

จดุเดยีว ซ่ึงเมือ่ได้ทดลองแก้สมการแล้วพบว่าไม่สามารถแก้

ปัญหาได้ เนื่องจากขนาดความต้องการของชุมชนมีขนาด

ท่ีใหญ่กว่าความสามารถในการรองรับของจุดอพยพ จึงมี
การปรับปรุงแบบจ�ำลองคณิตศาสตร์เพื่อให้สามารถเพ่ิม
จ�ำนวนจดุอพยพของแต่ละชุมชนได้ โดยมสีมการตามสมการ

ท่ี 1 และรายละเอียดของตัวแปร ดังน้ี

	 i เป็นเซตของชุมชนในพื้นท่ีกรณีศึกษา ประกอบ

ไปด้วย ชุมชนบ้านโนนกระสัง 

	 j เป็นเซตของจุดอพยพ ประกอบไปด้วย องค์การ

บริหารส่วนต�ำบลมะค่า โรงเรียนบ้านโคกตะพาบ วัดตาจั่น 

วัดเดิม โรงเรียนพิมายวิทยา วัดสระเพลง 

	 di เป็นความต้องการที่ต�ำแหน่ง i ประกอบไป

ด้วยความต้องการพื้นที่จอดรถ ความต้องการพื้นที่ส่วน

ตัว ความต้องการห้องน�้ำ ของชุมชนบ้านธารปราสาทและ

ชุมชนบ้านโนนกระสัง

	 cij เป็นระยะทางระหว่างจุดรวมพลต�ำแหน่งท่ี i 
กับจุดอพยพต�ำแหน่งท่ี j

	 sj เป็นขีดความสามารถของความต้องการที่อยู่

ต�ำแหน่งที่ j ประกอบไปด้วยความต้องการพื้นท่ีจอดรถ 

ความต้องการพื้นท่ีส่วนตัว ความต้องการห้องน�้ำ ของจุด

อพยพท้ัง 6 จุด

	 yj มีค่าเท่ากับ 1 ถ้าเลือกจุดอพยพต�ำแหน่งที่ 

 jϵJ และ 0 ถ้าไม่ใช่

	 xij เป็นปริมาณความต้องการจากต�ำแหน่งท่ี i 
ไปยังจุดอพยพท่ีต�ำแหน่ง j

	 Z  เป็นค่าผลรวมระยะทางทีใ่ช้ในการอพยพทีน้่อยทีส่ดุ 
ซ่ึงเป็นตัวแปรหลักในการเลือกต�ำแหน่งของตัวแปร yj โดย

ผลรวมระยะทางจะเป็นผลรวมของตัวแปร cij ดังภาพ 5

	 การตั้งค่า Solver Parameters มีการก�ำหนดค่า

ท้ังหมด 4 ส่วนได้แก่ 

	 1. การก�ำหนดเป้าหมายในการแก้ปัญหา (set 

objective) เป็นการก�ำหนดเป้าหมายของระยะทางรวม

ท่ีน้อยท่ีสุดส�ำหรับสมการ
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     Z = Ʃ iϵI Ʃ jϵJ cij xij                                      (2)

	 โดยเลือกผลรวมระยะทางเพื่อให้ตัวแปร yj ท�ำ

การหาระยะทางรวมของชุมชนไปยังจุดอพยพที่สั้นที่สุด

	 2. ค่าทีท่�ำการเปลีย่นเพือ่แก้ปัญหา (by changing 

variable cell) เป็นการก�ำหนดพ้ืนที่เซลล์ที่เป็นตัวแปร 

yj ส�ำหรับใช้ในการเปลี่ยนแปลงค่าต�ำแหน่งจุดอพยพ

ประกอบไปด้วย 6 ตัวแปร คือ องค์การบริหารส่วนต�ำบล

มะค่า โรงเรียนบ้านโคกตะพาบ วัดตาจั่น วัดเดิม โรงเรียน

พิมายวิทยาวัดสระเพลง
	 3. เง่ือนไขในการแก้ปัญหา (subject to the 

constraints) เป็นการก�ำหนดเงื่อนไขเพิ่มเติมในการ

เปลี่ยนแปลงค่าของตัวแปร yj ประกอบไปด้วย 3 ส่วน 

คือ (1) การก�ำหนดค่าของตัวแปรมีค่าไม่เกิน 1 (2) การ

ก�ำหนดค่าตัวแปรเป็นจ�ำนวนเต็ม (3) การก�ำหนดค่าเป็น

ปริมาณความต้องการจากต�ำแหน่งที่ i ไปยังจุดอพยพที่

ต�ำแหน่ง j (xij) มีค่ามากกว่า เป็นความต้องการที่ต�ำแหน่ง 

i (di) ดังภาพ 6

	 4. วิธีการในการแก้ปัญหา (select solving 

method) ใช้วิธีการ Simplex LP ซ่ึงเป็นเทคนิคหนึ่งใน

การหาค�ำตอบท่ีดีท่ีสุดส�ำหรับปัญหาท่ีมีตัวแปรหลายอย่าง 

โดยใช้หลักการของวิวัฒนาการธรรมชาติและการเลือกสรร

ทางพันธุกรรม กระบวนการนี้จะถูกท�ำซ�้ำหลายคร้ังจน

กระท่ังจะได้ค�ำตอบท่ีดีท่ีสุดหรือดีพอสมควรตามเกณฑ์ที่

ก�ำหนดไว้ 

	 จากการน�ำข้อมูลระยะทางท่ีใช้ในการอพยพ 

และความต้องการในพื้นที่อพยพ น�ำไปแก้ปัญหาด้วย

แบบจ�ำลองคณิตศาสตร์ผ่านโปรแกรม Excel Solver 

(Rungrodchatchava, Sriswang & Kongkaew, 2016) 

โดยชุมชนบ้านโนนกระสังมีจุดอพยพได้แก่ วัดตาจั่น และ

โรงเรียนพิมายวิทยา โดยวัดตาจ่ัน มีพื้นที่จอดรถ 3,600 

ตร.ม. มีพื้นท่ีส่วนตัว 1780 ตร.ม. มีจ�ำนวนห้องน�้ำ 6 ห้อง 

และมีระยะทาง 12.7 กิโลเมตร ส่วนโรงเรียนพิมายวิทยา 

มีพื้นท่ีจอดรถ 11,000 ตร.ม. มีพื้นท่ีส่วนตัว 4,450 ตร.ม. 

มีจ�ำนวนห้องน�้ำ 20 ห้อง และมีระยะทาง 12.2 กิโลเมตร

ภาพ 5 แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์
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ภาพ 6 Solver Parameters

การสรุปและอภิปรายผล

	 งานวิจัยนี้ได้ใช้แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์ใน

การหาพ้ืนที่อพยพจากอุทกภัย โดยใช้ข้อมูลระดับความสูง
จากระดับน�้ำทะเล พื้นที่น�้ำท่วมซ�้ำซาก และระยะทางใน

การอพยพเพื่อหาพื้นที่ที่เหมาะในการอพยพ ซึ่งสอดคล้อง

กับงานวจิยัของ Anucharn (2020) ทีไ่ด้ใช้ข้อมลูดงักล่าวใน

การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมส�ำหรับการจัดตั้งศูนย์พักพิง

ชั่วคราว และเส้นทางอพยพ กรณีศึกษาบริเวณเขตน�้ำท่วม

ลุ่มน�้ำย่อยคลองนาทวีจังหวัดสงขลา
	 ผลงานวจัิยน้ีสรุปได้ว่าชมุชนบ้านโนนกระสงั ต�ำบล

กระเบื้องใหญ่ อ�ำเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมาเหมาะสม
ในการอพยพไปยัง วัดตาจั่น และโรงเรียนพิมายวิทยา 

โดยวัดตาจั่น มีพื้นที่จอดรถ 3,600 ตร.ม.มีพ้ืนที่ส่วนตัว 

1780 ตร.ม. มีจ�ำนวนห้องน�้ำ 6 ห้อง และมีระยะทาง 12.7 

กิโลเมตร ส่วนโรงเรียนพิมายวิทยา มีพื้นที่จอดรถ 11,000 

ตร.ม. มีพื้นที่ส่วนตัว 4,450 ตร.ม. มีจ�ำนวนห้องน�้ำ 20 

ห้อง และมีระยะทาง 12.2 กิโลเมตร

ข้อเสนอแนะ

	 การพฒันาต่อยอดแผนการอพยพด้วยแบบจ�ำลอง
ทางคณติศาสตร์ จ�ำนวนข้อมลูทีใ่ช้ในการวเิคราะห์มคีวามจ�ำเป็น
อย่างยิง่ เพือ่ให้เกิดการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ได้ผลลัพธ์

และความถกูต้องของแผนการอพยพทีด่ทีีส่ดุ จงึจ�ำเป็นต้อง

ขอความร่วมมือกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการหารือ หรือ

จัดกิจกรรมเพื่อรวบรวมข้อมูลและจัดท�ำฐานข้อมูลเพ่ือใช้

ในการพัฒนาระบบการแจ้งเตือนและการอพยพ

กิตติกรรมประกาศ

	 งานวจิยันีไ้ด้รบัเงนิอดุหนนุการวจิยัจากมหาวิทยาลัย
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