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บทคัดย่อ

	 บทความนี้น�ำเสนอการจัดการปัญหามลพิษด้วยการใช้เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด ซึ่งเป็นวิธีที่เน้นการลดมลพิษ 

ที่แหล่งก�ำเนิดมากกว่าการควบคุมหรือการบ�ำบัดเมื่อเกิดมลพิษข้ึนแล้ว หลักการของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด  

ประกอบด้วย การลดมลพิษที่แหล่งก�ำเนิด (การปรับเปลี่ยนผลิตภัณฑ์ และการปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิต) และ 

การน�ำกลับมาใช้ซ�้ำ/การน�ำกลับมาใช้ใหม่ จากการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดในโรงงานอุตสาหกรรม พบว่า  

สามารถลดมลพิษ ลดของเสีย ลดการใช้ทรัพยากร ลดพลังงาน และลดต้นทุนการผลิต

ค�ำส�ำคัญ: เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด, การลดมลพิษที่แหล่งก�ำเนิด, การป้องกันมลพิษ

Abstract

	 This paper focuses on reducing the pollution problems by using cleaner technology which is  

focused on reducing pollution at the source, rather than treatments. The concept of cleaner technology  

is to reduce pollution at source (product reformulation and process change) in addition to reuse/recycle.  

Implementation of cleaner technology in industries, can reduce pollution, reduce waste, reduce resource,  

reduce energy and reduce production costs.

Keywords: cleaner technology, reducing pollution at source, pollution prevention, waste minimization 
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ความน�ำ

	 ปัญหาสิง่แวดล้อมถอืว่าเป็นปัญหาส�ำคญัระดับโลก 

ท่ีไม่ว่าประเทศใดก็ตามต่างหาวิธีการจัดการเพ่ือแก้ปัญหา 

ที่เกิดขึ้น สาเหตุหลักที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ 

ท�ำให้เกิดมลพิษคงจะปฏิเสธไม่ได้ว่ามาจากกระบวนการ 

ผลิตทางอุตสาหกรรมเป็นส่วนใหญ่ ที่น�ำไปสู่ปัญหามลพิษ 

ทางน�้ำ ทางอากาศ ทางดิน ทางเสียง และปัญหาอ่ืนที่ส่ง 

ผลกระทบในวงกว้าง เช่น ปัญหาภาวะโลกร้อน การท�ำลาย 

ชั้นโอโซนในบรรยากาศ เป็นต้น โดยในส่วนของการจัดการ 

กับปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ผ่านมาในอดีต เป็นการแก้ปัญหา 

ท่ีเน้นการบ�ำบัดมลพิษหลังจากที่เกิดมลพิษขึ้นแล้ว ท�ำให้ 

เกิดค่าใช้จ่ายในการบ�ำบัดสูง โดยที่ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นนี้  

ผู้ประกอบการโรงงานทั้งขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่ถือว่า 

เป็นภาระและมองว่าเป็นการลงทุนที่ไม่ก่อให้เกิดผลก�ำไร 

แต่อย่างใด อีกทั้งวิธีการจัดการปัญหามลพิษแบบที่ผ่าน 

มานั้น ยังไม่สามารถลดความรุนแรงและความวิกฤตได้ 

อย่างมีประสิทธิภาพ

	 ปัจจุบัน ได้มีการปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการมลพิษ 

และปัญหาสิ่งแวดล้อมที่พลิกโฉมใหม่ในวงการสิ่งแวดล้อม 

และวงการอุตสาหกรรม โดยน�ำเทคโนโลยีที่เน้นการลด 

มลพิษตั้งแต่แหล่งก�ำเนิดไปจนถึงสิ้นสุดกระบวนการผลิต  

ก่อให้เกิดผลดีกับการรักษาสิ่งแวดล้อมและการพัฒนา 

ศักยภาพของภาคอุตสาหกรรมควบคู่กันไป เทคโนโลยีนี้ 

เรียกว่า “เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด”

ความหมายของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

	 เทคโนโลยกีารผลติทีส่ะอาด (Cleaner technology)  

หมายถึง การปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต 

หรือผลิตภัณฑ์ เพื่อให้การใช้วัตถุดิบ พลังงาน และ 

ทรัพยากรธรรมชาติ เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ โดยให ้

เปลี่ยนเป็นของเสียน้อยที่สุด หรือไม่มีเลย จึงเป็นการลด 

มลพษิท่ีแหล่งก�ำเนดิ ทัง้นี ้รวมถงึการเปลีย่นแปลงวตัถดุบิ  

การใช้ซ�้ำ และการน�ำกลับมาใช้ใหม่ ซึ่งจะช่วยอนุรักษ์ 

สิ่งแวดล้อมและลดต้นทุนการผลิตไปพร้อมกัน (กรม 

ควบคุมมลพิษ, ม.ป.ป.)

	 เทคโนโลยกีารผลติทีส่ะอาด มชีือ่อืน่ทีม่คีวามหมาย 

ใกล้เคียงหรือเหมือนกัน คือ

	 1. การป้องกันมลพิษ (Pollution prevention)  

เป็นการจัดการสิ่งแวดล้อมที่เน้นการก�ำจัด/หรือลดการ 

เกิดของเสียที่แหล่งก�ำเนิด สามารถน�ำไปใช้ได้กับทุก 

กิจกรรมทั้งในภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคอุตสาหกรรม   

	 2. การผลิตที่สะอาด (Cleaner production)  

เป็นการจัดการสิ่งแวดล้อมที่เน้นการลดของเสียท่ีแหล่ง 

ก�ำเนิด แต่เทคนิคนี้เป็นการพัฒนามาใช้เฉพาะกับกิจกรรม 

ที่เกี่ยวกับกระบวนการผลิตเป็นหลัก จึงนิยมใช้ในภาค 

อุตสาหกรรมเป็นส่วนใหญ่

	 3. การลดของเสียให้เหลือน้อยที่สุด (Waste  

minimization) เป็นการป้องกันและลดมลพิษที่แหล่ง 

ก�ำเนิดและเน้นการลดของเสียที่เกิดจากการผลิตให้มีน้อย 

ที่สุดหรือไม่มีของเสียเกิดขึ้น

ความส�ำคัญของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

	 เทคโนโลยกีารผลติทีส่ะอาด เป็นเทคโนโลยใีนการ 

บริการจัดการส่ิงแวดล้อมที่เน้นการลดมลพิษ ลดของเสีย 

ที่แหล่งก�ำเนิดมากกว่าการควบคุมมลพิษ ซ่ึงสามารถสรุป 

ความส�ำคัญได้เป็น 3 ประเด็น ดังนี้

	 1. ลดมลพิษที่แหล่งก�ำเนิด อีกทั้งยังช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพของการผลิตให้ดีขึ้นได้อีกทางหนึ่ง จึงส่งผล 

ให้เกิดการพัฒนาศักยภาพของภาคธุรกิจอุตสาหกรรม 

ควบคู่กับการรักษาส่ิงแวดล้อม 

	 2. ลดของเสียจากกระบวนการผลิต ลดการใช้ 

ทรัพยากร และลดการใช้พลังงาน ท�ำให้ต้นทุนและค่า 

ใช้จ่ายในการผลิตลดลง (Montalvo & Kemp, 2008;  

Thrane, Nielsen, & Christensen, 2009)

	 3. ลดอันตรายจากมลพิษที่ส่งผลต่อสุขภาพและ 

ความปลอดภัย (Salah, 2007; Unnikrishnan &  

Hegde, 2006)



36

วิธีการของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

	 วิธีการของเทคโนโยลีการผลิตที่สะอาด แบ่ง 

ออกเป็น 2 วิธีใหญ่ ได้แก่ 

	 1. การลดมลพิษที่แหล่งก�ำเนิด

1.1 การปรับเปลี่ยนผลิตภัณฑ์

1.2 การปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิต

1.2.1 การปรับเปลี่ยนวัตถุดิบ

1.2.2 การปรับเปลี่ยนเทคโนโลยี

1.2.3 การปรับปรุงการด�ำเนินการ 

	 2. การน�ำกลับมาใช้ซ�้ำ/การใช้ใหม่

2.1 การน�ำกลับมาใช้ซ�้ำ

2.2 การน�ำกลับมาใช้ใหม่ 

ดังแสดงในภาพ 1

ภาพ 1 แผนผังวิธีการของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

ทีม่า. ดดัแปลงจาก “หลกัการเทคโนโลยสีะอาด กรมควบคุม 

มลพิษ” (ไม่ปรากฏปี).ค้นจาก http://www.pcd.go.th

	 1. การลดมลพิษที่แหล่งก�ำเนิดเป็นวิธีการส�ำคัญ 

เพื่อค้นหาต้นก�ำเนิดของเสียหรือมลพิษที่เกิดขึ้น ซึ่งจะ 

น�ำไปสู่การวิเคราะห์ปัญหาและสาเหตุเพื่อมุ่งเน้นให้การ 

ออกแบบการผลิตส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมให้น้อย 

ที่สุด ด้วยวิธีการดังนี้ 

1.1 การปรับเปลี่ยนผลิตภัณฑ์

เป็นวิธีการปรับเปลี่ยนในรายละเอียดหรือ 

องค์ประกอบของผลิตภัณฑ์ทั้งในส่วนของคุณภาพ รูปร่าง  

ลักษณะ ขนาด หรือภาชนะบรรจุ เพื่อลดผลกระทบต่อ 

สิ่งแวดล้อม เพื่อเพิ่มอายุการใช้งาน ลดการใช้สารเคม ี

อันตรายในการผลิตหรือการท�ำลายหลังการใช้งาน โดย 

สามารถท�ำได้ด้วยการปรับเปล่ียนสูตรของผลิตภัณฑ์ การ 

ออกแบบใหม่ที่น�ำเทคนิคที่เหมาะสมมาใช้ การปรับปรุง 

กระบวนการผลิต ลดการใช้ชิ้นส่วนที่ไม่สามารถน�ำกลับ 

มาใช้ใหม่ได้ การรักษาและการจัดการสินค้าคงคลัง การ 

ปรับเปล่ียนวิธีด้านการตลาด การประมาณความต้องการ 

ของตลาด เป็นต้น

1.2 การปรับเปล่ียนกระบวนการผลิต

เป็นการปรับเปลี่ยนวัตถุดิบ เทคโนโลยีและ 

การปรับปรุงการด�ำเนินการให้เกิดของเสียให้น้อยที่สุด  

ซึ่งท�ำได้ ดังนี้

1.2.1 การปรับเปล่ียนวัตถุดิบ

เป็นการปรับเปลี่ยนโดยน�ำวัตถุดิบที่มี 

คุณภาพและมีคุณสมบัติที่ไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม 

หรือใช้วัตถุดิบที่สะอาด มีส่ิงปนเปื้อน หรือมีสารพิษน้อย  

และสามารถน�ำกลับมาใช้ใหม่ได้ เอามาใช้ในกระบวนการ 

ผลิต ในกรณีที่วัตถุดิบมีสิ่งปนเปื้อน ควรก�ำจัดออกไปก่อน 

ที่จะน�ำเข้าสู ่ระบบการผลิต เพื่อเป็นการควบคุมมลพิษ 

ต้ังแต่ต้นทาง 

1.2.2 การปรับปรุงเทคโนโลยี

เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต  

ลดการสูญเสียและการใช้ทรัพยากรให้คุ ้มค่าด้วยการน�ำ 

เทคโนโลยีใหม่มาใช้ในการผลิต การเพิ่มระบบอัตโนมัติ  

การปรับปรุงข ้อจ�ำกัดในการท�ำงาน การปรับปรุงผัง 

โรงงานเพื่อลดระยะทางในการเคลื่อนที่ของคนงานและ 

การเคล่ือนย้ายวัสดุให้น้อยลง การบ�ำรุงรักษาเครื่องจักร/ 

อุปกรณ์ให้ใช้งานอย่างเต็มก�ำลังและค�ำนึงถึงการประหยัด 

พลังงาน โดยเงื่อนไขในการปรับปรุงเทคโนโลยี คือ  

วัตถุดิบ/ชิ้นส่วนต่างๆ เครื่องจักร/อุปกรณ์ พนักงาน วิธี 

การท�ำงาน และการตรวจสอบคุณภาพ เป็นต้น

1.2.3 การปรับปรุงการด�ำเนินการ

การปรับปรุงการด�ำเนินการสามารถท�ำได ้

หลายแนวทางไม่ว่าจะเป็นการบริหารการปฏิบัติงานให ้

เคล่ือนไหลอย่างมีประสิทธิภาพ การวางแผนและควบคุม 

การผลิต การบริหารจัดการการผลิตเพื่อลดต้นทุนการผลิต  

การจัดการสินค้าคงคลัง การฝึกอบรม การจัดการก�ำลังคน 
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รวมท้ังทรัพยากรที่ใช้ในการผลิต การลด รวมขั้นตอน 

การผลิตให้ง่าย สะดวกและรวดเร็ว เป็นต้น

	 2. การน�ำกลับมาใช้ซ�้ำ/การใช้ใหม่

	 เป็นการจัดการกับของเสียที่เกิดขึ้นด้วยการน�ำ 

กลับมาใช้ซ�้ำและใช้ใหม่ตามความเหมาะสม

2.1 การน�ำกลับมาใช้ซ�้ำ

เป็นการน�ำของเสียจากกระบวนการผลิตกลับ 

มาใช้ซ�้ำ หรือการน�ำทรัพยากรที่ผ่านการใช้งานมาแล้วแต่ 

ยังมีคุณภาพพอที่จะน�ำไปใช้ประโยชน์ต่อในขั้นตอนการ 

ผลิตเดิมหรือขั้นตอนการผลิตอื่นโดยไม่ก่อให้เกิดความ 

เสียหายต่อผลิตภัณฑ์ หรือระบบการผลิต เช่น การน�ำน�้ำ 

หล่อเย็นกลับมาใช้ใหม่ การน�ำน�้ำที่ใช้ในกระบวนการล้าง 

ผัก ผลไม้ ไปใช้รดน�้ำต้นไม้ในโรงงาน การน�ำขวดที่ใช้แล้ว 

มาล้างแล้วน�ำกลับมาใช้ใหม่ เป็นต้น

2.2 การน�ำกลับมาใช้ใหม่

เป็นการน�ำของเสียจากกระบวนการผลิตไป 

ผ่านกระบวนการเพื่อน�ำกลับมาใช้อีกหรือเพื่อท�ำให้เกิด 

ผลพลอยได้ท่ีมีมูลค่าเพิ่ม ซึ่งการน�ำของเสียกลับมาใช้ใหม่  

ควรด�ำเนินการ ณ จุดก�ำเนิดของเสีย เพราะจะท�ำได้ง่าย  

และลดอัตราเสี่ยงจากการปนเปื้อนในระหว่างทางที่ท�ำการ 

ขนย้าย ตัวอย่างการน�ำกลับมาใช้ใหม่ เช ่น การน�ำ 

แบตเตอรี่เก่ามาหลอมเพ่ือผลิตเป็นตะกั่ว การแยกน�้ำเสีย 

ด้วยไฟฟ้าเพื่อแยกดีบุกกลับมาใช้ เป็นต้น

ประโยชน์ของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

	 ประโยชน์ของการน�ำเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 

ไปใช้ ส่งผลดีหลายประการ แสดงดังภาพ 2

ภาพ 2 แผนผังประโยชน์ของเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

	 จากประโยชน์ดังกล่าวข้างต้น สถานประกอบการ 

ต่างๆ จึงน�ำเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกต์ใช้เพื่อแก้ปัญหา 

ในกระบวนการผลิตหรอืกระบวนการท�ำงานอย่างแพร่หลาย  

และได้ผลจริง เช่น การลดต้นทุนการผลิตของโรงงาน 

ประเภทรีดเหล็กแรงดึงสูงและลวดเหล็กกัลวาไนซ์  

(พงศ์ศักด์ิ พรหมสุรีย์, 2551) การลดของเสียให้กับ 

กระบวนการพิมพ์ระบบออฟเซตของโรงพิมพ์ (สุวรรณี  

เฉลิมลาภวรบูรณ์, 2550) การลดการสูญเสียน�้ำในกระบวน 

การผลิตน�้ำบริโภคบรรจุขวด ซึ่งส่งผลให้ต้นทุนการผลิต 

ลดลง (อธิตา อัจฉริยานุกูล, 2553) การลดต้นทุนและ 

การประหยัดพลังงานในกลุ่มอุตสาหกรรมพื้นฐานประเภท 

โรงแต่งแร่ กรณีศึกษา โรงแต่งแร่ทรายแก้ว (ชาคริต  

สุขเจริญ, 2551) การปรับปรุงกระบวนการผลิตกระดาษ  

เพื่อลดการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า ลดการสูญเสียเยื่อ 

กระดาษ การปรับปรุงอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

ในการปฏิบั ติงาน เพื่อลดผลกระทบด้านเสียงต ่อผู ้

ปฏิบัติงาน (เดช วัตนชัยยิ่งเจริญ, 2551) การจัดการด้าน 

สิ่งแวดล้อมเพื่อลดค่าใช้จ่ายของหน่วยงานเตรียมอาหาร 

ในโรงพยาบาล (วรรคสิรินทร์ ล้ิมควรสุวรรณ, 2553) 
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บทสรุป

	 เทคโนโลยกีารผลติทีส่ะอาด มคีวามจ�ำเป็นต่อการ 

จัดการปัญหาสิ่งแวดล้อม พร้อมกับการพัฒนากระบวน 

การผลิตที่เน้นการลดมลพิษที่แหล่งก�ำเนิด เน้นการใช้ 

ทรพัยากรอย่างคุม้ค่าและเกดิประโยชน์สงูสดุ เป็นเทคโนโลย ี

ที่เมื่อน�ำไปใช้แล้วเกิดผลดีทั้งในมุมด้านเศรษฐศาสตร์  

และการพัฒนาอุตสาหกรรมและสิ่งแวดล้อมที่ยั่งยืน

	 อย่างไรก็ตาม การจะน�ำเทคโนโลยีการผลิตที ่

สะอาดไปใช้เพื่อให้ประสบผลส�ำเร็จนั้น ต้องอาศัยความ 

พยายามอย่างมุ่งมั่น ต้ังใจ และความร่วมมือร่วมใจของ 

ผู้รับผิดชอบหลายฝ่ายในองค์กร โดยในส่วนของขั้นตอน 

การน�ำเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดไปใช้ รวมถึงปัจจัยที่ 

จะน�ำไปสู่ความส�ำเร็จในการด�ำเนินงานเทคโนโลยีการผลิต 

ที่สะอาด และขั้นตอนการตรวจประเมินด้านเทคโนโลย ี

การผลิตที่สะอาด สามารถศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมได้ 
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