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บทคัดย่อ

การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาตัวแปรที่มีความสัมพันธ์ด้านเศรษฐกิจกับความต้องการใช้ตู้คอนเทนเนอร์ของ

ประเทศไทยในวิกฤตการณ์โรคระบาด และศึกษาหาเทคนิคการพยากรณ์อนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการหาปริมาณใช้

ตู้คอนเทนเนอร์ ซึ่งมีตัวแปรอิสระที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ มูลค่าการน�ำเข้าและส่งออกของประเทศไทย อัตราแลกเปลี่ยน 

อัตราดอกเบี้ยนโยบาย ราคาน�้ำมันดิบ ดัชนีความเช่ือมั่นทางธุรกิจ อัตราเงินเฟ้อ และผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ

ของประเทศไทย ท�ำการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิอนุกรมเวลา ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2562 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2563 

และศึกษาโดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ เพื่อสร้างสมการการพยากรณ์ปริมาณใช้ตู้คอนเทนเนอร์ จากน้ันท�ำการ

เปรียบเทียบกับเทคนิคการพยากรณ์อนุกรมเวลา แบบวิธีค่าเฉล่ียเคลื่อนท่ี วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนท่ีถ่วงน�้ำหนัก วิธีการปรับ

เรียบแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล และการใช้ Excel Solver ช่วยในการหาค่า α ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ผลการศึกษาพบว่า ปัจจัย

ที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณใช้ตู้คอนเทนเนอร์ในสถาณการณ์โควิด-19 ได้แก่ มูลค่าการน�ำเข้าและส่งออกของประเทศไทย

และผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศไทย และผลจากการศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบการพยากรณ์ด้วยเทคนิค

ต่าง ๆ พบว่า วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนท่ีถ่วงน�้ำหนัก 5 เดือน ให้ค่า MAD MSE MAPE ต�่ำท่ีสุด คิดเป็น 5.362%

ค�ำส�ำคัญ: การพยากรณ์ ตู้คอนเทนเนอร์ สถานการณ์โควิด-19

การศึกษาปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณใช้ตู้คอนเทนเนอร์ในสถานการณ์โควิด-19 
และเปรียบเทียบรูปแบบการพยากรณ์ด้วยเทคนิคต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม
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Abstract
This research aimed to analyze the economic factors affecting the consumption of containers in 

Thailand during the COVID-19 situation and the best time series forecasting techniques for quantifying 

the containers. The study factors influencing container consumption independent variables used in 

the study were the value of Thai imports and exports, exchange rate policy, interest rate, crude oil 

price, business sentiment index, inflation, and Thailand’s GDP. A time series of secondary data was 

compiled from January 2019 to December 2020 and examined using multiple regression analysis. 

Creating forecasting equations and then comparing them with time series forecasting techniques such 

as the moving average method, weighted moving average method, exponential smoothing method, 

and Excel solver help to determine the optimal α-value. The results of the study show that the factors 

affecting the consumption of containers in the situation of COVID-19 include the value of Thai imports 

and exports and the gross domestic product of Thailand. It was found that the 5-month weighted 

moving average method has the lowest error of 5.362%.

Keyword: forecast, container, Covid-19 situation

บทน�ำ
	 ปัจจุบันการค้าระหว่างประเทศไทยนั้นปริมาณ
และมูลค่าการน�ำเข้าและส่งออกสินค้าในภาพรวมลดลง 
โดยในปี 2563 ดัชนีปริมาณสินค้าเข้ามีค่า 89.8 ลดลง
จาก 100.3 ในปี 2562 หรือลดลงคิดเป็นร้อยละ 10.5 
และดัชนีปริมาณสินค้าออกมีค่า 99.5 ลดลงจาก 105.6 
ในปี 2562 หรอืลดลงคดิเป็นร้อยละ 5.8 นอกจากนี ้การค้า
ระหว่างประเทศมีมูลค่าประมาณ 13,660 พันล้านบาท 
ลดลงจาก 15,054 พันล้านบาทในปี 2562 หรือลดลงคิด
เป็นร้อยละ 9.3 โดยเฉพาะในกลุ่มประเทศที่ส�ำคัญ ได้แก่
สหภาพยุโรป ASEAN ตะวันออกกลาง และ BIMSTEC

ภาพ 1 ดัชนีปริมาณสินค้าเข้าออกและมูลค่าน�ำเข้าส่งออก
Note. From final report trade of import and export 
retrieved from https://tradereport.moc.go.th/
TradeThai.aspx

	 การขนส่งสินค้าทางน�ำ้ ในปี 2562 เป็นรปูแบบหลัก
ของการขนส่งสินค้าระหว่างประเทศ มีปริมาณ 291,948 
พันตัน ลดลงจาก 305.029 พันตันในปี 2561 หรือมีอัตรา
การขยายตัวลดลงคิดเป็นร้อยละ 4.3 จากภาพรวมการน�ำ
เข้าส่งออกสินค้าระหว่างประเทศท่ีปรับตัวลดลง เนื่องจาก
ความไม่แน่แน่นอนของสภาวะเศรษฐกิจโลกทีไ่ด้รบัผลกระทบ
จากสงครามการค้าระหว่างสหรัฐอเมริกาและสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน โดยในปี 2562 ปริมาณตู้สินค้าผ่านท่าเรือ
แหลมฉบังมีปริมาณ 7.98 ล้าน TEU ลดลงคิดเป็นร้อย
ละ 1.2 และในปี 2563 ยังคงมีแนวโน้มลดลง เนื่องจาก
สถานการณ์ของ COIVD-19

ภาพ 2 ปริมาณการขนส่งสินค้าประหว่างประเทศ (พันตัน) 
Note. From final report trade of import and export 
retrieved from https://tradereport.moc.go.th/
TradeThai.aspx
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เน่ืองจากความไม่แน่นอนของสภาวะเศรษฐกิจและปัญหา

การขาดแคลนตู้คอนเทนเนอร์ท�ำให้ผู ้วิจัยมีความสนใจ

และมุ่งเน้นที่จะศึกษาถึงปัจจัยทางเศรษฐกิจ ที่ส่งผลกระ

ทบต่อปริมาณการใช้ตู้คอนเทนเนอร์เพื่อการส่งออกทาง

น�้ำ โดยมีตัวแปรอิสระที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ มูลค่าการน�ำ

เข้าและส่งออกของประเทศไทย อัตราแลกเปลี่ยน อัตรา

ดอกเบ้ียนโยบาย ราคาน�้ำมันดิบ ดัชนีความเชื่อมั่นทาง

ธุรกิจ อัตราเงินเฟ้อ และผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ

ของประเทศไทย ท�ำการรวบรวมข้อมลูทตุยิภมูอินกุรมเวลา 

ต้ังแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2562 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 

2563 และศึกษาโดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ เพื่อ

สร้างสมการการพยากรณ์ปริมาณใช้ตู้คอนเทนเนอร์ จาก

นัน้ท�ำการเปรยีบเทยีบกบัเทคนคิการพยากรณ์อนกุรมเวลา 

แบบวิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน�้ำหนัก 

และวิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์โปแนนเซียล

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1. เพือ่ศกึษาตัวแปรทีม่คีวามสมัพันธ์ด้านเศรษฐกจิ

กับความต้องการใช้ตู ้คอนเทนเนอร์ของประเทศไทยใน

วิกฤตการณ์โรคระบาด

	 2. เพื่อศึกษาหาเทคนิคการพยากรณ์อนุกรมเวลา

ที่เหมาะสมที่สุดในการหาปริมาณใช้ตู้คอนเทนเนอร์

แนวคิดทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง

	 Theeraviriya (2017) ได้ท�ำการศึกษาและเปรียบ

เทียบวิธีการพยากรณ์ส�ำหรับการพยากรณ์ความต้องการใช้

พลังงานไฟฟ้าในจังหวัดนครพนม โดยงานวิจัยน้ีใช้วิธีการ

พยากรณ์ 6 วิธี คือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ วิธีแนวโน้มเชิง

เส้น วิธีปรับเรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลอย่างง่าย วิธีปรับเรียบ

เอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์ วธิปีรบัเรียบเอก็ซ์โพเนนเชยีล
แบบวินเทอร์ วิธีแยกส่วนประกอบ โดยใช้เกณฑ์พิจารณา

ค่าเฉล่ียเปอร์เซน็ต์ความคลาดเคล่ือนสมบรูณ์ (MAPE) ทีต่�ำ่

ทีส่ดุ ผลการศกึษาพบว่า วธิกีารพยากรณ์ทีมี่ความเหมาะสม
ที่สุด คือ การพยากรณ์โดยวิธีแยกส่วนประกอบ

	 Satansatit (2006) ได้ท�ำการศกึษาเรือ่ง การพยากรณ์

เพื่อการจัดการสินค้าคงคลัง และน�ำข้อมูลมาวิเคราะห์ 

เพื่อหาวิธีการพยากรณ์รายได้และการพยากรณ์ยอดขาย

ผลิตภัณฑ์ ท้ัง 9 ชนิด ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2541 

ถึง ตุลาคม พ.ศ. 2549 จ�ำนวนท้ังสิ้น 166 ข้อมูล และน�ำ

มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม SPSS โดยใช้สถิติ Pearson 

correlation กับโปรแกรม QM for Windows ผลการ

วิเคราะห์แบบจ�ำลองในการพยากรณ์ สมการที่ใช้ในการ

พยากรณ์รายได้ของบริษัทมีสมการดังนี้

	 Inc = 87,639.458 + (1.5216×Dw) + (6.5282×Do) + 

(2.6675×Fc) + (6.5687×Ld) + (2.3663×Dt) + (6.5888×Cw) 

+ (2.8936×Gc)                                            (1)

	 Somsuk, Pookboonmee, Huangsuwan, 

Sakulkrit, Nakha and Saikhoone (2021) ได้ท�ำการ

ศึกษาเกณฑ์การเลือกสายการบินขนส่งสินค้าทางอากาศ

โดยผู้เช่ียวชาญไทยในด้านโลจิสติกส์ และได้พัฒนาตัวแบบ

กระบวนการล�ำดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (Analytic Hierarchy 

Process--AHP) ส�ำหรับการเลือกสายการบินท่ีเหมาะสม

ส�ำหรับ โดยเกณฑ์การเลือกสายการบินขนส่งสินค้าทาง

อากาศท่ีมีความส�ำคัญสูงสุดเรียงตามล�ำดับคือ ราคา และ

ความน่าเชื่อถือ นอกจากนี้ยังได้ท�ำวิเคราะห์ความไวเพื่อ

ตรวจสอบความแข็งแกร่งของผลการจัดอันดับด้วยการ

เปลี่ยนน�้ำหนักเกณฑ์ และเปลี่ยนน�้ำหนักของผู้เช่ียวชาญ 

ผลการศึกษาพบว่า สายการบินท่ีดีท่ีสุดในมุมมองของ

ผู ้จัดการ คือ สายการบินX และจากผลการวิเคราะห์ความ

ไวสามารถสรุปได้ว่ามีความแข็งแกร่งของผลการตัดสินใจ 

	 Waiwutthikait (2010) ได้ท�ำการศึกษาวิจัย

เรื่อง การวิเคราะห์ปัจจัยของการส่งออกยางรถยนต์ใน

ประเทศ พบว่า ปัจจัยด้านสภาวะเศรษฐกิจต่อราคาสินค้า 

ซึ่งประกอบไปด้วยภาวะเงินเฟ้อของประเทศไทย ราคา

น�้ำมันดิบ ราคายางพารา และราคาน�้ำมันเตา ส่งผลต่อ

มูลค่าการส่งออกยางรถยนต์ของประเทศไทยมากท่ีสุด 

	 ความรูเ้บือ้งต้นเกีย่วกบัเศรษฐมติ ิเป็นการประยุกต์

วิธีทางสถิติเพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางเศรษฐศาสตร์

ด้วยหลักฐานเชิงประจักษ์ วิธีทางเศรษฐมิติถูกใช้เพื่อการ

ทดสอบทฤษฎีเศรษฐศาสตร์ การพยากรณ์ทางเศรษฐกิจ 

ไปจนถึงการประเมินผลนโยบายต่าง ๆ เคร่ืองมือพื้นฐาน

ของเศรษฐมิติท่ีใช้กันท่ัวไปมีพื้นฐานมาจากการวิเคราะห์

การถดถอย Rungsuriya (2017) โดยเฉพาะแบบจ�ำลอง
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การถดถอยเชิงเส้น ทฤษฎีเศรษฐมิติใช้ทฤษฎีสถิติศาสตร์

และคณิตสถิติศาสตร์เพ่ือประเมินและพัฒนาระเบียบวิธี

ทางเศรษฐมิติ 

	 ทฤษฎีอุปสงค์เป็นทฤษฎีเศรษฐศาสตร์ซ่ึงเป็น

ส่วนหนึ่งของความเข้าใจของนักเศรษฐศาสตร์เก่ียวกับ

อปุสงค์และอปุทาน เส้นอปุสงค์และอปุทานมกัจะถกูใช้เป็น

อาร์กวิเมนต์พืน้ฐานส�ำหรบัทนุนยิม ตามทฤษฎอีปุสงค์และ

แนวคิดของอุปสงค์และอุปทานสังคมจะก�ำหนดจุดราคาที่

สมบูรณ์แบบส�ำหรับรายการใด ๆ ในช่วงเวลา ส�ำหรับทุก

ผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่บนโลกนั้นมีความต้องการในระดับหนึ่ง 

ความต้องการหมายถึงความต้องการของผู้บริโภคในการ

ซื้อสินค้า ความต้องการที่ระบุมักแสดงเป็นสกุลเงิน 

	 การส่งออก (export) หมายถึง การจัดส่งสินค้า

และบริการจากต้นทางสู่ปลายทางในทางบก ทางน�้ำหรือ

ทางอากาศ โดยผู้ส่งสินค้าหรือบริการออกเรียกว่า “ผู้ส่ง

ออก” ส่วนในทางการค้าระหว่างประเทศ การส่งออก

หมายถึง การขายสินค้าและบริการในประเทศไปสู่ตลาด

อื่น (ตลาดสากล) ในการส่งออกและน�ำเข้าซึ่งสินค้าจะต้อง

มีหน่วยงานที่ต้องเกี่ยวข้องด้วย คือ กรมศุลกากร แม้ว่าจะ

เป็นการน�ำเข้าหรือส่งออกผ่านทางระบบอินเทอร์เน็ตเอง

ก็จ�ำเป็นต้องเกี่ยวข้องกับกรมศุลการกรด้วย และท่ีส�ำคัญ

ต้องอยู่ภายใต้กฎหมายการน�ำเข้าและส่งออกของประเทศ

นั้น ๆ ในประเทศไทยมักพบว่าสินค้าทางการเกษตรเกิน

อปุทานของตลาดในประเทศอยูเ่สมอ การส่งออกจงึเหมอืน

เป็นการลดปริมาณสินค้าที่เกินความต้องการของตลาดลง 

และในภาคอุตสาหกรรมมีบริษัทที่ผลิตสินค้าที่ต่างประเทศ

ต้องการโดยเฉพาะ อาทิ สินค้าทางเกษตรบางประเภท 

สินค้าอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ

	 ตูค้อนเทนเนอร์ (container box) คือ ตู้ขนาดใหญ่

ที่ผลิตด้วยเหล็กหรืออลูมิเนียม เพื่อใช้บรรจุสินค้าส�ำหรับ

การขนส่งทางเรือที่ต้องใช้ระยะเวลานานอย่างน้อย 15 วัน 

ดังนั้นภายนอกของตู้คอนเทนเนอร์น้ันจะต้องมีความแข็ง

แรง มี Slot เพื่อใช้ยึดตู้คอนเทนเนอร์แต่ละตู้ให้ติดกัน มี

สีสันหลากหลายและหลายขนาดตามความต้องการใช้งาน 

ตู้คอนเทนเนอร์นั้นถูกออกแบบมาเพื่อใช้ส�ำหรับการขนส่ง

ทางน�้ำ โดยเฉพาะทางทะเลที่กินระยะเวลาหลายวันดังนั้น

ตูค้อนเทนเนอร์ควรมคีณุภาพได้มาตรฐานอาจท�ำด้วยเหลก็ 

หรืออลูมิเนียม โดยมีโครงสร้างภายนอกที่แข็งแรงสามารถ

วางเรียงซ้อนกันได้ไม่น้อยกว่า 10 ช้ัน โดยจะมียึด หรือ 

Slot เพื่อให้แต่ละตู้จะมีการยึดติดกัน โดยส่วนใหญ่แล้ว

จะมีประตู 2 บาน ซ่ึงจะมีรายละเอียด ระบุหมายเลขตู้ 

(container number) น�้ำหนักของสินค้าบรรจุสูงสุด ฯลฯ 

เมื่อปิดตู้แล้วจะมีท่ี ล็อกตู้ ซ่ึงใช้ในการคล้องซีล (Seal) ซึ่ง

เดิมนั้นเป็นตะก่ัว แต่ปัจจุบันจะเป็น Plastic มีหมายเลข

ก�ำกับ ส�ำหรับใช้ในการบ่งช้ีสถานะภาพ 

	 การพยากรณ์ คือ การคาดการณ์โดยศึกษาจาก

ข้อมูลเก่าและรูปแบบต่าง ๆ ในอดีต หลายธุรกิจใช้เครื่อง

มือและระบบซอฟต์แวร์เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลจ�ำนวนมากที่

เก็บรวบรวมมาเป็นระยะเวลานาน จากนั้นซอฟต์แวร์จะ

คาดการณ์ความต้องการและแนวโน้มในอนาคต เพื่อช่วย

ให้บริษัทต่าง ๆ ตัดสินใจด้านการเงิน การตลาด และการ

ด�ำเนินงานได้แม่นย�ำยิ่งขึ้น และการพยากรณ์อนุกรมเวลา

เป็นเทคนิคด้านวิทยาศาสตร์ข้อมูลอย่างหน่ึงที่ใช้แมชชีน

เลิร์นนิงและเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์อื่น ๆ เพื่อศึกษาการ

สงัเกตในอดตีและคาดการณ์ค่าในอนาคตของข้อมลูอนกุรม

เวลา Poonsuan (2007) เช่น

	 1. Simple Moving Average คือ การหาค่า

เฉลี่ยของยอดผลิตในอดีตติดต่อกัน ตามจ�ำนวนคาบเวลา

ที่ผู้พยากรณ์ต้องการแล้วหารด้วยจ�ำนวนคาบเวลา ผลลัพธ์

ท่ีได้ คือ ค่าพยากรณ์ของคาบเวลาถัดไป

                                                        (2)

โดยท่ี	 t = ช่วงเวลา 

	 n = จ�ำนวนข้อมูลท่ีจะค�ำนวณค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่

	 At = ข้อมูลจริง ณ ช่วงเวลา t 

	 MAn = ค่าพยากรณ์วธิค่ีาเฉลีย่เคลือ่นท่ี n ช่วงเวลา

	 2. Weighted Moving Average การหาค่าเฉลี่ย

ของยอดผลิตในอดีตติดต่อกัน โดยมีการให้ค่าน�้ำหนักตาม

ความส�ำคัญแก่ยอดขายที่ใกล้ปัจจุบันที่สุดแล้วลดหลั่นไป

ตามอดีต โดยการถ่วงน�้ำหนักของยอดขายในคาบเวลาแล้ว

หารด้วยผลรวมของตัวเลขท่ีน�ำมาถ่วงน�้ำหนัก ผลลัพธ์ที่ได้ 

คือ ค่าพยากรณ์ของคาบเวลาถัดไป
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			                              (3)

โดยที่ 	 t  = ช่วงเวลา 

	 n = จ�ำนวนข้อมูลที่จะค�ำนวณค่าเฉลี่ยเคลื่อนท่ี

	 At  = ข้อมูลจริง ณ ช่วงเวลา t  

	 Wt = ค่าถ่วงน�้ำหนัก ณ ช่วงเวลา t  

	 WMAn = ค่าพยากรณ์วธิค่ีาเฉลีย่เคลือ่นที ่n ช่วงเวลา

	 3. Exponential Smoothing คือการพยากรณ์

ที่ให้ความส�ำคัญกับข้อมูลเก่าทุกค่า โดยให้ความส�ำคัญแก่

ค่าที่ใกล้ปัจจุบันมากที่สุดลดหลั่นลงไปต้ังแต่ค่าที่ 1 จนถึง

ค่าล่าสุด และถ่วงน�้ำหนักข้อมูลโดยใช้สัมประสิทธิ์การปรับ

เรียบ (α) ดังสมการ ดังนี้

             (4)

โดยที่	 Ft = ค่าพยากรณ์ความต้องการสินค้า ณ ช่วง

เวลา t

	 Ft-1 = ค่าพยากรณ์ความต้องการสินค้า ณ ช่วง

เวลา t-1

	 α = ค่าคงที่ปรับเรียบระหว่าง 0 ถึง 1 		

	 At-1 = ข้อมูลจริง ณ ช่วงเวลา t-1

วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 1. ศกึษาข้อมูลเรือ่งการส่งออก รวมถงึข้อมลูอืน่ ๆ  
ทีเ่กีย่วข้องจากแหล่งข้อมลูทีเ่ชือ่ถอืได้ เช่น มลูค่าการส่งออก

สินค้าส�ำคัญของประเทศไทย มูลค่าการน�ำเข้าสินค้าส�ำคัญ

ของประเทศไทย รูปแบบวิธีการน�ำเข้าและส่งออก กฎ

ระเบียบศุลกากร เป็นต้น

	 2. เก็บรวบรวมข้อมูลเป็นรายเดือนต้ังแต่เดือน

มกราคม พ.ศ. 2562 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2563 เพื่อ

ใช้ในการวิเคราะห์ 

ตาราง 1 

ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณ

ใช้ตู้คอนเทนเนอร์

ประเภท
ตัวแปร

ตัวแปร ชื่อตัวแปร

ตัวแปรตาม Y ปริมาณการใช้ตู้คอนเทนเนอร์
ของประเทศ

ตัวแปรอิสระ X1 มูลค่าการส่งออกสินค้าจากไทย
ไปทั่วโลก

ตัวแปรอิสระ X2 มูลค่าการน�ำเข้าสินค้าสู่
ประเทศไทย

ตัวแปรอิสระ X3 อัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทต่อดอล
ล่าร์สหรัฐ

ตัวแปรอิสระ X4 อัตราดอกเบี้ยนโยบาย

ตัวแปรอิสระ X5 ราคาน�้ำมันดิบ

ตัวแปรอิสระ X6 ดัชนีความเชื่อม่ันทางธุรกิจของ
ประเทศไทย

ตัวแปรอิสระ X7 อัตราเงินเฟ้อของประเทศไทย

ตัวแปรอิสระ X8 ผลิตภัณฑ์มวลรวมของ
ประเทศไทย

ท่ีมาของข้อมูล
1. ปริมาณการใช้ตู้คอนเทนเนอร์ของประเทศ จาก http://
www.thaibsaa.com/
2. มูลค่าการส่งออกสินค้าจากไทยไปท่ัวโลก จาก https://
tradereport.moc.go.th
3. มูลค่าการน�ำเข้าสินค้าสู่ประเทศไทย จาก https://
tradereport.moc.go.th
4. อตัราแลกเปลีย่นเงนิบาทต่อดอลล่าร์สหรฐั จาก https://
www.bot.or.th
5. อัตราดอกเบ้ียนโยบาย จาก https://www.bot.or.th
6. ราคาน�้ำมันดิบ จาก https://fred.stlouisfed.org/
series/DCOILBRENTEU
7. ดัชนีความเชื่อมั่นทางธุรกิจของประเทศไทย จาก  
https://www.bot.or.th
8. อัตราเงินเฟ้อของประเทศไทย จาก http://www.
indexpr.moc.go.th
9. ผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศไทย จาก https://
www.nesdc.go.th
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กรอบแนวคิดการวิจัย

ภาพ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย

ประชากร

	 ส�ำหรับการวิจัยในครั้งนี้ใช้กลุ่มตัวอย่าง ข้อมูล

เป็นรายเดือนตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2562 ถึง เดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2563 ซึ่ง n=24 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย

	 1. โปรแกรม Excel Solver

	 2. โปรแกรม QM For Windows

	 3. น�ำข้อมูลที่ได้มาท�ำการวิเคราะห์เพื่อบรรยาย

ลักษณะของข้อมูลด้วยสถิติพรรณนาประกอบด้วย ค่าต�่ำ

สุด ค่าเฉลี่ย มัธยฐาน ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน ความเบ้ 

และความโด่งของตัวแปรทั้งหมด เพื่อการจัดระเบียบของ

ข้อมูลและแสดงการวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางและการวัด

การกระจายข้อมูล

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม

	 4. ท�ำการสกัดปัจจัยด้วยการวิเคราะห์ปัจจัย 

(factor analysis) ด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก 

(principal component analysis) และท�ำการวิเคราะห์

การถดถอย (regression model) ความสัมพันธ์ระหว่าง

ตวัแปรอสิระและตวัแปรตาม โดยส�ำหรบัสหสมัพนัธ์ระหว่าง

ตวัแปรตาม จะต้องมคีวามสมัพนัธ์กนัอย่างมนียัส�ำคญั ภายใต้

ระดับความเช่ือม่ัน 95% เมื่อถูกใช้เป็นตัวแปรอิสระในแบบ

จ�ำลองเดยีวกนั จะส่งผลให้ความแม่นย�ำของแบบจ�ำลองลด

ลง โดยผู้วิจัยได้ท�ำการตรวจสอบปัญหาสหสัมพันธ์ระหว่าง

ตัวแปรท่ีสนใจตามสมมติฐานทางสถิติ ดังนี้

	 H0: ตัวแปรสองตัวไม่มีความสัมพันธ์กัน

	 H1: ตัวแปรสองตัวมีความสัมพันธ์กัน

	 ระดับนัยส�ำคัญท่ี .05

	 การวิเคราะห์ความเข้มข้นของค่าสหสัมพันธ์จะ

พิจารณาจาก P-Value โดยหากว่า P-Value<.05 หมายถึง 

ตัวแปรท้ังสองท่ีพิจารณามีความสัมพันธ์กัน (Reject H0) 

แต่หากค่า P-Value>.05 หมายถึง ตัวแปรท่ีพิจารณาทั้ง

สองตัวไม่มีความสัมพันธ์กัน (Reject H1) สามารถใช้เป็น

ตัวแปรอิสระในแบบจ�ำลองเดียวกันได้โดยไม่ท�ำให้ความ

แม่นย�ำของแบบจ�ำลองลดลง

	 จากนั้นจึงท�ำการวิเคราะห์ระดับความสัมพันธ์

ของตัวแปร โดยจะพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

(correlation coefficient) ตามเกณฑ์แนวทางของ Best.

ต่อไปนี้  

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์	ระดับความสัมพันธ์

	 0.00		  ไม่มีความสัมพันธ์กัน

	 0.01–0.20	 มีความสัมพันธ์กันน้อยมาก

	 0.21–0.50	 มีความสัมพันธ์กันน้อยหรือต�่ำ

	 0.51–0.80	 มีความสัมพันธ์กันปานกลาง

	 0.81–1.00	 มีความสัมพันธ์กันมาก

โดย r หมายถึง ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation 

coefficient)
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ตาราง 2
การทดสอบตัวแปรด้วยสถิติโคลโมกรอฟ-สเมอร์นอฟ

ตัวแปร Kolmogorov-
Smirnov Test

Asymp. Sig.

Y 0.145 0.200

X1 0.095 0.200

X2 0.077 0.200

X3 0.099 0.200

X4 0.211 0.007

X5 0.202 0.012

X6 0.201 0.013

X7 0.232 0.002

X8 0.351 0.000

	 จากตาราง 2 พบว่า ตัวแปรที่ค่า Sig. มากกว่า 
0.05 ซึง่แสดงถงึ ตวัแปรทีม่กีารแจกแจงแบบปกติ ไม่มคีวาม
สัมพันธ์กัน ได้แก่ มูลค่าการส่งออกสินค้าจากไทยไปท่ัวโลก 
(X1) มูลค่าการน�ำเข้าสินค้าสู่ประเทศไทย (X2) อัตราแลก
เปลี่ยนเงินบาทต่อดอลล่าร์สหรัฐ (X3) และพบว่ามีตัวแปร
ที่มีค่า Sig. ต�่ำกว่า .05 ซึ่งแสดงถึง ตัวแปรที่มีการแจกแจง
แบบไม่ปกติและมีความสัมพันธ์กัน ได้แก่ อัตราดอกเบ้ีย
นโยบาย (X4) ราคาน�้ำมันดิบ (X5) ดัชนีความเชื่อม่ันทาง
ธุรกิจของประเทศไทย (X6) อัตราเงินเฟ้อของประเทศไทย 
(X7) และผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศไทย (X8) เมื่อ
ตรวจสอบค่าผิดปกติในตัวแปรตามด้วยสถิติ GESD ของ 
Rosner พบว่า ไม่มีค่าความผิดปกติของตัวแปร
	 5. ท�ำการพยากรณ์ความต้องการใช้ตู้คอนเทนเนอร์
จากโมเดลการถดถอย (regression model) และการ
พยากรณ์ในรูปแบบ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่

แบบถ่วงน�้ำหนัก วิธีเอ็กซ์โพเนนเชียลปรับเรียบ และการ
วิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ
	 เกณฑ์การเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการ
พยากรณ์ในการวิจัยครั้งนี้ก�ำหนดให้วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่
และค่าเฉลี่ยเคล่ือนท่ีแบบถ่วงน�้ำหนัก 3 เดือน และ 5 

เดอืน และส�ำหรบั วิธเีอก็ซ์โพเนนเชยีลปรบัเรยีบ ก�ำหนดค่า 
Alpha ที่ 0.5 และ 0.7 เนื่องจากการพยากรณ์ปริมาณการ
ใช้ตู้คอนเทนเนอร์ เหมาะสมกับ Short-range forecast 

เพื่อให้สามารถจัดการเตรียมความพร้อมตู้คอนเทนเนอร์
ให้เพียงพอต่อผู้ได้อย่างถูกต้อง และปริมาณการใช้มีความ
ผันผวนอย่างรวดเร็ว 

	 6. ใช้ Excel Solver เพื่อค้นหาค่า Alpha ที่ท�ำให้
เกดิค่า Error น้อยท่ีสดุจากการพยากรณ์แบบ Exponential 
Smoothing เท่านั้น ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้ คือ ค่า Alpha ที่ 0.24 
ตามภาพ 3 ด้านล่างน้ี
	 ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ (objective function)-Set 
Objective: ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยน้อย
ที่สุด: $I$15 ตัวแปรตัดสินใจ (decision variable)-By 
change variable cell: ค่าคงท่ีของการปรับให้เรียบ α: 
$D$1,ข้อจํากัดหรือเง่ือนไข (constrains)-Subject to the 
constrains: ค่าคงที่ของการปรับให้เรียบ α มีค่าน้อยกว่า
หรือเท่ากับ 1 $D$1<=1 และค่าคงที่ของการปรับให้เรียบ 
α มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0 $D$1>=0
	 7. ท�ำการวัดค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์
ด้วยวิธีการดังนี้
	 - MAD--Mean Absolute Deviation: ค่าคลาด
เคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย

                     (5)
โดยท่ี 	 t   = ช่วงเวลาท่ี 
	 n  = เวลาท้ังหมด
	 et = ความความเคลื่อนท่ี t

	 - MSE--Mean Squared Error: ค่าคลาดเคล่ือน

ก�ำลังสองเฉลี่ย

                  (6)
โดยท่ี 	 t   = ช่วงเวลาท่ี 
	 n  = เวลาท้ังหมด
	 et = ความความเคลื่อนท่ี t

	 - MAPE--Mean Absolute Percentage Error: 

ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย

         (7)
โดยท่ี 	 t      = ช่วงเวลาท่ี 
	 n     = เวลาท้ังหมด

	 Yt    = ผลลัทธ์จริงช่วงเวลา t

	 t  = ผลค่าพยากรณ์ช่วงเวลา t  
	 8. สรุปผลการศึกษาพร้อมท้ังข้อเสนอแนะ เพื่อ

อธิบายผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยท่ีตั้งไว้
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ภาพ 3 การใช้ Excel Solver เพื่อค้นหาค่า Alpha ที่ท�ำให้

เกดิค่า Error น้อยทีส่ดุจากการพยากรณ์แบบ Exponential 

Smoothing

ภาพ 4 ไดอะล็อกบ็อกซ์ Solver parameter หลังจาก

ระบุเงื่อนไข

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย

	 ผู ้ วิ จัยได ้ท�ำการวิ เคราะห ์ผลการศึกษาและ

ผลการพยากรณ์ท่ีได ้จากจัดท�ำแบบจ�ำลองที่ได ้ โดย

เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการใช้

ตู ้คอนเทนเนอร์และปัจจัยด้านเศรษฐกิจ โดยการเลือก

ตัวแปรโดยวิธีการลดตัวแปร (backward elimination) 

เพื่อพยายามคัดเลือกตัวแปรที่ดีที่สุดและได้โมเดลประหยัด 

เพื่อใช้ในการพยากรณ์ความต้องการใช้ตู้คอนเทนเนอร์ ซึ่ง

จะศึกษาแบบจ�ำลองการถดถอยพหุคูณ ซ่ึงสามารถสรุป

ข้อมูลได้ ดังน้ี

	 จากตาราง 3 เมื่อน�ำโมเดลที่ได้ มาทดสอบความ

สัมพันธ์เชิงพยากรณ์ระหว่างตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ

ที่ละตัวพบว่าปัจจัยที่มีความสัมพันธ์เชิงพยากรณ์มีเพียง 

3 ปัจจัยเท่านั้น คือ มูลค่าการส่งออกสินค้าจากไทยไปทั่ว

โลก (X1) มูลค่าการน�ำเข้าสินค้าสู่ประเทศไทย (X2) และ

ผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศไทย (X8) โดยสามารถสร้าง

สมการได้ ดังนี้

    Y = 44537.028+X1(0.0000003102) 

         + X2(-0.0000001630)+X8(0.161)         (8)

	 จากสมการสามารถอธิบายได้ว่า 

	 เม่ือมูลค่าการส่งออกสินค้าจากไทยไปทั่วโลก 

เพิ่มขึ้น 1 หน่วย สามารถพยากรณ์ได้ว่า ความต้องการ

ใช้ตู้คอนเทนเนอร์ในประเทศ จะเพิ่มข้ึน 0.0000003102 

หน่วย 

	 เมื่อมูลค่าการน�ำเข้าสินค้าสู ่ประเทศไทย เพ่ิม

ข้ึน 1 หน่วย สามารถพยากรณ์ได้ว่า ความต้องการใช้ตู้

คอนเทนเนอร์ในประเทศ จะลดลง 0.0000001630 หน่วย

	 เมื่อผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศไทย เพ่ิมขึ้น 

1 หน่วย ความต้องการใช้ตู้คอนเทนเนอร์ในประเทศ จะ

เพิ่มข้ึน 0.161 หน่วย 

	 จากนั้นใช้โปรแกรม QM For Windows ในการ

ค�ำนวณหาค่าพยากรณ์ในรูปแบบค่าเฉลี่ยเคล่ือนท่ี 3 และ5 

เดือน ค่าเฉลี่ยเคลื่อนท่ีแบบถ่วงน�้ำหนัก 3 และ5 เดือน วิธี

เอ็กซ์โพเนนเชียลปรับเรียบ α ท่ี 0.24 0.5 และ 0.7 และ

การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ ซ่ึงสามารถสรุปผลการ

พยากรณ์ ได้ ดังนี้

	 ผลการตรวจสอบความแม่นย�ำของการพยากรณ์

โดยพจิารณาค่าเฉลีย่การเบีย่งเบนสมับูรณ์ (Mean Absolute 

Deviation--MAD) ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดยกก�ำลังสอง 

(Mean Squared Error--MSE) และค่าเฉลีย่ความผิดพลาด

ร้อยละสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error-

-MAPE) ในช่วงเวลาเดียวกัน ซ่ึงมีผลการวิเคราะห์เปรียบ

เทียบค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบพยากรณ์ท่ีได้ จาก

การพยากรณ์ท้ัง 8 วิธี ซ่ึงมีผลการวิเคราะห์ดังตาราง 4
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ตาราง 3 

ผลการทดสอบความสัมพันธ์เชิงพยากรณ์

Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients t Sig.

β Std. Error Beta

(Constant) 44537.028 0.200 .762 .455

X1 0.0000003102 0.200 .617 3.798 .001*

X2 -0.0000001630 0.200 -.505 -2.705 .014*

X8 .161 0.007 .569 3.052 .006*

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ภาพ 5 หน้าต่างโปรแกรม QM For Windows ฟังก์ชัน Forecasting

ตาราง 4

ผลการตรวจสอบความแม่นย�ำของการพยากรณ์ แสดงค่าคลาดเคลื่อนทางสถิติ

รูปแบบการพยากรณ์ MAD MSE MAPE

Moving Average 3 m. 21,954.23 730,204,700 5.694%

Moving Average  m. 21,290.46 702,624,200 5.500%

Weighted moving average 3 m. 21,372.49 689,426,800 5.511%

Weighted moving average 5 m. 20,845.06 706,725,700 5.362%

Exponential Smoothing: α = 0.24 21,183.57 718,374,000 5.474%

Exponential Smoothing: α = 0.5 23,183.75 836,339,700 6.046%

Exponential Smoothing: α = 0.7 25,070.47 1,005,493,000 6.565%

Multiple Regression analysis 24,913.58 927,365,700 6.35%
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	 จากตาราง 4 จะเห็นได้ว่า การพยากรณ์ปริมาณ

ความต้องการตู้คอนเทนเนอร์ของประเทศไทยด้วยวิธีการ

พยากรณ์ แบบ Weighted moving average 5 month 

ให้ค่า MAD MSE MAPE ต�่ำที่สุด คิดเป็น 20,845.06 

706,725,700 และ 5.36% ตามล�ำดับ

สรุปผลการวิจัย

	 การศึกษาเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์ความ

ต้องการ จ�ำนวน 8 วิธี โดยมีรายละเอียด ดังนี้

	 1. การพยากรณ์ด้วยวิธี Moving Average 3 

month เป็นวิธีการพยากรณ์จากการหาค่าเฉลี่ยปริมาณ

การใช้ตู้คอนเทนเนอร์ 3 เดือนก่อนหน้า โดยท่ีให้ค่าน�้ำ

หนักในแต่ละเดือนเท่า ๆ กัน ผลการวิเคราะห์พบว่า การ

พยากรณ์ด้วยวิธี Moving Average 3 month นั้น ท�ำให้

เกิดค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยอยู่ 5.69%

	 2. การพยากรณ์ด้วยวิธี Moving Average 5 

month เป็นวิธีการพยากรณ์จากการหาค่าเฉลี่ยปริมาณ

การใช้ตู้คอนเทนเนอร์ 5 เดือนก่อนหน้า โดยท่ีให้ค่าน�้ำ

หนักในแต่ละเดือนเท่า ๆ กัน ผลการวิเคราะห์พบว่า การ

พยากรณ์ด้วยวิธี Moving Average 5 month นั้น ท�ำให้

เกิดค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยอยู่ 5.5%

	 3. การพยากรณ์ด้วยวิธี Weighted moving 

average 3 month เป็นวธิกีารพยากรณ์จากการหาค่าเฉลีย่

ปริมาณการใช้ตู้คอนเทนเนอร์ 3 เดือนก่อนหน้า โดยท่ีให้

ค่าน�้ำหนักในแต่ละเดือนต่างกัน คือเดือนก่อนหน้า 1 เดือน 

ให้ค่าน�้ำหนักเท่ากับ 3 เดือนก่อนหน้า 2 เดือน ให้ค่าน�้ำ

หนักเท่ากับ 2 และเดือนก่อนหน้า 3 เดือน ให้ค่าน�้ำหนัก

เท่ากับ 1 และหารด้วยจ�ำนวนค่าน�้ำหนักท้ังหมด ผลการ

วิเคราะห์พบว่า การพยากรณ์ด้วยวิธี Weighted moving 

average 3 month นั้น ท�ำให้เกิดค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยอยู่ 

5.51%

	 4. การพยากรณ์ด้วยวิธี Weighted moving 

average 5 month เป็นวิธีการพยากรณ์จากการหาค่า

เฉลี่ยปริมาณการใช้ตู ้คอนเทนเนอร์ 5 เดือนก่อนหน้า 

โดยที่ให้ค่าน�้ำหนักในแต่ละเดือน คือ เดือนก่อนหน้า 1 

เดือน ให้ค่าน�้ำหนักเท่ากับ 5 เดือนก่อนหน้า 2 เดือน ให้

ค่าน�้ำหนักเท่ากับ 4 เดือนก่อนหน้า 3 เดือน ให้ค่าน�้ำหนัก

เท่ากับ 3 เดือนก่อนหน้า 4 เดือนให้ค่าน�้ำหนักเท่ากับ 2 

และเดอืนก่อนหน้า 5 เดือนให้ค่าน�ำ้หนกัเท่ากบั 1 จากนัน้

จึงหารด้วยจ�ำนวนค่าน�้ำหนักท้ังหมดผลการวิเคราะห์ พบ

ว่า การพยากรณ์ด้วยวิธี Weighted moving Average 5 

month นั้น ท�ำให้เกิดค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยอยู่ 5.36%

	 5. การพยากรณ์ด้วยวธิ ีExponential Smoothing: 

α=0.241 เป็นวิธีการพยากรณ์โดยอาศัยค่าคงที่เท่ากับ 

0.241 โดยใช้สมการ Y พยากรณ์ = Yพยากรณ์ก่อนหน้า 

1 เดือน+[0.24* (Y ก่อนหน้า 1 เดือน – Y พยากรณ์ก่อน

หน้า 1 เดือน)] ผลการวิเคราะห์ พบว่า การพยากรณ์ด้วย

วิธี Exponential Smoothing: α = 0.24 น้ัน ท�ำให้เกิด

ค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยอยู่ 5.47 %

	 6. การพยากรณ์ด้วยวธิ ีExponential Smoothing: 

α=0.5 เป็นวิธีการพยากรณ์โดยอาศัยค่าคงท่ีเท่ากับ 0.5 

โดยใช้สมการ Yพยากรณ์ = Yพยากรณ์ก่อนหน้า 1 เดือน 

+ [0.5* (Y ก่อนหน้า 1 เดือน – Y พยากรณ์ก่อนหน้า 

1 เดือน)] ผลการวิเคราะห์ พบว่า การพยากรณ์ด้วยวิธี 

Exponential Smoothing: α = 0.5 น้ัน ท�ำให้เกิดค่า

คลาดเคลื่อนเฉลี่ยอยู่ 6.04 %

	 7. การพยากรณ์ด้วยวธิ ีExponential Smoothing: 

α = 0.7 เป็นวิธีการพยากรณ์โดยอาศัยค่าคงท่ีเท่ากับ 0.7 

โดยใช้สมการ Yพยากรณ์ = Yพยากรณ์ก่อนหน้า1เดือน + 

[0.7* (Y ก่อนหน้า 1 เดือน – Yพยากรณ์ก่อนหน้า 1 เดือน)] 

ผลการวิเคราะห์ พบว่า การพยากรณ์ด้วยวิธี Exponential 

Smoothing: α = 0.7 นั้น ท�ำให้เกิดค่าคลาดเคลื่อนเฉล่ีย

อยู่ 6.56 %

	 8. การพยากรณ์ด้วยวิธี Multiple Regression 

Analysis โดยการทดสอบความสมัพนัธ์เชิงพยากรณ์ระหว่าง

ตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่ละตัวพบว่าปัจจัยที่ความ

สัมพันธ์เชิงพยากรณ์มีเพียง 3 ปัจจัยเท่านั้น คือ มูลค่า

การส่งออกสินค้าจากไทยไปทั่วโลก (X1) มูลค่าการน�ำ

เข้าสินค้าสู่ประเทศไทย (X2) และ ผลิตภัณฑ์มวลรวมของ

ประเทศไทย (X8) ท�ำให้ได้สมการ คือ 

	 Y = 44537.028 + X1(0.0000003102) +

                X2(-0.0000001630)+X8(0.161)      (9)
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ผลการวิเคราะห์ พบว่า การพยากรณ์การพยากรณ์ด้วยวิธี 

Multiple Regression Analysis นั้น ท�ำให้เกิดค่าคลาด

เคล่ือนเฉลี่ยอยู่ 6.35%

	 ในการวิจัยครั้งนี้พบว่า ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์

เชิงพยากรณ์มีเพียง 3 ปัจจัยเท่านั้น คือ มูลค่าการส่งออก

สินค้าจากไทยไปทั่วโลก (X1) มูลค่าการน�ำเข้าสินค้าสู ่

ประเทศไทย (X2) และผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศไทย 

(X8) โดยสามารถสร้างสมการได้ ดังนี้ 

	 Y = 44537.028+X1(0.0000003102) + 

                  X2(-0.0000001630) + X8(0.161)    (10)

	 และผลการตรวจสอบความแม่นย�ำของการ

พยากรณ์ โดยพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของ MAD MSE MAPE 

พบว่า การพยากรณ์ปริมาณความต้องการตู้คอนเทนเนอร์

แบบ Weighted moving average 5-month ให้ค่า MAD 

MSE MAPE ต�่ำที่สุด คิดเป็น 20,845.06 706,725,700 

และ 5.362% ตามล�ำดับ

ข้อเสนอแนะ

	 1. ผลการศึกษาวิจัยนี้ สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์

ส�ำหรับการตัดสินใจ วางแผนการเตรียมตู้คอนเทนเนอร์ 

เพื่อตอบสนองความต้องการใช้ตู้คอนเทนเนอร์ของลูกค้า

ได้อย่างมีประสิทธิ์ภาพมากขึ้น

	 2. จากรูปแบบสมการพยากรณ์ที่เหมาะสมในการ

ศึกษาวิจัยนี้ สามารถน�ำไปประยุกต์ใช้กับอนุกรมเวลา ที่มี

ลักษณะการเคลื่อนไหวท่ีคล้ายคลึงกัน เช่นศึกษาปริมาณ

การส่งออกสินค้า 

	 3. ผลการศกึษาวิจยันี ้สามารถน�ำไปใช้เป็นแนวทาง

ในการพยากรณ์ความต้องการในสถานการณ์โรคระบาด 

เหมอืนโรคระบาดโควดิ 19 ได้ ส�ำหรบัด้านการเตรยีมปรมิาณ
ตูค้อนเทนเนอร์ให้เพยีงพอต่อการปรมิาณใช้ตูค้อนเทนเนอร์

ของผู้ส่งออกประเทศไทย

	 4. พฒันาและออกแบบระบบสนบัสนนุการตดัสนิใจ
ส�ำหรับการเลือกวิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม โดยใช้ Excel 

Solver เพื่อให้เกิดความสะดวกในการใช้งานจริงมากยิ่งขึ้น 

เพื่อให้เกิดความสะดวกและเกิดผลิตภาพเพิ่มข้ึน

ข้อจ�ำกัดของงานวิจัย

	 จ�ำนวนข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษายังถือว่ามีกลุ ่ม

ตัวอย่างที่ค ่อนข้างจ�ำกัด ดังนั้นจึงควรขยายแนวทาง

การศึกษาเปรียบเทียบกับประเทศอื่น หรือกลุ่มตัวอย่าง

จากบริษัทอื่นที่ท�ำธุรกิจเหมือนกับบริษัทกรณีศึกษา ซึ่ง

อาจเป็นประโยชน์ต่อการขยายกลุ ่มตัวอย่างและช่วย

ให้การศึกษาความสัมพันธ์มีผลที่ชัดเจนและแม่นย�ำยิ่งขึ้น
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