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การลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์เพื่อเพิ่มสมรรถนะ
ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนด้วยการใช้ PVC Filling

The Performance Enhancement of 
Split Type Air Conditioning System by Decreasing Temperature 

Before Inlet Condensing Unit Using PVC Filling
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บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้ท�ำการศึกษาสมรรถนะและการใช้พลังงานไฟฟ้าของระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนที่ท�ำการติดตั้ง

อุปกรณ์ลดอุณหภูมิอากาศที่ใช้ในการระบายความร้อนของคอนเซอร์ซึ่งท�ำจากกระดาษเซลลูโลสเปรียบเทียบกับการใช้ 

PVC filling โดยใช้น�้ำจากอีแวพพอเรเตอร์ในการหล่อเย็น พารามิเตอร์ที่ใช้ในการศึกษาได้แก่ ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะ 

(COP) ค่าประสิทธิภาพการท�ำความเย็น (EER) ก�ำลังงานที่ใช้ของระบบ และพลังงานไฟฟ้า

จากการทดลองใช้เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนยี่ห้อ FUJIBISHI แบบตั้งแขวน ขนาดการท�ำความเย็น 

12,000 Btu/hr ใช้สารท�ำความเย็น R 22 เป็นสารท�ำงานในระบบการท�ำความเย็น เครื่องปรับอากาศติดต้ังในห้องขนาด 

13.4 ตารางเมตร สูง 3 เมตร เปิดใช้งาน 8 ชั่วโมง (08:00-16:00 น.) ผลการทดลองพบว่าการติดต้ังชุดลดอุณหภูมิ

ก่อนเข้าคอนเดนเซอร์โดยใช้กระดาษเซลูโลส เครื่องปรับอากาศสามารถระบายความร้อนได้ดี สัมประสิทธิ์สมรรถนะ 

(COP) ของระบบปรับอากาศเท่ากับ 5.28 และมีค่าประสิทธิภาพการท�ำความเย็น (EER) 14.59 ก�ำลังงานที่ใช้ของ

ระบบ 6.00 (kW-hr) การใช้พลังงานไฟฟ้าลดลงจากเครื่องปรับอากาศปกติร้อยละ 28.39 ส่วนการใช้ PVC filling 

สัมประสิทธิ์สมรรถนะ (COP) ของระบบปรับอากาศเท่ากับ 5.13 และมีค่าประสิทธิภาพการท�ำความเย็น (EER) 18.01 

ก�ำลังงานที่ใช้ของระบบ 6.60 (kW-hr) การใช้พลังงานไฟฟ้าลดลงจากเครื่องปรับอากาศปกติร้อยละ 21.18 การใช้ 

PVC filling ทดแทนการใช้กระดาษเซลลูโลสจะมีข้อดีคือสามารถล้างท�ำความสะอาดได้มากครั้งกว่าและมีอายุการใช้งาน 

ได้นานกว่าแผ่นเซลูโลส
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ความน�ำ

ปัจจุบันการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารส่วนใหญ่ 

ระบบปรบัอากาศเป็นระบบทีมี่การใช้พลงังานเป็นจ�ำนวนมาก 

หากท�ำการลดการใช้พลงังานและเพ่ิมสมรรถนะให้กบัระบบ

ปรับอากาศ โดยแนวทางในการปรับลดการใช้พลังงานใน

ระบบปรับอากาศที่เห็นผลชัดเจนแนวทางหนึ่งคือการลด

อุณหภูมิของคอนเดนเซอร์ท�ำให้มีการระบายความร้อน

สูงขึ้นท�ำให้ประสิทธิภาพในการถ่ายเทความร้อนดีผลที่ได้ 

คือสมรรถนะของระบบจะสูงขึ้นตาม โดยวัสดุที่ใช้ท�ำ

อุปกรณ์ส�ำหรับลดอุณหภูมิในงานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้อง

กับการระบายความร้อนมีมากมายหลายชนิด เช่น การน�ำ

กระดาษเซลลูโลสมาใช้ในการท�ำแผงเก็บความชื้นส�ำหรับ

อุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตว์หรือใช้ในการระบายความร้อน

ให้กับแผงคอนเดนเซอร์ของเครื่องปรับอากาศ การน�ำ 

PVC filling มาใช้ในการระบายความร้อนให้กับหอผึ่งเย็น  

เป็นต้น

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า มีติดตั้ง

อุปกรณ์แผงลดอุณหภูมิในการระบายความร้อนส�ำหรับ

เครือ่งปรบัอากาศรวมศูนย์ชนดิระบายความร้อนด้วยอากาศ 

ในอุตสาหกรรมอิเล็คทรอนิกส์ ธเนศ เดชโหมด และคณะ  

(2551) โดยใช้แผ่นเซลลูโลสสร้างชุดลดอุณหภูมิ ร่วมกับ

การใช้สเปรย์ละอองน�้ำ สามารถลดอุณหภูมิของอากาศ 

จาก 1.9 ºC เป็น 9.6 °C ลดการใชัพลังงานลง 6.85% 

นอกจากนี ้ยงัมกีารใช้แผ่นลดอณุหภมูร่ิวมกบัอนิเวอร์เตอร์ 

ธงชัย เดิมคา และ นุภาพ แย้มไตรพัฒน์ (2553) เพื่อเพ่ิม 

สมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ จาการศึกษาพบว่าค่า

สัมประสิทธิ์สมรรถนะเพิ่มขึ้น 30.8 % และลดการใช้

ก�ำลังไฟฟ้าลง 31.04 % แนวทางการเพิ่มสมรรถนะของ

เครื่องปรับอากาศโดยการลดอุณหภูมิของอากาศก่อนเข้า

คอนเดนเซอร์กับเครื่องปรับอากาศที่ใช้คอนเดนเซอร์

ระบายความร้อนแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ โดยใช้

น�้ำสเปรย์ระบายความร้อนโดยตรงเพื่อลดการใช้พลังงาน

Abstract

Objective of this paper  is to study the performance of the split-type air conditoning unit using 

cellulose paper cooling media compare to PVC filling. Cooling water used was the condensed water 

from evaporator. The studied parameter are coefficient of performance(COP), energy efficiency ratio 

(EER), and power and energy of the system.

Experiment set up used a Fujibishi split type air conditioning  unit of 12,000 Btu/hr capacity 

using R 22 was used as working fluids. The test room are 13.4 m2 floor area with 3 m height. The test 

run started from 08:00 am to 4:00 pm or 8 hour/day.

Result of the test showed that COP of cellulose condenser was at 5.28, EER was 14.59. system 

power consumption 6.00 kW-hr,and energy consumption reduce from normal air conditioning unit 

was at 28.39 %. For PVC filling cooling set, COP was at 5.13, EER was at 18.01, power consumption 

was 6.60 kW-hr, and energy consumption reduce from normal air conditioning unit was at 21.18 %. 

However, the advantage of using PVC filling are the washing ability and longer life time compare that 

of cellulose media.

Keywords: decreasing temperature
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ไฟฟ้า ปิยดนัย ภาชนะพรรณ์. (2550) สามารถลด

อุณหภูมิของคอนเดนเซอร์ลง 1.6 °C ท�ำให้ค่าพลังงาน

ไฟฟ้าลดลง 13%

จะเห็นได ้ว ่าแนวทางในการลดอุณหภูมิของ 

อากาศก่อนเข้าคอนเดนเซอร์เพื่อเพิ่มสมรรถนะของเครื่อง 

ปรบัอากาศมหีลายแนวทางและมกีารใช้วสัดรุะบายความร้อน 

ต่างกัน งานวิจัยน้ีจึงใช้การทดสอบโดยการเปรียบเทียบ 

การลดอณุหภมิูของอากาศก่อนเข้าคอนเดนเซอร์โดยท�ำการ

ติดต้ังชุดลดอุณหภูมิที่สร้างจากแผ่นเซลลูโลสเปรียบเทียบ

กับชุดลดอุณหภูมิที่ท�ำจากแผ่น PVC filling 

ทฤษฎีเบื้องต้น

หลักการท�ำงานของระบบท�ำความเย็น 

หลักการท�ำงานของระบบการอัดไอโดยทั่วๆ ไป 

ใช ้หลักการอัดไอสารท�ำความเย็นให ้มีอุณหภูมิและ 

ความดนัสงู ก่อนทีจ่ะถ่ายโอนความร้อนออก เพือ่ให้เกดิการ 

กลั่นตัวแล้วลดความดันให้สารท�ำความเย็นเปลี่ยนสถานะ 

อีกครั้ง แล้วใช้คอมเพรสเซอร์ป้อนงานให้กับระบบ สารท�ำ 

ความเย็นท่ีนิยมใช้ ได้แก่ สารไฮโดรคาร์บอน แอมโมเนีย 

หรือ ฟลูออโรคาร์บอน (Stockers & Jones, 1982) 

เป็นต้น วัฏจักรระบบท�ำความเย็นแบบอัดไอแสดงในภาพ 

1 และภาพ 2 

ภาพ 1 การท�ำงานของอุปกรณ์และสมบัติของสารท�ำงาน

ใน P-h Chart

ภาพ 2 การท�ำงานของอุปกรณ์และสมบัติของสารท�ำงาน

ใน P-h Chart

เริ่มต ้นจากสารท�ำความเย็นที่ออกจากวาล ์ว 

ลดความดัน ซึ่งเป็นของผสมไหลเข้าสู ่เครื่องท�ำระเหย  

รบัความร้อนจากบรเิวณห้องท�ำความเยน็แล้วค่อยๆ เปลีย่น 

สถานะจากของผสมกลายเป็นไอทั้งหมด สารท�ำความเย็น 

ออกจากเครือ่งท�ำระเหยเข้าสูค่อมเพรสเซอร์ คอมเพรสเซอร์ 

ท�ำหน้าที่อัดสารท�ำความเย็นให้มีอุณหภูมิและความดันสูง  

สารท�ำความเย็นมีสถานะเป็นไอร้อนยิ่งยวด (super 

heated vapor) โดยการใส่ก�ำลังงานเข้าสู่สารท�ำความเย็น 

จากนั้นสารท�ำความเย็นไหลออกจากคอมเพรสเซอร์ไปยัง 

คอนเดนเซอร์ เพือ่ปล่อยความร้อนทีไ่ด้รบัสู่สภาวะแวดล้อม 

สารท�ำความเยน็มสีถานะเป็นของเหลวเมือ่สารท�ำความเยน็

ไหลออกจากคอนเดนเซอร์ไหลวาล์วลดความดันท�ำการ 

ลดความดันของสารท�ำความเย็นท�ำให้สารท�ำความเย็นเป็น

ของผสม จากนั้นจะไหลเข้าสู่เครื่องท�ำระเหยเป็น 1 รอบ

การท�ำงาน การหาประสิทธิภาพของระบบท�ำความเย็น 

ส่วนใหญ่การหาประสิทธิภาพของระบบท�ำความเย็น นิยม

หาในรูปแบบของค่าสัมประสิทธิ์เชิงสมรรถนะ COP และ

ประสิทธิภาพการให้ความเย็น EER ได้จาก

COP = =
Q

ev
h
1
-h

4

h
2
-h

1
W

comp 		        (1)

Q
ev
	 = ความเย็นที่ได้ (Btu / hr)

W
comp

	 = ความร้อนที่ให้ (Btu / hr)
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h
1
	 = เอนทาลปีที่อีวาโปเรเตอร์ (Btu/lb)

h
2
	 = เอนทาลปีขาเข้าคอนเด็นเซอร์ 

		    (Btu/lb)

h
3
	 = เอนทาลปีขาออกจากคอนเด็นเซอร์ 

		    (Btu/lb)

h
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	 = เอนทาลปีก่อนเข้าอีวาโปเรเตอร์ 
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					           (2)

วงจรเครื่องท�ำความเย็นระบบคอมเพรสเซอร์อัดไอ

ภาพ 3 วงจรเครื่องท�ำความเย็นระบบคอมเพรสเซอร์อัดไอ

จากภาพ 3 วงจรเครื่องท�ำความเย็นระบบ

คอมเพรสเซอร์อดัไอประกอบด้วยอปุกรณ์หลกัทีส่�ำคญัดังนี้

1. คอมเพรสเซอร์

คอมเพรสเซอร์ท�ำหน้าที่ดูดสารท�ำความเย็น 

ในสภาพท่ีเป็นไอจากเครื่องระเหย เพื่อท�ำให้ความดัน 

ในเครื่องระเหยลดต�่ำลงจนสามารถท�ำให้น�้ำยากลายเป็นไอ

และสร้างความเยน็ได้ พร้อมทัง้ท�ำการอดัให้สารท�ำความเยน็ 

มีความดันสูงขึ้นจนสามารถควบแน่นเป็นของเหลวใน

คอนเดนเซอร์และส่งสารท�ำความเย็นผ่านอุปกรณ์ต่างๆ

2. คอนเดนเซอร์

คอนเดนเซอร์ท�ำหน้าที่ระบายความร้อนออก

จาก สารท�ำความเย็นเพื่อให้น�้ำยาซึ่งถูกอัดออกจาก

คอมเพรสเซอร์ในสภาพไอที่มีอุณหภูมิและความดันสูง

ควบแน่นเป็นของเหลวได้

3. อีวาพอเรเตอร์

อีวาพอเรเตอร์ ท�ำหน้าที่ดูดรับปริมาณความร้อน 

จากบริเวณหรือเนื้อที่ที่ต ้องการท�ำความเย็นที่สารท�ำ 

ความเย็นในระบบตรงบริเวณขณะที่ระเหยเปล่ียนสถานะ

เป็นแก๊สนัน้ดูดซบัปรมิาณความร้อนผ่านผวิของท่อทางเดนิ 

น�้ำยาเข้าไปยังน�้ำยาภายในระบบ ท�ำให้อุณหภูมิโดยรอบ

อีวาพอเรเตอร์ลดลง

4. ท่อพักสารท�ำความเย็นเหลว

สารท�ำความเยน็เหลวทีม่คีวามดนัสงูและอณุหภมูสิงู 

ซึ่งกลั่นตัวมาแล้วจากคอนเดนเซอร์ถูกส่งมาพักสารท�ำ 

ความเย็นนี้ ก่อนที่ถูกส่งไปยังวาล์วลดความดัน

5. วาล์วลดความดัน

ท�ำหน้าที่ควบคุมการไหลของสารท�ำความเย็นที่

ไหลผ่านเข่าไปยังอีวาพอเรเตอร์ลดความดันจนเปลี่ยน

สถานะเป็นไอได้ที่อุณหภูมิต�่ำๆ ในอีวาพอเรเตอร์

6. ท่อดูด

ท่อดูดใช้เป็นทางเดินของสารท�ำความเย็นที่อยู ่

ระหว่างอีวาพอเรเตอร์กับทางดูดของของคอนเดนเซอร์  

สารท�ำความเย็นในสถานะแก๊ส อุณหภูมิต�่ำและความดันต�่ำ  

จากอีวาพอเรเตอร์ถกูดูดผ่านท่อดูดเข้ามายงัคอมเพรสเซอร์

7. ท่อจ่าย

ท่อจ่ายใช้เป็นท่อทางเดินสารท�ำความเย็นที่ต่อท่อ

อยู่ระหว่างท่อทางอัดของคอมเพรสเซอร์กับคอนเดนเซอร์ 

สารท�ำความเย็นในสถานะที่เป็นแก็สซึ่งถูกคอมเพรสเซอร์

อัดให้มีความดันและอุณหภูมิสูงขึ้น และจะถูกส่งไปยัง

คอนเดนเซอร์โดยผ่านท่อจ่าย

8. ท่อของเหลว

ท่อของเหลวใช้เป็นเป็นท่อทางเดินสารท�ำความเยน็ 

ที่ต่อระหว่างท่อพักสารท�ำความเย็นเหลวกับเอกซ์เพนชัน 
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วาล์ว สารท�ำความเย็นเหลวมีความดันสูงอุณหภูมิสูงจาก

ท่อพักสารท�ำความเย็นถูกส่งไปยังเอกซ์เพนชันวาล์ว 

โดยผ่านท่อของเหลว

การออกแบบชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์

ท� ำ ก า รออกแบบชุ ด ลดอุณหภู มิ ก ่ อน เ ข ้ า

คอนเดนเซอร์และติดตั้งระบบเครื่องปรับอากาศและ

อุปกรณ์วัดค่าต่างๆ เช่น เทอร์โมคัปเปิ้ล เกจวัดความดัน  

อุปกรณ์วัดกระแสและแรงดันไฟฟ้า เพื่อใช ้เก็บผล 

ค่าการทดลอง ดังรายละเอียดต่อไปนี้

ภาพ 4 ไดอะแกรมหลักการออกแบบการทดลอง

การค�ำนวณหาขนาดเครื่องปรับอากาศที่จะใช้ติดต้ัง

ส�ำหรับห้องทดสอบตามขนาดพื้นท่ีห้อง

ภาพ 5 แสดงขนาดของห้องที่ใช้ทดสอบ

จากภาพ 5 ใช้ข้อมูลขนาดห้องข้างต้นท�ำการ

ค�ำนวณค่าปริมาณความร้อนดังนี้

ปริมาณความร้อน	 = ปริมาตรห้อง x ค่าแฟกเตอร์ 

		   = 33.768 x 20 = 675.36 Btu/hr

ค่าปริมาณความร้อนจากผนังและหน้าต่างทั้งหมด

ปริมาณความร้อน	 = พื้นที่หน้าต่าง,ผนัง x ค่าแฟกเตอร์

		   = 6,656.40 Btu/hr

ค่าปริมาณความร้อนจากจ�ำนวนคนในห้อง

ปริมาณความร้อน	 = จ�ำนวนคน x ค่าแฟกเตอร์

		  = 2 x 60 = 1,200 Btu/hr

รวมค่าปรมิาณความร้อนทัง้หมด 8,531.76 btu/hr

ในทางปฏิบัติได้ท�ำการเลือกใช้เครื่องปรับอากาศ

ที่มีขนาด 12,000 Btu/h

การใช้แผ่นเซลลูโลสและการใช้ PVC filling ในการ 

ลดอุณหภูมิของอากาศก่อนเข้าคอนเดนเซอร์

1. การออกแบบชุดระบายความร้อนโดยใช้แผ่น

กระดาษเซลลูโลส

ในการทดลองนี้ได้ท�ำการติดต้ังแผ่นเซลลูโลส

บริเวณด้านหน้าแผงคอนเดนเซอร์โดยใช้แผ่นเซลลูโลส
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ขนาด 60 cm x 15 cm x 60 cm ขนาดของร่องอากาศ 

ไม่เกิน 5 มิลลิเมตร มุมตัด a = 45° b = 45° มีความหนา  

150 มลิลเิมตร ได้ค่าความดนัสถติ 25 Pa และประสทิธภิาพ

ในการระเหยน�้ำ 88 % ซึ่งค่านี้เป็นค่ามาตรฐานการทดสอบ

ที่ความเร็วลมผ่านแผ่น 1.5 m/s ค่าความดันสถิตและ

ประสิทธิภาพในการระเหยน�้ำจากกราฟ Performance 

Curved for CelPad 0790 ดังภาพ 6

ภาพ 6 กราฟ Performance Curved for CelPad 

จากภาพ 6 เม่ือออกแบบให้แผ่นเซลลูโลสม ี

ความหนาเพิ่มขึ้น ส่งผลให้มีประสิทธิภาพในการระเหยน�้ำ 

ดีขึ้น เพราะมีพื้นที่หน้าตัดที่ท�ำให้อากาศไหลผ่านน�้ำเพื่อ

ระบายความร้อนได้ดขีึน้และมคีวามดนัสถติเพิม่ขึน้ แต่การที่ 

มีความดันสถิตเพิ่มข้ึนส่งผลให้ประสิทธิภาพในการท�ำงาน

ของพดัลมที ่Condensing Unit ต�ำ่ลง เพราะต้องใช้แรงดูด

ที่มาก เพื่อท่ีสามารถเอาชนะความหนาของแผ่นเซลลูโลส

ภาพ 7 แผ่น Cellulose paper

2.การออกแบบชุดระบายความร้อนโดยใช้ PVC 

filling

ด้วยการทดลองใช้ชุดคอนเดนเซอร์ชุดเดียวกัน 

จึงเลือกใช้ PVC filling ขนาด 60 cm × 15 cm ×60 cm  

ในการท�ำแผ่นครีบระบายความร้อน

ภาพ 8 แผ่นครีบ PVC Filling

3. วงจรการท�ำงานของชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้า

คอนเดนเซอร์

ภาพ 9 วัฏจักรท�ำงานของชุดลดอุณหภูมิก ่อนเข ้า

คอนเดนเซอร์

จากภาพ 9 เริ่มจาก Solenoid valve เปิดน�้ำดี 

ให้เข้ามาสู่ถาดเกบ็น�ำ้ ซึง่น�ำ้ทีเ่ข้ามาในถาดเกบ็น�ำ้จะเพิม่ขึน้ 

เรือ่ยๆ และ Solenoid valve จะหยดุการจ่ายน�ำ้เมือ่ลูกลอย 

อัตโนมัติตรวจจับระดับน�้ำในถาดได้ที่ระดับ High- level 

จากนั้นปั๊มน�้ำก็จะดูดน�้ำในถาดขึ้นไปตามท่อ PVC ขนาด 

3/8’’ ให้ไหลลงบนตะแกรงกระจายน�้ำ ซึ่งจะท�ำหน้าท่ี

กระจายน�้ำให ้ไหลลงทั่วทั้งแผ่นชุดระบายความร ้อน  

หลังจากที่น�้ำไหลผ่านชุดระบายความร้อนแล้วจะตกลงมา 

ยังถาดเก็บน�้ำด้านล่าง เมื่อลูกลอยอัตโนมัติตรวจจับระดับ
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น�้ำในถาดได้ที่ระดับ Low level อันเนื่องมาจากน�้ำที่ใช้

หมุนเวียนในระบบมีการระเหยไป Solenoid valve ท�ำการ

จ่ายน�้ำดีเข้ามาสู่ถาดเก็บน�้ำ เพื่อเกิดการหมุนเวียนต่อไป 

ภาพ 10 แสดงการติดตั้ งชุดลดอุณหภูมิก ่อนเข ้ า

คอนเดนเซอร์ท�ำงานร่วมกับเครื่องปรับอากาศ

การออกแบบการทดลอง

ภาพ 11 ไดอะแกรมการติดตั้งเทอร์โมคัปเปิ้ลและเกจ 

วัดความดันในเครื่องปรับอากาศที่ใช้ทดลอง

จากภาพ 11 จดุทีบ่นัทกึผลเพือ่น�ำมาค�ำนวณมดัีงนี้

1. อุณหภูมิ

T
1
 =	อุณหภูมิสารท�ำความเย็นออกจากเครื่อง

	 ระเหย

T
2
 =	อุณหภูมิสารท�ำความเย็นก่อนเข้า 

	 คอนเดนเซอร์

T
3
 = อุณหภูมิสารท�ำความเย็นออกจาก

	 คอนเดนเซอร์

T
4
 =	อุณหภูมิสารท�ำความเย็นก่อนเข้าเครื่อง

	 ระเหย

2. ความดัน

P
1
 =	ความดนัสารท�ำความเยน็ออกจากเครือ่ง

	 ระเหย

P
2
 =	ความดันสารท�ำความเย็นก่อนเข้า

	 คอนเดนเซอร์

P
3
 =	ความดันสารท�ำความเย็นออกจาก

	 คอนเดนเซอร์

P
4
 =	ความดันสารท�ำความเย็นก่อนเข้าเครื่อง

	 ระเหย

3. แรงดันไฟฟ้า (V) - วัดแรงดันไฟฟ้าที่เข้า

มาในระบบ

4. กระแสไฟฟ้า (I) - วัดที่คอมเพรสเซอร์

การทดลองและผลการทดลอง

การทดสอบเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนนี้ 

ได้ท�ำการปรับอุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศไว้ที่ 25 องศา

เซลเซียส พัดลมเบอร์ 3 และทดลองในช่วงเวลาตั้งแต่ 

08:00 น.- 16:00 น.รวม 8 ชั่วโมง ดังนี้ 

วิธีการทดลอง แบ่งเป็น 3 กรณีดังนี้

1. เครื่องปรับอากาศปกติ (ดังภาพ 12)

ภาพ 12 ท�ำงานของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนปกติ

2. ติดตั้งชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์

โดยใช้แผ่นเซลลูโลสให้ท�ำงานร่วมกับเครื่องปรับอากาศ 

(ดังภาพ 13)

3. ติดตั้งชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์

โดยใช้แผ่น pvc filling ให้ท�ำงานร่วมกับเครื่องปรับ

อากาศ (ดังภาพ 13)
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ภาพ 13 การติดตั้งชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์

ผลการทดลอง

จากภาพ 14 แสดงการเปรยีบเทยีบค่า COP เฉลีย่

ทั้ง 3 กรณี โดยค่า COP นี้เป็นค่าเฉลี่ยของแต่ละกรณี

ซึ่งได้จากการค�ำนวณ ซึ่งจะเห็นได้ว่า เครื่องปรับอากาศ

ที่ติดต้ังชุดลดอุณหภูมิ จะมีอุณหภูมิและความดันในระบบ 

ไม่สงูมากนกั ส่งผลให้การระบายความร้อนทีค่อนเดนเซอร์ดี  

การท�ำงานของคอมเพรสเซอร์ไม่หนักมาก ท�ำให้ความ

สามารถในการท�ำความเย็นของเครื่องปรับอากาศดีตาม 

ไปด้วย เมื่อน�ำมาค�ำนวณจึงได้ค่า COP กรณีที่ 2 เท่ากับ 

5.28 ต่อมาคือกรณีที่ 3 เท่ากับ 5.13 และสุดท้ายก็คือ

กรณีที่ 1 เท่ากับ 4.34 ตามล�ำดับ

ภาพ 14 การเปรียบเทียบค่า COP เฉลี่ยทั้ง 3 กรณี

จากภาพ 14 แสดงการเปรียบเทียบค่า EER เฉลี่ย

ทั้ง 3 กรณี โดยค่า EER นี้เป็นค่าเฉลี่ยของแต่ละกรณี 

ซ่ึงได้จากการค�ำนวณ ซึ่งจะเห็นได้ว่า กรณีที่ 1 มีค่า EER 

เฉลีย่เท่ากบั 15.00 (ระดบัเบอร์ 5) กรณทีี ่2 ค่า EER เฉลีย่ 

เท่ากับ 18.01 (ระดับเบอร์ 5) กรณีที่ 3 ค่า EER เฉล่ีย

เท่ากับ 17.50 (ระดับเบอร์ 5) ระดับประสิทธิภาพเบอร์ 5  

เทยีบตามมาตรฐาน มอก. Premium ปี 2006 จนถงึปัจจบุนั 

กรณีที่ 3 จะมีค่า EER แตกต่างกันเพียงเล็กน้อย

ภาพ 15 การเปรียบเทียบค่า EER เฉล่ียทั้ง 3 กรณี

การวิเคราะห์และการสรุป

สรุปผลการทดสอบ

เครื่องปรับอากาศกรณีปกติ ได้ COP เท่ากับ 

4.39 ค่าประสิทธิภาพ EER เท่ากับ 15.00 (ระดับเบอร์ 

5) ก�ำลังงานที่ใช้ของระบบเท่ากับ 8.38 kW-hr ค่าที่ได้นี้ 

ถือเป็นค่าสมรรถนะที่ปกติ จากการทดลองกรณีติดตั้ง

ชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์โดยใช้เซลลูโลส  

ค่า COP เพิ่มขึ้น เท่ากับ 5.28 ค่าประสิทธิภาพ EER 

เพิ่มขึ้นเท่ากับ 18.01 (ระดับเบอร์ 5) ก�ำลังงานท่ีใช้

ของระบบน้อยลงเท่ากับ 6.00 kW-hr การใช้พลังงาน

ไฟฟ้าเมื่อเทียบกับกรณีที่ 1 ลดลงร้อยละ 28.39 เป็นค่า

สมรรถนะที่สูงกว่าปกติ เพราะมีการช่วยระบายความร้อน

ที่คอนเดนเซอร์และในกรณีติดต้ังชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้า

คอนเดนเซอร์โดยใช้แผ่น PVC filling ค่าCOP เพิ่มขึ้น 

เท่ากับ 5.13 ค่าประสิทธิภาพEER เพิ่มข้ึนเท่ากับ 17.50 

(ระดับเบอร์ 5) ก�ำลังงานที่ใช้ของระบบน้อยลงเท่ากับ 

6.60 kW-hr การใช้พลังงานไฟฟ้าเมื่อเทียบกับกรณีท่ี 1  

ลดลงร้อยละ 21.18

หมายเหตุ ประสิทธิภาพเบอร์ 5 เทียบตามมาตรฐาน 

มอก. Premium ปี 2006 จนถึงปัจจุบัน

การใช้แผ่น PVC filling และการใช้แผ่นเซลลูโลส

เพือ่การลดอุณหภมูภิายนอกทีสู่งให้ต�ำ่ลงและมคีวามช้ืนของ

อากาศเพิ่มมากขึ้นก่อนที่จะเข้าสู่คอนเดนเซอร์ส่งผลให ้

การระบายความร้อนที่คอนเดนเซอร์ดีขึ้นท�ำให้การท�ำงาน
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ของคอมเพรสเซอร์น้อยลง ส่งผลให้ความสามารถการท�ำ 

ความเย็นและค่าประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องปรับ

อากาศดีตามไปด้วย

การใช้ PVC filling มีข้อดีคือเป็นวัสดุที่มีความ

ทนทาน มีอายุการใช้งานถึง 5 ปี และสามารถทนความ

เปียกชื้นได้ดี สามารถท�ำความสะอาดได้ง่าย ส่วนการใช้ 

แผ่นเซลลูโลสนัน้มข้ีอจ�ำกดัในเรือ่งอายกุารใช้งาน เนือ่งจาก 

แผ่นเซลลโูลสมกีารเป่ือยยุย่ตามสภาพการใช้งานทีเ่ปียกชืน้  

ไม่สามารถท�ำความสะอาดได้มากครั้ง และมีอายุการใช้งาน  

2 ปี 

ข้อจ�ำกัดส�ำหรับการใช้ชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้า

คอนเดนเซอร์

1. ชดุลดอณุหภมูก่ิอนเข้าคอนเดนเซอร์น้ีออกแบบ

มาใช้งานกับเครื่องปรับอากาศขนาด 12,000 Btu/hr  

หากต้องการใช้กับเครื่องปรับอากาศที่มีขนาดใหญ่ขึ้น  

ควรมีการออกแบบปรับขนาดให้มีความเหมาะสมกับเคร่ือง

ปรับอากาศนั้นๆ เพื่อประสิทธิภาพในการระบายความร้อน

ของชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์

2. การน�ำน�้ำเหลือทิ้งจากเครื่องปรับอากาศมาใช้

กับชุดลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์เพียงอย่างเดียว

อัตราการไหลของน�้ำไม่เพียงพอกับความต้องการต้องใช้น�้ำ 

จากภายนอกระบบมาเพิ่มปริมาณน�้ำให้เพียงพอกับการ

ระบายความร้อน 

3. ชุดควบคุมตัดต ่อป ั ๊มน�้ ำ เป ็นแผงวงจร

อิเล็กทรอนิกส์ติดต้ังอยู่ภายในชุดลดอุณหภูมิ มีความชื้น

ภายในชุดลดอุณหภูมิ อาจสร้างความเสียหายแก่วงจร

อิเล็กทรอนกิส์ได้ ควรมกีารติดต้ังชดุควบคุมป๊ัมน�ำ้แยกส่วน 

ออกจากชุดลดอุณหภูมิเพื่อป้องกันความเสียหาย
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