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บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางด้านสารไวไฟ ความหนืดและอัตราการระเหยของน�้ำมันหอมระเหย
สมุนไพรไทยออร์แกนิคก�ำจัดยุงเพื่อเป็นข้อมูลในการพัฒนาคุณภาพและองค์ประกอบทางเคมีในการใช้ไล่ยุงในระยะตัวโต
เต็มวัยด้วยน�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคก�ำจัดยุงซึ่งถูกพัฒนาส�ำหรับการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายมาก่อนหน้านี้ 
ท�ำการทดสอบโดยใช้อุปกรณ์ไล่ยุง 3 ชนิด ได้แก่ พัดลมท่ีท�ำการติดตั้งอุปกรณ์กระจายน�้ำยาไล่ยุง เครื่องไล่ยุงแบบใช้ใน
ครัวเรือน และเครื่องพ่นไล่ยุง โดยท�ำการทดสอบเปรียบเทียบคุณสมบัติระหว่างน�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิค
ก�ำจัดยุงกับน�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเคร่ืองไล่ยุงในครัวเรือนท่ีมีการจัดจ�ำหน่ายในปัจจุบัน จากการทดสอบคุณสมบัติทาง
ด้านสารไวไฟ พบว่า น�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคก�ำจัดยุง มีค่าความหนืดเท่ากับ 18.07 วินาที มีจุดวาบไฟ

ที่ 90 ℃ จุดติดไฟที่ 95 ℃ น�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุงในครัวเรือน มีค่าความหนืดเท่ากับ 6.38 วินาที มีจุดวาบไฟ
ที่ 84 ℃ จุดติดไฟที่ 88 ℃ ส�ำหรับการทดสอบกับพัดลมท่ีท�ำการติดตั้งอุปกรณ์กระจายน�้ำยาไล่ยุง พบว่าน�้ำมันหอม
ระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคก�ำจัดยุง มีค่าอัตราการระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 0.034 ml/hr น�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเคร่ืองไล่
ยุงในครัวเรือน มีค่าอัตราการระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 0.225 ml/hr การทดสอบในเครื่องไล่ยุงแบบใช้ในครัวเรือน น�้ำมันหอม
ระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคก�ำจัดยุงมีค่าอัตราการระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 0.0854 ml/hr น�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุง
ในครัวเรือน มีค่าอัตราการระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 0.2118 ml/hr การทดสอบในเครื่องพ่นไล่ยุงที่อัตราส่วนการผสมระหว่าง
น�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคก�ำจัดยุงต่อน�้ำสะอาด 20 ml: 1 l สามารถท�ำการพ่นเป็นฝอยละอองดีที่สุดและ
สามารถพ่นได้ไกล 5 m อัตราการพ่นฝอยละอองมีค่าเท่ากับ 226.24 ml/min จากข้อมูลการทดสอบดังกล่าวข้างต้น
สามารถน�ำใช้เพื่อพัฒนาน�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคก�ำจัดยุงให้มีประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการ

ไล่ยุงในโอกาสต่อไป
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ค�ำส�ำคัญ: น�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคก�ำจัดยุง ความหนืด อัตราการระเหย

Abstract

The objective of this research is to study the properties of flammable viscosity and evaporation rate 

of organic Thai herbal mosquito repellent essential oils to provide information on the development 

of quality and chemical composition in the use of mosquito repellents in the adult stage. This organic 

Thai herbal mosquito repellent essential oil was previously developed for the elimination of mosquito 

larvae. The test was performed using 3 types of mosquito repellent devices, including a fan that was 

installed to distribute mosquito repellent devices; household mosquito repellents; household mosquito 

repellents; and mosquito repellent sprayers. A comparative test of the properties of organic Thai herbal 

mosquito repellent essential oil with mosquito repellent essential oils used with household mosquito 

repellents is currently available. From the flammable properties test, it was found that organic Thai 

herbal mosquito repellent essential oil has a viscosity of 18.07 s and has a flash point of 90 ℃, has 

a fire point of 95 ℃, and mosquito repellent essential oils used with household mosquito repellents 

have a viscosity of 6.38 s and has a flash point of 84 ℃, has a fire point at 88 ℃. For testing in the 

fan that is installed to distribute mosquito repellent devices and household mosquito repellents, it 

was found that organic Thai herbal mosquito repellent essential oil has an average evaporation rate 

of 0.034 ml/hr and mosquito repellent essential oils used with household mosquito repellents have 

an average evaporation rate of 0.225 ml/hr. For testing household mosquito repellents, it was found 

that organic Thai herbal mosquito repellent essential oil had an average evaporation rate of 0.0854 

ml/hr and mosquito repellent essential oils used with household mosquito repellents had an average 

evaporation rate of 0.2118 ml/hr. It was tested in a mosquito repellent sprayer at the mixing ratio 

of organic Thai herbal mosquito repellent essential oil with clean water, 20 ml to 1 l. It has the best 

aerosol capability and can be sprayed at a distance of 5 meters. The usage rate for aerosol is 226.24 

ml/min. This data can be used to develop organic Thai herbal mosquito repellent essential oils that 

are effective and suitable for repelling mosquitoes in the future.

Keyword: organic Thai herbal mosquito repellent essential oil, viscosity, evaporation rate

บทน�ำ
	 การใชสารเคมกํีาจดัแมลงนัน้ทําใหเกดิสารตกคาง
เปนพิษตอสิ่งแวดลอมและสงผลตอสุขภาพของมนุษย 

นอกจากน้ียังทําใหยุงเกิดการตานทาน ตอสารเคมี ดังนั้น

เพื่อเปนการลดผลกระทบที่เกิดขึ้นดังกลาว น้ํามันหอม

ระเหยจากพืชสมุนไพรจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่ง ในการนํา

มาทดแทนการใชสารเคมี เนื่องจากน้ํามันหอมระเหยจาก

พืชสมุนไพรมีพิษตอมนุษยและสัตวเลี้ยงต่ํา เนื่องจาก

องคประกอบทางเคมใีนน้ํามนัหอมระเหยของพชืหลายชนดิ 

เชน geraniol methyl chavicol eucalyptol limonene 

linalool citronellal และ eugenol มีฤทธิ์ในการกําจัดลูก

นํา้ยงุและไลยงุได้ ถงึแม้ว่าน�ำ้มนัหอมระเหยจากพชืสมุนไพร

จะมข้ีอดหีลายประการ แต่ข้อเสยีหลกัของน�ำ้มนัหอมระเหย

โดยท่ัวไป คือ มีอัตราการระเหยค่อนข้างสูง ท�ำให้มีระยะ
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เวลาในการใช้งานต�่ำ ซึ่งส่งผลท�ำให้ประสิทธิภาพการก�ำจัด

ยุงของน�้ำมันหอมระเหยต�่ำเมื่อปริมาณน�้ำมันหอมระเหย

ลดลง ทางคณะผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงข้อเสียดังกล่าวจึงได้มี

การคิดค้นน�้ำมันหอมระเหยที่อยู่ในรูปแบบไมโครอิมัลชัน 

(micro–emulsion) จดัเป็นนวตักรรมทีท่�ำให้อนภุาคน�ำ้มนั

หอมระเหยมขีนาดเลก็ลง แพร่กระจายในตวักลางต่าง ๆ  ได้

ดีขึ้น รวมถึงช่วยลดอัตราการระเหยของน�้ำมันหอมระเหย 

กล่าวคือ ระยะเวลาท่ีน�้ำมันหอมระเหยแบบไมโครอิมัลชัน

จะระเหยหมด ใช้เวลาประมาณ 5 สัปดาห์ ซึ่งมีระยะเวลา

การใช้งานที่สูงมากเมื่อเทียบกับระยะเวลาการใช้งานของ

น�้ำมันหอมระเหยแบบทั่วไปที่อยู่ที่ 1 วัน หรืออาจกล่าวได้

ว่านวัตกรรมดังกล่าวสามารถช่วยลดอัตราการระเหยของ

น�้ำมันหอมระเหย การที่น�้ำมันหอมระเหยรูปแบบนี้มีอัตรา

การระเหยต�่ำส่งผลโดยตรงต่อการเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ก�ำจดัยงุ ซ่ึงเป็นคณุสมบตัเิด่นของน�ำ้มนัหอมระเหยรปูแบบ

นี้ นอกจากนี้การใช้น�้ำมันหอมระเหยแบบไมโครอิมัลชัน
ความเข้มข้นเพียง 250 ppm มีประสิทธิภาพการก�ำจัดยุง

เทียบเท่าน�้ำมันหอมระเหยแบบทั่วไปที่ต้องใช้ความเข้ม

ข้นสูงถึง 1,000 ppm แสดงให้เห็นว่านวัตกรรมน�้ำมัน

หอมระเหยรูปแบบไมโครอิมัลช่ันน้ีสามารถช่วยประหยัด

ปริมาณการใช้น�้ำมันหอมระเหยลง

	 Kunhachan et al. (2020) ได้พัฒนาผลิตภัณฑ
กาํจดัลูกน้ํายงุลายบาน (Aedes aegypti) ทีต่านทานตอสารเคมี
กําจัดแมลง จากนํ้ามันหอมระเหยในรูปแบบไมโครอมัิลชัน 

ท�ำการทดสอบประสิทธิผลของนํ้ามันหอมระเหย 10 ชนิด 

ได้แก่ โหระพา กานพลู ยูคาลิปตัส อบเชยจีน ตะไครบาน 

ตะไครหอม มะกรูด สม สมเขียวหวาน และกระชาย ในการ
กําจัดลูกน้ํายุงลายบานสายพันธุจากหองปฏิบัติการ (lab 

strain) และสายพันธุตานทาน ตอสารเคมี (resistant strain) 

ผลการศึกษาพบวา นํ้ามันหอมระเหยโหระพา กานพลู และ

ยูคาลิปตัส มีประสิทธิผลดีที่สุด ในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย

บานผลการทดสอบสรุปไดวา ผลิตภัณฑกําจัดลูกน้ํายุงใน

รปูแบบไมโครอมิลัชนัสมนุไพรรวมมปีระสทิธผิลในการกาํจดั 

ลูกนํ้ายุงลายไดดี สามารถนําไปใชในการควบคุมลูกน้ํายุง

ลายในธรรมชาติได

	 Sanont (2019) ได้ศึกษาความพึงพอใจในด้าน

ผลิตภัณฑ์ของเครื่องไล่ยุงรัศมีวงกว้าง ผลการวิจัยของท้ัง 

3 พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่เปิด พื้นที่กึ่งเปิดกึ่งปิด และพื้นท่ีปิด

ของโรงพยาบาล พบว่า มีความสอดคล้องกัน คือ เสียง

และฟังก์ชัน การใช้งาน เช่น การควบคุมความช้ืน ควบคุม

ไอออน ปุ่มแบบสัมผัส สีขนาดของผลิตภัณฑ์ความสะดวก

ในการใช้งาน มีระดับความพึงพอใจค่อนข้างมากใกล้เคียง

กัน เนื่องจากไม่มีเสียงรบกวนคนไข้ สี ขนาด กลมกลืน กับ

พื้นท่ีฟังกช่ัน การใช้งานเป็นเทคโนโลยีใหม่ส่วนปุ่มสัมผัสดู

มีความสวยงามทันสมัย สิ่งที่ต้องปรับปรุงคือการใช้เคร่ือง

ควบคุมระยะไกล และความหลากหลายของกลิ่น มีระดับ

ความพึงพอใจค่อนข้างน้อยจึงควรมีการพัฒนาในด้าน 2 

ด้านนี้ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน

	 Kanrueng and Pimsuka (2019) ศึกษา

ประสิทธิผลของสารสกัดจากเห็ดพ้ืนบาน 5 ชนิด ไดแก 

เหด็นางรม เหด็ตบัเตา เหด็นางฟา เหด็ฟาง และเหด็หอม ทีใ่ช
รวมกับกบัดกัพดัลมเพือ่ควบคุมยงุพาหะนาํโรค เปรยีบเทยีบ

ความแตกตางของเห็ดท้ัง 5 ชนิด ในความเขมขน 50 mg 

และ 100 mg พบวา สารสกัดจากเห็ดพื้นบาน 5 ชนิด

ใช้ไดเฉพาะยุงรําคาญ นอกจากนี้ในงานวิจัยพบวา ปริมาณ

ความเขมขนของสารสกัดในเกือบทุกกลุมไมมีผลตอการ
ดึงดูดยุงพาหะ ยกเวนเห็ดนางฟาในความเขมขน 100 mg 

ดึงดูดยุงเขาหากับดักสูงท่ีสุดขอมูลนี้นําไปพัฒนาตอยอด 

เปนผลติภณัฑสารลอสาํหรบัใชคูกบักบัดกัยงุทีม่วีางขายอยู
ท่ัวไปตามทองตลาด

	 Ratisupakorn, Sokchan, Klakankhai and 

Tainchum (2019) ท�ำการทดสอบประสิทธิภาพฤทธิไล่ยุง

ของน�ำ้มนัสะเดาช้าง (Azadirachta excels Jack) พรกิไทยด�ำ 

และสาร DEET ต่อยุงลายบ้าน Aedes aegypti (L.) โดย

ศึกษาฤทธิ์ของน�้ำมันหอมระเหยที่สกัดจากพืชสมุนไพร
ประกอบด้วยฤทธิในการฆ่าและฤทธิ์ในการไล่ประเมินฤทธิ

ไล่โดยการสัมผัส (contact irritancy) ของน�้ำมันสะเดาช้าง 

(Azadirachta excels Jack.) น�้ำมันพริกไทยด�ำ (Piper 

nigrum L.) และสาร DEET ต่อพฤติกรรมการหนีของ
ยงุลายบ้าน Aedes aegypti (L.) ทดสอบฤทธิไ์ล่โดยประเมนิ

จากอัตราการตอบสนองหนีและไม่หนีของยุงลายบ้าน หลัง

จากที่สัมผัสสารทดสอบ ท�ำการปล่อยยุงตัวเต็มวัยเพศเมีย

อายุ 3-5 วัน เข้าไปในกล่องทดสอบ Exciterepellency 

test--ER ท่ีมีกระดาษชุบน�้ำมันหอมระเหยอยู่ นับจ�ำนวน

ยุงที่หนีออกจากล่องทดสอบทุกนาทีเป็น เวลา 30 นาที ผล

การทดสอบพบว่ายุงทดสอบมีการตอบสนองต่อน�้ำมันและ



วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย
ฉบับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีปีที่ 16 ฉบับที่ 3 ประจ�ำเดือน กันยายน-ธันวาคม 2565 81

สาร DEET ในแต่ละความเข้มข้น พบยุงหงายท้อง 30 นาที

และตายหลังจากการทดสอบที่ 24 ชั่วโมง ผลการทดลองที่

ได้จะได้น�ำไปประเมินความ เข้มข้นที่เหมาะสมของน�้ำมัน

ที่จะสามารถไล่ยุงลายบ้านได้ผลดีที่สุดต่อไป

	 Paeporn, Sathantriphop, Tassanai and 

Onkong (2019) ท�ำการเปรยีบเทยีบประสทิธผิลผลติภณัฑ์

ยาจุดกันยุง เพื่อการเลือกใช้อย่างเหมาะสมในการป้องกัน

ยุงกัดเพ่ือศึกษาชนิดและเปรียบเทียบประสิทธิผลของสาร

ออกฤทธ์ิที่เป็นองค์ประกอบในยาจุดกันยุงเพื่อการเลือก

ใช้อย่างเหมาะสมในการป้องกันยุงกัด ด�ำเนินการโดยการ

ตรวจวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ยาจุด กันยุงที่ทดสอบประสิทธิผล

ทางชีววิเคราะห์ต่อยุงลายบ้าน โดยใช้วิธี glass chamber 

method ภายในระยะเวลา 6 ปี ย้อนหลงั (พ.ศ. 2555-2560) 

มีจ�ำนวนผลิตภัณฑ์ยาจุดกันยุงรวมทั้งสิ้น 150 ตัวอย่าง 

ผลติภณัฑ์มกีารใช้สารเคม ีในกลุม่ไพรทีรอยด์ โดยสารเคมทีี่ใช้
มากทีส่ดุคอื d-Allethrin ในขณะทีส่ารออกฤทธิ ์ในยาจดุกนัยงุ
ที่สามารถท�ำให้ยุงหงายท้องเร็วที่สุด คือ transfluthrin 

0.05% w/w มี KT90 เท่ากับ 1 นาที 29 วินาที และท�ำให้

ยุงทดสอบตายร้อยละ 100.0

	 Yaoup, Sornpeng, Asarin, Soonchan and 

Khophonklang (2018) ท�ำการประเมินประสิทธิภาพ

การพ่นสารเคมีควบคุมยุงลายขององค์กรปกครองท้องถ่ิน

เพื่อหาประสิทธิผลการพ่นสารเคมีควบคุมยุงลายจ�ำแนก

ตามคนที่พ่น เครื่องพ่นเคมี และสารเคมีที่ใช้พ่น และสุ่ม

เก็บสารเคมีที่ใช้พ่นควบคุมยุงตัวเต็มวัยในพื้นที่มาทดสอบ

ประสทิธภิาพโดยวธิ ีBioassay test ตามวธิกีารและหลักเกณฑ์ 

ขององค์การอนามยัโลก จากการตรวจวดัอณุหภมูคิวามร้อน

ปลายท่ออัตราการไหลของสารเคมีและขนาดเฉลี่ยของ

ละอองน�้ำยา (VMD) ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 79.75 60.76 

และ 60.76 ตามล�ำดับ สารเคมทีีใ่ช้เป็นสารกลุ่มไพรทีรอยด์
สังเคราะห์แยกตามชนิดของสารที่ออกฤทธิ์ได้ 3 ชนิด คือ 

เดลต้าเมทริน 6 ยี่ห้อ ไซเปอร์เมทริน 5 ยี่ห้อ และไซฟลูทริน 

1 ยี่ห้อ ทดสอบประสิทธิภาพโดยผสมสารเคมีในอัตราส่วน

ที่ระบุตามฉลากพบว่า สารเคมีทุกตัวมีประสิทธิภาพก�ำจัด

ยุงอยู่ในระดับสูง โดยยุงมีอัตราตายร้อยละ 98.00-100.00 

	 Makasorn (2013). ได้ท�ำการออกแบบและสร้าง

เครือ่งดกัยงุทีใ่ช้พืน้ฐานการออกแบบวงจรเซลออสซลิเลเตอร์
ใช้เทคนิคการก�ำเนิดความถี่ต�่ำมีก�ำลังไฟฟ้าท่ีใช้งานจาก

แหล่งจ่ายแบตเตอรีข่นาด AAA จ�ำนวน 1 ก้อน การทดสอบ

การท�ำงาน โดยการน�ำเครื่องดักยุงไปวางไว้ในต�ำแหน่งที่

มยีงุชกุชมุทีไ่ม่มลีมโกรก และทดสอบทีอ่ณุหภมู ิ22-26 ℃ 
ระยะเวลาในการใช้งานแบตเตอรีท่ีจ่่ายพลงังานให้กบัเครือ่ง

ดกัยงุประหยดัพลงังานประมาณ 1 ช่ัวโมง ซึง่งานวิจยันีไ้ด้

ทดสอบใช้งานในภาคสนามเป็นเวลา 7 วนั ผลท่ีได้ คอื สามารถ

ก�ำจัดยุงเป็นจ�ำนวนท้ังสิ้นเฉลี่ยเท่ากับ 8 ตัว

	 Peanjaroen and Jareanjit (2018) ได้พัฒนา

เครื่องพนหมอกควันกําจัดยุงที่มีรูปรางกะทัดรัดน�้ำหนัก

เบา มเีสียงดงันอยขณะใชงานทดลองหาคาอณุหภมูขิองหวัเผา
และการฟุงกระจายของน�้ำยาเคมีที่ความดัน 3 ความดัน 

พบวาท่ีความดัน 2 บาร มีอุณหภูมิของขด ทอสแตนเลส
มากท่ีสุดถึง 484 ℃ ซ่ึงเปนความดันท่ีมีอุณหภูมิของขดทอ
สแตนเลสมากท่ีสุด ความดันท่ีผูทําการทดลองเลือกใชนั้น

คือ 2 บาร เพราะมีอุณหภูมิของขดทอสแตนเลสมากที่สุด

	 Bunpean, Inthisan, Chantarapon and 

Arunotayanun (2019) ได้ท�ำการทดสอบโคมไฟไลยุง

กลิ่นดอกวานมหาหงสท�ำจากดินเผา สายไฟมีสวิทช์หลอด

ไฟเป็นหลอดทังสเตนแบบเกลียวความสว่าง 1 ระดับ สี 

Warm White ใช้กับน�้ำม้นดอกว่ามหาหงส์ 100 % ผล

การศึกษาฤทธิ์ป้องกันยุง พบว่า สามารถป้องกันยุงลาย 

ตอนกลางวันได้ 1.5 ช่ัวโมง และป้องกันยุงร�ำคาญ ตอน

กลางคืนได้ 4.5 ชั่วโมง สามารถนําไปตอยอดในเชิงพาณิชย    

เปนการเพิ่มมูลคาใหกับพืชสมุนไพรและสงเสริมภูมิปญญา

ไทยและสมุนไพรไทย 

	 Kunhachan et al. (2020) ได้ท�ำการทดสอบ
ประสทิธผิลของนํ้ามันหอมระเหยในรูปแบบไมโครอิมัลชัน 

10 ชนิดในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานสายพันธุจากหอง

ปฏบัิตกิาร ผลติภณัฑกําจัดลกูน้ํายงุในรปูแบบไมโครอมิลัชนั

สมุนไพรรวมมีประสิทธิผลในการกําจัดลูกนํ้ายุงลายไดดี 

สามารถนําไปใชในการควบคุมลูกน้ํายุงลายในธรรมชาติได้
และพบว่า ประสทิธผิลของสตูรไมโครอมิลัชันโหระพา และสูตร

ไมโครอมิลัชันสมนุไพรรวม (โหระพา+กานพล+ูยคูาลปิตสั) ที่

ความเขมขน 250 ppm ตออตัราการตายของลกูน้ํายงุลายบาน 
Lab strain ในระดบัหองปฏบิตักิาร พบวา อตัราตายอยูในชวง
รอยละ 80-100 ประสทิธผิลของสตูรไมโครอมิลัชนัโหระพา 

และสูตรไมโครอิมัลชันสมุนไพรรวม (โหระพา+กานพลู+
ยูคาลิปตัส) ที่ความเขมขน 250 ppm ตออัตราการตายของ
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ลกูนํา้ยงุลายบาน Resistant strain ในระดับหองปฏบัิตกิาร
พบวา อัตราตายอยูในชวงรอยละ 75-92

	 จากการทบทวนผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีการใช้

สารสกัดจากพืชสมุนไพรจากธรรมชาติและสารเคมีหลาย

ชนิดเพื่อใช้ก�ำจัดวงจรชีวิตของลูกน�้ำยุงในลักษณะของ

การหยด ส�ำหรับยุงตัวเต็มวัยในลักษณะสเปรย์พ่นและ

การท�ำมีการใช้ส่ิงประดิษฐ์หลายชนิดร่วมกับสารเคมี แต่

ยังไม่มีการน�ำผลิตภัณฑกําจัดยุงในรูปแบบไมโครอิมัลชัน

สมุนไพร มาใช้กับอุกรณ์ไล่ยุง ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการน�ำ

สารสกัดจากพืชสมุนไพรในรูปแบบของน�้ำมันหอมระเหย

สมุนไพรไทยออร์แกนิค ในรูปแบบไมโครอิมัลชัน ซึ่งมี

ส่วนประกอบของสมุนไพรจ�ำนวน 4 ชนิดอันได้แก่ โหระพา 

กานพลู ดอกปีบ และยูคาลิปตัส ในการใช้งานร่วมกับการ

ใช้เครื่องพ่นละอองน�้ำมันหอมระเหย และเคร่ืองไล่ยุงใน

ครัวเรือนแบบต่าง ๆ  ในการไล่ยงุตวัเตม็วยั เพือ่ศกึษาและน�ำ

ผลการวจิยัทีไ่ด้ใช้ในการออกแบบและพฒันาอปุกรณ์ในการ

ท�ำวิจัยระยะต่อไป

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย

	 1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของน�้ ำมันหอม

ระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิค ในรูปแบบไมโครอิมัลชัน 
(micro-emulsion) ต้นแบบที่ใช้ในการก�ำจัดยุงโดยวิธีการ

หยดผสมน�้ำมาประยุกต์ใช้กับในการไล่ยุงโดยวิธีการระเหย

ด้วยความร้อน และการใช้เครื่องพ่นฝอยละออง

	 2 เพือ่น�ำข้อมลูจากการทดสอบไปท�ำการปรบัปรงุ

สตูรของน�ำ้มนัหอมระเหยสมนุไพรไทยออร์แกนคิ ในรปูแบบ

ไมโครอิมัลชัน (micro-emulsion) ในระยะที่ 2 ต่อไป

การจัดการยุงและลูกน�้ำ (mosquito management) 

	 1. การควบคุมโดยใช้สารเคม ี(chemical control) 

การใช้มาตรการควบคุมโดยใช้สารเคมีน้ี จะต้องมีการ

วางแผนอย่างรัดกุม โดยอาศัยความรู้ ทางชีวนิสัยของยุง

พาหะ ระบาดวิทยาของโรค ความเป็นพิษของสารเคมีต่อ

มนุษย์และราคา ของสารเคมีเป็นองค์ประกอบที่ส�ำคัญ 

เนื่องจากสารเคมีที่ใช้อย่างปลอดภัยในทางสาธารณสุข 

นั้นมีจ�ำนวนไม่มากนัก โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารเคมีที่น�ำมา

ใช้พ่นชนิดมีฤทธ์ิตกค้างหรือน�ำมาใช้ติดต่อกันเป็นระยะ

เวลายาวนานทางการเกษตร ซ่ึงอาจท�ำให้ยุงพาหะเกิด

ความต้านทานต่อสารเคมีได้ ดังนั้นการควบคุมยุงพาหะ

โดยการใช้สารเคมี จึงต้องใช้ร่วมกับมาตรการอื่น

	 ประเภทของสารเคมีท่ีใช้ในประเทศไทย อาจแบ่ง

ออกได้ดังนี้ 

1.1 สารเคมกีลุม่ออร์แกนโนคลอรนี (Organochlorine
compounds) สารเคมีท่ีน�ำมาใช้ เช่น ดีดีที BHC การใช้จะ

เป็นแบบสารละลายธรรมดาอิมัลชัน หรือเป็นชนิดตะกอน

แขวนลอย ซ่ึงถ้าเป็นชนิดตะกอนแขวนลอย เหมาะสมที่จะ

ใช้ในพื้นที่กว้างขวาง ปัจจุบันรัฐบาลห้ามใช้ เพราะตกค้าง

ในสิ่งแวดล้อมนาน 

	 สารเคมกีลุม่ออร์แกนโนฟอสเฟต (Organophosphorus
compounds) น�ำมาใช้ แทนสารเคมกีลุม่ออร์แกนโนคลอรนี 

สารเคมีกลุ่มนี้มีราคาแพงกว่า มีฤทธิ์ตกค้างสั้นกว่ากลุ่ม 

แรก คือ มีฤทธิ์ตกค้างประมาณ 3-5 เดือน 

	 1.2 สารเคมีกลุ ่มคาร ์บาเมต (Carbamate 

compounds) สารเคมีกลุ่มคาร์บาเมตมี พิษต่อยุงพาหะ

มากกว่ากลุ่มออร์แกนโนฟอสเฟต มีผลโดยพิษของสารฟุ้ง

กระจายในอากาศ (airborn effect) ตัวอย่างสารเคมีกลุ่ม

นี้เช่น Propoxur Bendiocarb Methomyl 

	 1.3 สารเคมกีลุม่ไพรทีรอยด์สงัเคราะห์ (Synthetic
Pyrethroid Compounds) สารเคมกีลุม่นีม้ฤีทธิค่์อนข้างดใีน

การก�ำจดัยงุพาหะ มพีษิต่อคนหรอืสตัว์เลีย้งลกูด้วยนมน้อย 

ตัวอย่างสารเคมีกลุ่มนี้ เช่น Permethrin Deltamethrin 

Lambdacyhalothrin ข้อเสีย คือ ฤทธ์ิตกค้างค่อนข้างส้ัน 

ต้องพ่นทุกสัปดาห์ และแมลงสร้างความต้านทาน 

	 1.4 สารเคมีจากธรรมชาติ (natural products)

	 วิธีการใช้สารเคมี อาจแบ่งออกได้ ดังนี้ 

	 1.1.1 การพ่นเคมีชนิดมีฤทธ์ิตกค้าง (residual 

spraying) เพื่อก�ำจัดยุง 
	 ความคงทนของสารเคมี หรือผลของสารเคมีจะ

แตกต่างกันออกไปตามชนิดของ ผลิตภัณฑ์และปริมาณ

ของสารเคมีที่ใช้ พื้นผิวที่ท�ำการพ่นเคมี ตลอดจนสภาพภูมิ

อากาศเป็นต้น ระยะเวลาของฤทธิ์ตกค้างมีระยะตั้งแต่ 1 

สัปดาห์ถึงมากกว่า 1 ปี ผลของการควบคุมโดยวิธีนี้ เน้น
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ทีย่งุพาหะซึง่ชอบหากนิในบ้าน ชอบกนิเลอืดมนษุย์ และชอบ

เกาะพักในบ้านเรือน เมื่อยุง ยุงลายพาหะโรคไข้เลือดออก 

(Dengue Haemorrhagic Fever Vectors) พาหะนี้เกาะ

พักบนพ้ืนผิวที่พ่นสารเคมีไว้จะได้รับพิษของสารเคมี และ

ตายก่อนท่ีจะสามารถ น�ำเชื้อโรคไปแพร่สู่คน ข้อเสียของ

การพ่นแบบนี้ก็คือ เป็นปัจจัยเสริมให้แมลงสร้างความ

ต้านทานต่อสารเคมี แมลงเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เช่น 

จากที่เคยเกาะพักเป็น ไม่เกาะ จากที่หากินในบ้านเป็น

ออกไปหากินนอกบ้าน

	 1.1.2 การพ่นฟุ้งหรือพ่นฝอย (space spray 

application) เพื่อก�ำจัดยุง

	 การก�ำจัดยุง โดยพ่นสารเคมีฟุ้งกระจายในอากาศ

ในที่ซึ่งยุงพาหะบินหรือเกาะพักจะท�ำให้ยุงตายได้ กระป๋อง

พ่นทีใ่ช้ส่วนใหญ่เป็นชนดิอดัแก๊ส (aerosal) ซึง่มใีช้ในบ้านเรอืน

และได้รับ ความสนใจมามากกว่าครึ่งศตวรรษ ในระยะหลัง

การพัฒนารูปแบบของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในบ้านเรือนมีมากข้ึน 

ละอองผลิตภัณฑ์จะกระจายออกมาเป็นละอองขนาดเล็ก

ลอยอยู่ในอากาศ ท�ำให้สามารถก�ำจัดยุงได้อย่างรวดเร็ว 

โดยเฉพาะเมื่อใช้สารเคมีกลุ่มไพรีทรอยด์ หรือสารเคมีอื่น

ที่มีลักษณะคล้ายกัน

	 การพ่นแบบ ULV--Ultra Low Volume เป็นการ

พ่นฟุง้ ละอองมขีนาดเลก็มาก ซึง่ต้องใช้สารเคมทีีม่คีวามเข้มข้น

สงู ได้ผลดใีนการก�ำจัดยงุ สารเคมทีีใ่ช้พ่น ULV เช่น Malathion 

Sumithion Fenitrothion สารเคมกีลุม่ไพรทีรอยด์บางชนดิ 

ควรด�ำเนินการโดยบุคลากรที่มี ความรู้ความช�ำนาญสูง

	 เครือ่งพนหมอกควนัแบบใชความรอนชวยในการแตก 

ตัวของน�้ำยาเคมีโดยสวนใหญจะใชเครื่องยนตเบนซินเปน

ตวัใหความรอนกบัสวนผสมของน�ำ้ยาเคมกีบัน�ำ้มนัดเีซลทาํ

ให้เกดิรปูของเหลวเปนละอองเลก็ขนาด 0.1–0.6 มลิลเิมตร 

ขนาดเฉลีย่ของเมด็น�ำ้ยา (VMD) ขึน้อยูกบัปรมิาณความ รอน 

และปริมาณน�้ำยาเคมีที่พน

	 1.1.3 การใช้สารเคมีก�ำจัดลูกน�้ำ (Larvicides) 

ได้แก่ Temephos Fenthion Chlopyriphos ฯลฯ ส่วนใหญ่

ไม่เป็นอันตรายต่อสัตว์ เลี้ยงลูกด้วยนมและปลา สารเคมี

ก�ำจัดลูกน�้ำบางชนิดมีอายุการใช้งานส้ัน เพราะสลายตัว 

ภาย ในเวลาประมาณ 7-10 วัน ท�ำให้ต้องเพ่ิมความถี่ใน

การด�ำเนินการควบคุมจึงจะได้ผลบางชนิด มีความคงทน

เป็นระยะเวลาหลายเดือน 

1.1.3.1 สารเคลอืบทรายเทมีฟอส 1% w/w (อะเบท) 

และเม็ดเกล็ดละลายน�้ำ (เอซายเอส เอส) 

ความเข้มข้นท่ีแนะน�ำให้ใช้ 1 ppm ในน�ำ้ (10 g 

ในน�้ำ 100 l) มีฤทธิ์ก�ำจัด ลูกน�้ำยุงลายได้ 8-20 สัปดาห์

1.1.3.2 สารยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลง 

(Insect Growth Regulators ใช้ ช่ือย่อว่า IGRs) แบ่ง

ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 

1. สารคล้ายจวูไินล์ฮอร์โมน (Juvenile hormone 

analogues) เช่น เม็ทโทปรีน (Methoprene) ช่ือการค้า 

เช่น Altosid Apex Precor Ovitrol สารดังกล่าวท�ำให้

ตวัอ่อนแมลงไม่สามารถลอกคราบเป็นดกัแด้ การเจรญิเตบิโต

ผดิปกตจึิงตาย มฤีทธิใ์นการก�ำจดัลกูน�ำ้ประมาณ 2-4 สัปดาห์ 

ไม่มีผลต่อตัวโม่งท่ีมีอยู่ก่อนแล้วในตุ่ม

2. สารยับยั้งการสร้างผนังล�ำตัวแมลง (Chitin 

synthesis inhibitors) เช่น Diflubenzuron Triflumuron 

ช่ือการค้า เช่น Dimilin Digluon Larvakil Miosomite 

สารกลุ่มนี้ ไปรบกวนการสร้างไคติน (Chitin) ซ่ึงเป็นองค์

ประกอบส�ำคัญของผนังล�ำตัวแมลง ออกฤทธิ์ เร็วกว่าจูวิ

ไนล์ฮอร์โมน

	 1.2 การควบคุมโดยใช้วธิทีางชวีวทิยา (biological 

control) การควบคุมโดยใช้วิธีทางชีววิทยา เช่น การใช้

ศัตรูของยุงตามธรรมชาติมาควบคุมยุง หรือใช้สารพิษของ

สิ่งท่ีมีชีวิต เช่น แบคทีเรีย ส่ิงมีชีวิตตามธรรมชาติที่น�ำมา

ใช้ได้ เช่น ลูกน�้ำ ยุงยักษ์ (Toxorhynchites) หนอนพยาธิ 

(Nematode) แบคทีเรีย (Bacteria) เช้ือรา (Fungi) ปลา

กินลูกน�้ำ (Larvivorous fish) จิ้งจก ตุ๊กแก

	 1.3 การควบคุมโดยวิธีทางพันธุกรรม (genetic 

control) การควบคุมโดยวิธีทางพันธุกรรม เช่นการท�ำให้

โครโมโซมของยงุพาหะเปลีย่นแปลงไป ไม่สามารถน�ำเชือ้ได้ 

หรือท�ำให้ยุงไม่สามารถสืบพันธุ์หรือเพิ่มปริมาณได้ วิธีการ

นี้ไม่ท�ำให้ยุง ตาย แต่ยุงจะถูกควบคุม เช่น ยุงตัวผู้ถูกท�ำให้

เป็นหมัน โดยการผ่านกัมมันตรังสีหรือโดยใช้สารเคมี ซึ่ง
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จะท�ำให้น�้ำเชื้อในยุงตัวผู้กลายพันธุ์ การใช้สารเคมีท�ำให้

ยุงเป็นหมันมีความยุ่งยากน้อย กว่าการใช้กัมมันตภาพรังสี 

แต่สารเคมีมักมีพิษต่อสัตว์เลือดอุ่น ท�ำให้เกิดปัญหาต่อสิ่ง

แวดล้อม และธรรมชาติเสยีสมดุล ปัจจบุนัมนีกัวทิยาศาสตร์

หลายท่านได้ศกึษาพบว่าสิง่มชีวีติบางชนดิ เช่น Wolbachia 

pipientis ซึง่เป็นแบคทเีรียท�ำให้ยงุเป็นหมนัได้ในธรรมชาติ

	 2. การลดการสัมผัสระหว่างคนและยุงพาหะ 

(Reduction of man mosquitoes contact) มวีตัถปุระสงค์

เพ่ือไม่ให้ยุงพาหะน�ำโรคต่าง ๆ  มีโอกาสกัดคน ซ่ึงจะท�ำให้

เกิดเจ็บป่วย ได้ การลดการสัมผัสระหว่างยุงพาหะกับคน

มีหลายวิธี 

2.1 การใช้มุ้ง การใช้มุ้งเพื่อป้องกันการเกิดโรค

จากยุงกัดมีการใช้มานาน ต้องมีการดูแลมุ้งให้อยู่ในสภาพ

ดีไม่ขาดและเสียหาย ขนาดของเส้นด้ายที่ท�ำมุ้ง ประมาณ 

1-1.8 mm อากาศสามารถผ่านได้ ไม่ร้อนและจ�ำนวนของ

ตาข่ายประมาณ 150 ช่องต่อตารางน้ิว ปัจจุบันมีมุ้งชุบ

สารเคมีซึ่งป้องกันยุงได้ดีขึ้น อีกทั้งช่วยลดประชากรยุง

ที่มาเกาะ ส�ำหรับยุงบางชนิดที่ชอบออกหากินเวลากลาง

วัน อาจจะใช้วิธีนี้ไม่ได้ผล 

2.2 การสวมเสื้อป้องกันร่างกายให้มิดชิด เสื้อผ้า

ควรมีความหนาเพยีงพอและควรจะหลวมเลก็น้อย ไม่กระชับ

ติดร่างกาย ผ้าทีม่ ีสีด�ำหรือสเีข้มมกัดงึดดูความสนใจให้ยงุมากดั

ได้มากกว่าผ้าสีอ่อน มีการศึกษาในกลุ่มทหาร โดยให้สวม

เสื้อผ้าอย่างมิดชิด พบว่าสามารถลดการติดโรคที่น�ำโดย

ยุงได้ แต่จะดีหากผ้าเคลือบด้วยน�้ำยาที่มีฤทธิ์ในการไล่ยุง 

2.3 การใช้สารทาป้องกันยุง สารทาป้องกันยุง 

(repellents) หรอืสารไล่ยงุนีอ้าจจะท�ำมาจากสารเคม ีหรอื

สมนุไพร มีคณุสมบติัในการป้องกนัไม่ให้ยงุมากดั หรอืลดการกดั

ตัวอย่างสารเหล่านี้ เช่น N,N-diethylm-toluamide หรือ

ช่ือใหม่ N,N-diethyl-3-methybenzamide (deet) ethyl 

Butylacetylaminopropionate (IR3535) Picaridine (KBR)

Dibutyl phthalate Dimethyl carbate dimethyl phthalate

Ethyl hexanediol butopyronoxyl 2-chlorodiethyl 

benzamide สารทาป้องกันยุงนี้อาจผลิตเป็นน�้ำหรือครีม 

หรือแป้ง หรือสบู่ แต่ควรมีประสิทธิภาพในการไล่ยุงได้

อย่างน้อย 2 ช่ัวโมง ในห้องปฏิบัติการ สมุนไพรท่ีใช้ไล่

ยุงได้ดี เช่น ตะไคร้หอม ไพล แมงลัก โหระพา กระเทียม 

สะระแหน่ มะกรูด ยูคาลิปตัส ขมิ้นชัน 

2.4 การใช้ยาจุดกันยุง (mosquito coils and 

sticks) ยาจุดกันยุง หมายถึง ผลิตภัณฑ์ซึ่งเมื่อใช้จุดไฟแล้ว

สามารถระเหยออกฤทธิขั์บไล่ยงุได้ มคีณุสมบัตใินการไล่หรอื

ก�ำจัดยุงไม่ให้เข้ามาในบริเวณดังกล่าว ปัจจุบันมีผลิตภัณฑ์

ซ่ึงผลิต ออกมาในท้องตลาดมากมาย สารออกฤทธ์ิในยา

จุดไล่ยุงอาจท�ำให้ผู้ใช้บางคนเกิดอาการแพ้ ระคายเคือง

ได้ ในการเลือกซื้อโปรดสังเกตชื่อสารออกฤทธิ์ที่องค์การ

อนามัยโลกจัดอยู่ในกลุ่ม ท่ีมีอันตรายน้อย เช่น สารกลุ่ม

ไพรีทรอยด์ หรือสมุนไพร ซ่ึงค่อนข้างปลอดภัยต่อมนุษย์ 

2.5 การใช้ตาข่ายป้องกันยุงกัด (screening) 

ปัจจุบันมีการใช้มุ้งลวดป้องกันยุงกัดท่ัวไปในเขตเมือง หรือ

ตามชนบท มุ้งลวดอาจท�ำ ด้วยไนล่อน หรือลวดซึ่งจะต้อง

มีการออกแบบอย่างดี เพื่อป้องกันช่องซ่ึงยุงสามารถผ่าน

ได้ โดยเฉพาะการท�ำมุ้งลวดป้องกันท่ีประตู หน้าต่าง จะ

ต้องท�ำให้มุมประตู และหน้าต่างแข็งแรง ไม่เสียหายได้ง่าย 

ประตคูวรจะเปิดออกด้านนอก ขนาดของมุง้ลวดทีเ่หมาะสม
คือ 16-18 ช่องต่อนิ้ว บริเวณตาข่ายของมุ้งลวดหากเคลือบ

สารป้องกันก�ำจัดยุง จะสามารถลดประชากรของ ยุงได้ 

เพราะยุงชอบเกาะตามมุ้งลวด

	 3. การจัดการสิ่งแวดล้อม (environmental 

management) การจัดการสิ่งแวดล้อมเพ่ือควบคุมยุง

พาหะ หมายถึง การวางแผนการจัดองค์กรด�ำเนินการ

และการก�ำกับกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อให้มีการปรับปรุง หรือ

เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบ ของสิ่งแวดล้อมซึ่งเกี่ยวเนื่องถึง

มนุษย์ เพ่ือป้องกันหรือลดปริมาณของยุงพาหะลง ตลอด

จนลดการติดเชื้อไข้เลือดออก การจัดการสิ่งแวดล้อมนี้มี

ท้ังชนิดท่ีท�ำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมท่ีถาวร 

เช่น การเผาขยะ การระบายน�้ำ การกลบถม การปรับ 

ระดับผิวดิน การติดตั้งระบบน�้ำประปา หรือท�ำให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงช่ัวคราว โดยท�ำให้ยุง พาหะไม่ชอบวางไข่ใน

แหล่งน�้ำนั้น เช่น การเปลี่ยนแปลงความเป็นกรด-ด่างของ

น�้ำ การระบายน�้ำท้ิงเมื่อพบลูกน�้ำ



วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย
ฉบับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีปีที่ 16 ฉบับที่ 3 ประจ�ำเดือน กันยายน-ธันวาคม 2565 85

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง

อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง

	 1. การทดสอบความหนืด

	 เครื่องมือและอุปกรณ ประกอบดวย 

	 1. เครือ่งมอืหาความหนืดเซยโบลตและอางควบคมุ
อุณหภูมิ ดังภาพ 1

	 2. หลอดดูดผลิตภัณฑ์

	 3. ที่จับเทอรโมมิเตอร์

	 4. กรวยกรอง

	 5. ถวยกรองรับ

	 6. นาฬิกาจบัเวลา ชนดิอานไดละเอยีดถงึ 0.1 วนิาที 

	 7. เทอรโมมเิตอรใชจาํนวน 2 อัน สาํหรบัอนัแรกใชวดั
อณุหภมูขิองตวัอยางในเครือ่งมอืหาความหนดื และอนัท่ีสอง

ใชสําหรับอุณหภูมิในอางควบคุมอุณหภูมิเทอรโมมิเตอรที่

ใชมีชวงวัดอุณหภูมิที่เหมาะสม

	 8. ท�ำการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D88–56 
ตัวอย่างละ 5 ครั้งเพ่ือหาค่าเฉลี่ย

	 2 การทดสอบจุดวาบไฟและจุดติดไฟ
	 เครื่องมือและอุปกรณ ประกอบดวย 

	 1. ถ้วยทดสอบท�ำด้วยทองเหลือง

	 2. ที่รองรับถ้วยทดสอบ (heating plate) เป็น

แผ่นโลหะ 

	 3. ที่จุดเปลวไฟทดสอบ 

	 4. เครื่องมือทดสอบจุดวาบไฟและจุดติดไฟ ดัง

ภาพ 2 ใช้เตาไฟฟ้าควบคุมอุณหภูมิได้

	 5. ที่จับเทอร์โมมิเตอร์

	 6. ขาตั้งที่รองรับถ้วยทดสอบ

	 7. ที่บังแสงและลม ใช้บังสามด้าน

	 8. เทอร์โมมิเตอร์ชนิดที่วัดได้ละเอียดถึง 1 ℃ 
และวัดได้สูงสุด 400 ℃

	 9. ท�ำการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D92 

ตัวอย่างละ 5 ครั้งเพ่ือหาค่าเฉลี่ย

	 2. ชุดเคร่ืองมือวัดท่ีใช้ในการเก็บผลการทดสอบ

ในการเก็บบันทึกผลการทดสอบใช้เครื่องมือวัดค่าตัวแปร

ต่าง ๆ ซ่ึงมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
	 2.1. การวดัอณุหภูมภิายในแกนกลางของขดลวด

ให้ความร้อน ใช้ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ ช่วงการวัด -10.0 ℃ 
to 400.0 ℃  ความละเอียด 0.1 ℃  ค่าความผิดพลาด 

1% ±8 digits ดังภาพ 3
	 2.2 เครื่องวัดความเร็วลม ส�ำหรับหาค่าความเร็ว

ลม ณ.ต�ำแหน่งต่าง ๆ  มีย่านการวัดความเร็วลม 0.2-20.0 

m/s และวัดอุณหภูมิได้ 0.0 - 50 ℃ ดังภาพ 4

ภาพ 1 เคร่ืองมือทดสอบค่าความหนืดแบบเซย์โบลตและ

อางควบคุมอุณหภูมิ

ภาพ 2 เคร่ืองมือทดสอบจุดวาบไฟและจุดติดไฟ
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ภาพ 3 ดิจิตอลมัลติมิเตอร์

ภาพ 4 เคร่ืองมือวัดความเร็วลม

	 ส�ำหรับการทดสอบการระเหยของน�้ำมันหอม

ระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิค และน�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับ

เครื่องไล่ยุงในครัวเรือนจะท�ำการทดสอบผ่านอุปกรณ์ 3 

ชนิด ได้แก่
	 1. พดัลมทีท่�ำการตดิตัง้อปุกรณ์กระจายน�ำ้ยาไล่ยงุ

	 2. เครื่องไล่ยุงแบบใช้ในครัวเรือน

	 3. เครื่องพ่นไล่ยุง

	 ตัวแปรที่ท�ำการศึกษาและเก็บผลการทดสอบ 

ได้แก่
	 1. ตัวแปรต้น ได้แก่ น�้ำมันหอมระเหยสมุนไพร

ไทยออร์แกนคิ น�ำ้มันไล่ยงุแบบใช้กบัเครือ่งไล่ยงุในครัวเรอืน

	 2. ตัวแปรตาม ได้แก่ ค่าการระเหย ความหนืด 

จุดวาบไฟ 

	 3. ตัวแปรควบคุม ได้แก่ อุณหภูมิ ความเร็วลม

	

	 3. การทดสอบหาอัตราการระเหยของน�้ำมัน

หอมระเหยผ่านอุปกรณ์ไล่ยุงแบบต่างๆ 

	 ในการทดสอบหาอัตราการระเหยของน�้ำมันหอม

ระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิค

	 3.1 การทดสอบอตัราการระเหยน�ำ้มนัหอมระเหย 

โดยใช้พัดลมท่ีท�ำการติดต้ังอุปกรณ์กระจายน�้ำยาไล่ยุง

	 วิธีการทดสอบ	

	 1. ท�ำการตวงน�้ำมันหอมระเหยใส่ภาชนะ ขวดละ 

40 ml 

	 2. เปิดพดัลมทีท่�ำการตดิตัง้อปุกรณ์กระจายน�ำ้ยา

ไล่ยุงในห้องทดสอบแบบปิดปิดขนาดห้องกว้าง 4 mxยาว 

8 m สูง 3 m จับเวลาในการทดสอบ 8 ช่ัวโมง/วัน 

	 3. ท�ำการบนัทกึปรมิาตรน�ำ้มนัหอมระเหยทีเ่หลอื

อยู่ในภาชนะ น�ำมาค�ำนวณหาอัตราการระเหย 

	 4. ท�ำการทดสอบ ตวัอย่างละ 5 ครัง้เพือ่หาค่าเฉลีย่

ภาพ 5 พัดลมท่ีท�ำการติดต้ังอุปกรณ์กระจายน�้ำยาไล่ยุง
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ภาพ 6 การทดสอบอัตราการระเหยน�้ำมันหอมระเหย โดย

ใช้พัดลมที่ท�ำการติดตั้งอุปกรณ์กระจายน�้ำยาไล่ยุง

ภาพ 7 การตรวจวัดอุณหภูมิที่แกนกลางของขดลวดความ

ร้อนส�ำหรับพัดลมทีท่�ำการติดต้ังอปุกรณ์กระจายน�ำ้ยาไล่ยงุ
	

	 3.2 การทดสอบอตัราการระเหยน�ำ้มนัหอมระเหย 

โดยใช้เคร่ืองไล่ยุงแบบแบบเสียบปลั๊ก (ใช้ในครัวเรือน)

	 วิธีการทดสอบ	

	 1. ท�ำการตวงน�ำ้มนัหอมระเหยใส่ภาชนะ ขวดละ 

40 ml 

	 2. ตดิตัง้เครือ่งไล่ยงุแบบเสยีบปลัก๊ในห้องทดสอบ

แบบปิด ขนาดห้อง กว้าง 4 m ยาว 4 m สูง 3 m จับเวลา

ในการทดสอบ 8 ชั่วโมง/วัน 

	 3. ท�ำการบนัทกึปรมิาตรน�ำ้มนัหอมระเหยทีเ่หลอื

อยู่ในภาชนะน�ำมาค�ำนวณหาอัตราการระเหย

	 4. ท�ำการทดสอบตวัอย่างละ 5 ครัง้เพือ่หาค่าเฉลีย่

ภาพ 8 เคร่ืองไล่ยุงแบบใช้ในครัวเรือน

ภาพ 9 การตรวจวัดอุณหภูมิท่ีแกนกลางของขดลวดความ

ร้อนส�ำหรับเครื่องไล่ยุงแบบใช้ในครัวเรือน

	 3.3 การทดสอบอัตราการพ่นน�้ำมันหอมระเหย 

โดยใช้เคร่ืองพ่นไล่ยุง

	 วิธีการทดสอบ	

	 1. ท�ำการตวงน�้ำมันหอมระเหยใส่ภาชนะ 

	 2. ท�ำการฉดีพ่นในพืน้ท่ีเปิดโล่ง โดยใช้เครือ่งพ่นไล่

ยุง สังเกตการเป็นฝอยละออง และวัดระยะทางที่ละออง
สเปรย์การพ่นส่งออก

	 3. ท�ำการบันทึกปริมาตรน�้ำมันหอมระเหยและ

ระยะเวลาในการพ่นตั้งแต่เริ่มต้นจนส่วนผสมภายในถัง

บรรจุหมด น�ำมาค�ำนวณหาอัตราการพ่น

	 4. ท�ำการทดสอบ ตวัอย่างละ 5 ครัง้เพือ่หาค่าเฉลีย่
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ภาพ 10 เครื่องพ่นไล่ยุง

ภาพ 11 การทดสอบอัตราการพ่นน�้ำมันหอมระเหย โดย

ใช้เครื่องพ่นไล่ยุง

ผลและวิเคราะห์ผลการทดลอง
ผลการทดสอบคณุสมบัตทิางด้านสารไวไฟ และความหนดื
	 จากการทดสอบหาค่าความหนืดของน�้ำมันหอม

ระเหยทั้ง 2 ชนิดด้วยวิธีการทดสอบความหนืดเซยโบลต์ 

แบบยูนิเวอร์แซลพบว่า น�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทย
ออร์แกนิค มีค่าความหนืดเท่ากับ 18.07 วินาที และน�้ำมัน

ไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุงในครัวเรือน เท่ากับ 6.38 วินาที 

	 ส�ำหรับการทดสอบคุณสมบัติทางด้านสารไวไฟ

ซึ่งมีความจ�ำเป็นอย่างมากส�ำหรับการน�ำน�้ำมันหอมระเหย

ไปใช้งานในอุปกรณ์ท่ีมีการให้ความร้อนเพื่อท�ำการระเหย

น�้ำมันหอมระเหยจากสถานะของเหลวให้กลายเป็นไอนั้น 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางด้านสารไวไฟ พบว่า น�้ำมัน

หอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิค มีจุดวาบไฟที่ 90 ℃ 
จุดติดไฟที่ 95 ℃ และน�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุง

ในครัวเรือน มีจุดวาบไฟที่ 84 ℃ จุดติดไฟที่ 88 ℃ เมื่อ

ท�ำการทดสอบการวัดค่าอุณหภูมิที่แกนกลางของพัดลม

ที่ท�ำการติดตั้งอุปกรณ์กระจายน�้ำยาไล่ยุงและเครื่องไล่

ยุงแบบใช้ในครัวเรือนมีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยท่ี 80 ℃ ผลการ

ทดสอบทางด้านสารไวไฟท�ำให้มัน่ใจได้ว่าน�ำ้มนัหอมระเหย

สมุนไพรไทยออร์แกนิคสามารถน�ำไปใช้งานในอุปกรณ์ไล่

ยุงที่มีการใช้ขดลวดความร้อนส�ำหรับการระเหยได้อย่าง

ปลอดภัย

ผลการทดสอบอัตราการระเหย
ผลการทดสอบอตัราการระเหยโดยใช้พดัลมทีท่�ำการตดิต้ัง

อุปกรณ์กระจายน�้ำยาไล่ยุง

	 ส�ำหรับการทดสอบอัตราการระเหยของน�้ำมัน

หอมระเหยท้ัง 2 ชนดิได้ก�ำหนดค่าปรมิาตรเริม่ต้นท่ี 40 ml 

ทดสอบในห้องปิดท่ีมีขนาดห้อง กว้าง 4 m ยาว 4 m สูง 

3 m ทดสอบเป็นเวลา 8 ช่ัวโมง/วัน เพื่อหาค่าอัตราการ

ระเหยและก�ำหนดค่าระดับความเร็วลมต้นของพัดลมเป็น 

3 ระดับ เริ่มต้นตั้งแต่ค่าความเร็ว 2.5 m/s 3.6 m/s และ 

4.2 m/s ท�ำการวัดความเร็วลมทุก ๆ  ระยะ 50 cm จนถึง

ระยะท่ีไม่สามารถบันทึกผลค่าความเร็วลมได้เพื่อหาระยะ

ท่ีลมสามารถส่งน�้ำมันหอมระเหยได้

	 จาการทดสอบพบว่า ท่ีความเร็วลมต้น 2.5 m/s 

สามารถส่งลมได้ไกลสุด 4.5 m น�้ำมันหอมระเหยสมุนไพร

ไทยออร์แกนคิมค่ีาอตัราการระเหยเฉลีย่เท่ากบั 0.025 ml/

hr น�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุงในครัวเรือนมีค่าอัตรา

การระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 0.2 ml/hr และท่ีความเร็วลมต้น 

3.6 m/s สามารถส่งลมได้ไกลสุด 5 m น�้ำมันหอมระเหย

สมุนไพรไทยออร์แกนิคมีค่าอัตราการระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 

0.0375 ml/hr น�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุงใน
ครัวเรือนมีค่าอัตราการระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 0.225 ml/hr
ความเร็วลมต้น 4.2 m/s สามารถส่งลมได้ไกลสุด 6 m 

น�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคมีค่าอัตราการ

ระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 0.04 ml/hr น�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับ

เครื่องไล่ยุงในครัวเรือนมีค่าอัตราการระเหยเฉล่ียเท่ากับ 

0.25 ml/hr
	

ผลการทดสอบอัตราการระเหยน�้ำมันหอมระเหย โดยใช้

เครื่องไล่ยุงแบบแบบเสียบปลั๊ก (ใช้ในครัวเรือน)
	 ส�ำหรับการทดสอบอัตราการระเหยของน�้ำมัน

หอมระเหยท้ัง 2 ชนดิได้ก�ำหนดค่าปริมาตรเริม่ต้นท่ี 40 ml 
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ทดสอบในห้องปิดที่มีขนาดห้อง กว้าง 4 m ยาว 4 m 

สูง 3 m ทดสอบเป็นเวลา 8 ชั่วโมง/วัน พบว่าน�้ำมันหอม

ระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคมีค่าอัตราการระเหยเฉลี่ย

เท่ากับ 0.0854 ml/hr น�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุง

ในครวัเรอืนมค่ีาอตัราการระเหยเฉลีย่เท่ากบั 0.2118 ml/hr 

ผลทดสอบอตัราการพ่นฝอยละอองของน�ำ้มันหอมระเหย 

โดยใช้เคร่ืองพ่นไล่ยุง

	 ในการทดสอบนีไ้ม่สามารถทดสอบกบัน�ำ้มนัไล่ยงุ

แบบใช้กับเครื่องไล่ยุงในครัวเรือนได้เน่ืองจากไม่สามารถ

ผสมให้น�้ำมันเข้ากันกับน�้ำสะอาดได้จึงท�ำการทดสอบ

น�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคเพียงอย่างเดียว 

โดยท�ำการผสมในอัตราส่วนน�้ำมันหอมระเหยสมุนไพร

ไทยออร์แกนิค ตั้งแต่ 10 ml 20 ml และ 30 ml ต่อน�้ำ

สะอาด 1 ลิตร ตามล�ำดับ โดยอัตราส่วนการผสมน�้ำมัน

หอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคมากกว่า 40 ml ต่อน�้ำ

สะอาด 1 ลิตร เครื่องพ่นฝอยละอองไม่สามารถพ่นน�้ำมัน

หอมระเหยให้ออกมาเป็นฝอยละอองได้ จากการทดสอบ

พบว่า อัตราส่วนการผสมน�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยอ

อร์แกนิค 10 ml ต่อน�้ำสะอาด 1 ลิตร ได้อัตราการพ่นฝอย

ละอองเท่ากับ 122.7 ml/min อัตราส่วนการผสมน�้ำมัน

หอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิค 20 ml ต่อน�้ำสะอาด 1 

ลิตร ได้อัตราการพ่นฝอยละอองเท่ากับ 226.24 ml/min 

สามารถพ่นฝอยละอองได้ในระยะ 5 m ส�ำหรับอัตราส่วน

การผสมน�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิค 30 ml 

ต่อน�้ำสะอาด 1 ลิตร ได้อัตราการพ่นฝอยละออง 196.07 

ml/min สามารถพ่นฝอยละอองได้ในระยะ 4.2 m และ

การเป็นฝอยละอองลดลงมีเม็ดหยดน�้ำเกิดขึ้นปะปนกับ

ฝอยละออง

ผลการทดสอบการใช้พลังงานไฟฟ้าจากอุปกรณ์ไล่ยุง

ชนิดต่าง ๆ

	 การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ส�ำหรับอปุกรณ์ไล่ยงุชนดิ

ต่าง ๆ  พบว่า ค่าความหนืดของน�้ำมันหอมระเหยสมุนไพร

ไทยออร์แกนิคที่มีค่าความหนืดสูงกว่าน�้ำมันไล่ยุงแบบใช้

กับเครื่องไล่ยุงในครัวเรือนมีค่าการใช้พลังงานไม่ต่างกัน ใน

การทดสอบใช้ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ ท�ำการบันทึกค่าแรงดัน

ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ท�ำการวัดทุก 15 นาที มาท�ำการ

หาค่าเฉลีย่ ผลการทดสอบค่าการใช้พลงังานจากน�ำ้มนัหอม

ระเหยกับพัดลมท่ีท�ำการติดตั้งอุปกรณ์กระจายน�้ำมันไล่ยุง

มีค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 0.07 kW/hr เครื่องไล่ยุง

ในครัวเรือนแบบเสียบปลั๊ก มีค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉล่ีย 

0.005 kW/hr และเครื่องพ่นไล่ยุงค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า

เฉลี่ย 0.08 kW/hr 

สรุปผลการวิจัย

	 จากการทดสอบคุณสมบัติด้านความหนืดพบว่า

น�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุงในครัวเรือน มีค่าความ

หนืด 6.38 s น�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคมี

ค่าความหนืด 18.07 s ค่าความหนืดมีผลต่อการระเหย

ของน�้ำมันหอมระเหยท้ัง 2 ชนิด เมื่อของเหลวได้รับความ

ร้อน ค่าความหนดืจะเป็นคณุสมบติัอย่างหนึง่ของของเหลว

ให้กลายเป็นไอ โดยท่ีค่าความหนืดมีผลต่อโมเลกุลบริเวณ

ผิวของของเหลวท่ีเกิดการแยกตัวออกไปและเมื่อของเหลว

รับความร้อนและเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเข้าสู่สถานะ

ก๊าซ ของเหลวท่ีมีค่าความหนืดสูงจะมีอัตราการระเหยได้

ต�่ำกว่าของเหลวที่มีค่าความหนืดต�่ำ ซึ่งสอดคล้องกับผล

การทดสอบอตัราการระเหยของน�ำ้มนัหอมระเหยสมนุไพรไทย
ออร์แกนคิจากอปุกรณ์ไล่ยงุทัง้ 2 ชนดิอาศยัหลกัการในการ

ท�ำให้เกิดการระเหยแบบเดียวกัน ส�ำหรับการทดสอบการ

ระเหยของน�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทยออร์แกนิคและ

น�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุงในครัวเรือน พบว่าน�ำ้มัน

ทั้ง 2 ชนิดสามารถระเหยได้ดีในเครื่องไล่ยุงในครัวเรือน
แบบเสียบปลั๊ก อัตราการระเหยของน�้ำมันหอมระเหย

สมุนไพรไทยออร์แกนนิคมีค่าอัตราการระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 

0.0854 ml/hr และน�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุงใน

ครัวเรือนค่าอัตราการระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 0.2118ml/hr 
ส�ำหรับการใช้งานกับพัดลมท่ีท�ำการติดตั้งอุปกรณ์กระจาย

น�้ำมันไล่ยุงอัตราการระเหยของน�ำ้มันหอมระเหยสมุนไพร

ไทยออร์แกนิคมีค่าอัตราการระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 0.034 

ml/hr และน�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุงในครัวเรือน

ค่าอัตราการระเหยเฉลี่ยเท่ากับ 0.225 ml/hr เมื่อสังเกต

ท่ีจุกของขวดน�้ำมันจะพบว่าการใช้กับพัดลมท่ีท�ำการติดตั้ง
อปุกรณ์กระจายน�ำ้มนัไล่ยงุ น�ำ้มนับางส่วนเกดิการสะสมอยู่

บริเวณข้ัวเสียบของเครื่องให้ก�ำเนิดความร้อนท่ีไม่สามารถ
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ระเหยได้ทนักบัการถกูแรงดดูในท่อส่งน�ำ้มนัทีส่่งจ่ายไอระเหย

ไปยงัหน้าพดัลม ซึง่เป็นจดุหนึง่ทีส่ามารถน�ำไปพัฒนาปรบัปรงุ

แก้ไขปัญหาการระเหยของน�ำ้มนัในโอกาสต่อไป จากผลการ

ทดสอบจะพบว่า น�ำ้มนัหอมระเหยสมนุไพรไทยออร์แกนนคิ

ไม่สามารถระเหยได้ดีในการใช้งานกับพัดลมที่ท�ำการติดตัง้

อุปกรณ์กระจายน�้ำมันไล่ยุงเนื่องมาจากความหนืดของตัว

น�้ำมันเอง ในกรณีของน�้ำมันไล่ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุง

ในครัวเรือนมีอัตราการระเหยใกล้เคียงกับการใช้งานจาก

เครื่องไล่ยุงในครัวเรือนแบบเสียบปลั๊ก

	 จากการทดสอบน�้ำมันหอมระเหยสมุนไพรไทย

ออร์แกนิคไปใช้ในเครือ่งพ่นฝอยละอองสามารถพ่นเป็นฝอย

ละอองได้ดีที่อัตราส่วนการผสมน�้ำมันหอมระเหยสมุนไพร

ไทยออร์แกนิค 20 ml ต่อน�้ำสะอาด 1 ลิตร ระยะพ่น 5 m 

ซึ่งในการทดสอบน้ีไม่สามารถท�ำการทดสอบกับน�้ำมันไล่

ยุงแบบใช้กับเครื่องไล่ยุงในครัวเรือนได้เนื่องมาจากน�้ำมัน

ดังกล่าวไม่สามารถรวมตัวกับน�้ำสะอาดที่ท�ำหน้าที่เป็นตัว

ท�ำละลายให้น�้ำมันสามารถพ่นออกมาจากตัวเครื่องพ่นได้

ตาราง 1 
สรุปผลการทดสอบ

รายการทดสอบ
(ค่าเฉล่ีย)

น�้ำมัน
หอมระเหย
สมนุไพร

ไทยออร์แกนคิ

น�้ำมันไล่ยุง
แบบใช้กับ
เครื่องไล่ยุง
ในครัวเรือน

ความหนืด (วินาที) 6.38 18.07

จุดวาบไฟ (℃) 90 84

จุดติดไฟ (℃) 95 88

พดัลมทีท่�ำการตดิตัง้อปุกรณ์
กระจายน�้ำยาไล่ยุง (ml/hr)  

0.034 0.225

เครื่องไล่ยุงแบบแบบ
เสียบปลั๊ก (ml/hr) 

0.0854 0.2118

เครื่องพ่นไล่ยุง (ml/min) 226.24 ผสมน�้ำไม่ได้

กิตติกรรมประกาศ
	 คณะผูวิ้จยัขอขอบคณุมหาวทิยาลัยอสีเทร์ินเอเชยี
ผู้ให้การสนับสนุนงบประมาณและอุปกรณ์เครื่องมือรวมถึง
ห้องปฏิบัติการ ส�ำหรับการท�ำงานวิจัยซ่ึงท�ำให้งานวิจัยนี้
ส�ำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี
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