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บทคัดย่อ

วัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้ เพื่อวิเคราะห์หาส่วนผสมระหว่างปุ๋ยคอก ขุย และใยมะพร้าว ท่ีมีผลต่ออัตรา

การเจริญเติบโตของพืชที่ใช้กระถางต้นไม้จากปุ๋ยคอก ขุย และใยมะพร้าว ซึ่งถือว่าเป็นปัจจัยที่ส�ำคัญที่ช่วยลด 

ภาวะโลกร้อนที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน รวมไปถึงการลดใช้กระถางต้นไม้ท่ีท�ำมาจากพลาสติก ในงานวิจัยนี้ใช้การทดลอง

แบบผสม ในการพิจารณาปริมาณส่วนผสมระหว่างปุ๋ยคอก ขุยและใยมะพร้าว จากการออกแบบการทดลองท�ำให้

ได้สูตรการผสมเป็น 9 สูตร จากผลการทดลองพบว่าอัตราการเจริญเติบโตของพืช มีความสัมพันธ์กับส่วนผสม 

ระหว่างปุ๋ยคอก ขุย และใยมะพร้าวอย่างมีนัยส�ำคัญ ซึ่งผลการวิเคราะห์ค่าท่ีดีท่ีสุด (response optimizer) ของอัตรา 

การเจริญเติบโตของพืชสูงสุด (maximum) อยู่ที่ร้อยละ 70 จะต้องใช้ปุ๋ยคอก 63.74 กรัม คิดเป็นร้อยละ 9.11  

ขุยมะพร้าว 596.25 กรัม คิดเป็นร้อยละ 85.18 และใยมะพร้าว 40 กรัม คิดเป็นร้อยละ 5.71 ของน�้ำหนักโดยรวม  

งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้ประโยชน์ พร้อมทั้งสามารถน�ำไปช่วยส่งเสริมให้เกษตรกร  

และผู้ประกอบอาชีพเพาะช�ำพันธุ์พืชได้

ค�ำส�ำคัญ: อัตราการเจริญเติบโตของพืช, กระถางต้นไม้, การออกแบบการทดลอง, ปุ๋ยคอก, ขุยมะพร้าว,  

	     ใยมะพร้าว

Abstract

TThe purpose of this research was to analyze the mixture of animal manure, fuzz and coconut 

fiber on the growth rate of plants using Flower Pot from Animal Manure, Fuzz and Coconut Fiber as  

well as to reduce the use of planted pots made out of plastic. This is considered an important factor in 

reducing global warming occurring today. The research of the experimental design chosen for this was 

a Mixture Design for use in determining the amount of the mixture of Animal Manure, Fuzz and Coconut  

Fiber. The design is formulated by nine recipes. The results showed that the growth rate of plants using 

Flower Pot from Animal Manure, Fuzz and Coconut Fiber has a statistical significance in relation to the  

ปิยณัฐ โตอ่อน, วรรณรพ ขันธิรัตน์ และ จรุงรัตน์ พันธุ์สุวรรณ

การวิเคราะห์อัตราการเจริญเติบโตของพืชท่ีใช้กระถางต้นไม้จากปุ๋ยคอก ขุยและใยมะพร้าว 

โดยใช้หลักการออกแบบการทดลอง การวิเคราะห์อัตราการเจริญเติบโตของพืชท่ีใช้

กระถางต้นไม้จากปุ๋ยคอก ขุยและใยมะพร้าวโดยใช้หลักการออกแบบการทดลอง

Analysis of the Growth Rate of Plants Using Flowerpot from Animal 
Manure, Fuzz and Coconut Fiber By Using Design of Experiment
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ความน�ำ

ปัจจุบนัวสัดทุีท่�ำมาจากพลาสตกินัน้ เป็นทีท่ราบ 

กันดีว่าต้องใช้ระยะเวลาหลายสิบปีกว่าพลาสติกเหล่านี้ 

จะย่อยสลาย ในการน�ำกลบัมาใช้ใหม่กม็ขีัน้ตอนทียุ่ง่ยาก 

พร้อมทั้งมีต้นทุนสูงมาก และที่ส�ำคัญ พลาสติก ยังเป็น

สาเหตุหนึ่งของการเกิดภาวะโลกร้อน ซึ่งเป็นปัญหา

ส�ำคญัของโลกในขณะนี ้หลายฝ่ายทัง้ภาครฐัและเอกชน 

ต่างหันมาช่วยกันรณรงค์ในเรื่องของการลดสภาวะ 

โลกร้อนด้วยกนัหลายวธีิ และวธีิลดการใช้พลาสตกิ ถอืว่า 

เป็นอีกแนวทางหนึ่งในการรณรงค์ จากสถิติปริมาณ 

การใช้ผลติภณัฑ์พลาสตกิในประเทศไทย ปรมิาณการใช้ 

ถุงพลาสติกและโฟมเพิ่มมากขึ้นทุกปี ปี 2542 มีการ

ใช้ถุงพลาสติกและโฟมประมาณร้อยละ 14 หรือ 1.9 

ล้านตัน มีอัตราเพิ่มขึ้นประมาณ 1.5 เท่าในช่วง 4 ปีที่

ผ่านมา ส่งผลให้ปริมาณขยะมูลฝอยประเภทพลาสติก 

และโฟมในปี 2546 มีประมาณเป็นร้อยละ 18.27 หรือ 

2.78 ล้านตัน และอนาคตอีก 10 ปีข้างหน้าอาจเพิ่ม

จากเดิมอีก 2 -3 เท่า (กรมควบคุมมลพิษ, 2556) ไม่เว้น 

แม้แต่วัสดุที่ใช้ในด้านเกษตรกรรม เช่น กระถางต้นไม้ 

และถุงเพาะต้นกล้า ที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบันท�ำมาจาก

พลาสติก เนื่องจากมีราคาต้นทุนถูกกว่ากระถางท่ีท�ำ

มาจากดินเผา แต่มีผลเสียในระยะยาวตามที่ได้กล่าว 

มาตามขั้นต้น 

ในเขตพื้นที่ของจังหวัดกาฬสินธุ ์  ได ้มีการ 

เพาะปลูกต้นกล้าของไม้ยางพารา มันส�ำปะหลัง ปาร์ม  

มะม่วง และอ่ืนๆ เป็นจ�ำนวนมาก เพื่อใช้ในเชิง

เกษตรกรรมและพาณิชย์ จึงได้ท�ำการคิดค้นน�ำเอา 

กากมะพร้าวมาท�ำการแปรรูปเป็น 2 ส่วน คือ ขุยและ 

ใยมะพร้าว และได้ท�ำการน�ำเอาปุย๋คอก (มลูโค-กระบอื) 

มาท�ำการผสมในอัตราส่วนร้อยละ 10 ของน�้ำหนัก 

โดยรวมของกระถาง เพ่ือเสริมแร่ธาตุและส่งผลต่อ

อัตราการเติบโตของต้นกล้าที่ใช้ปลูก (ศูนย์ส่งเสริมและ

พัฒนาอาชีพการเกษตร, 2553) จึงได้น�ำเอาปุ๋ยคอก  

ขุยและใยมะพร้าวมาท�ำเป็นกระถางต้นไม้ ซึ่งมีแร่ธาต ุ

ที่เหมาะสม ความแข็งแรงทนทาน ความยืดหยุ่นสูง  

รากของกิ่งสามารถชอนไชออกจากก้นของกระถางได้ดี 

มีความสามารถในการอุ้มน�้ำ และการระบายความร้อน

ได้ดี อีกทั้งยังสามารถย่อยสลายเองได้ตามธรรมชาติ  

(สุจิน สุนีย์, 2551)

ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงคิดน�ำเอาเศษวัสดุที่เหลือ

จากการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรมาใช้ให้เกิด 

ประโยชน์สูงสุด และสร้างเครื่องอัดกระถางต้นไม้จาก

ขุยมะพร้าวขึ้น เพื่อลดการใช้ถุงพลาสติก กระถางท่ีท�ำ 

มาจากปุ๋ยคอก ขุยและใยมะพร้าวในการเพาะหรือ 

ช�ำต้นไม้ สามารถช่วยลดสภาวะโลกร้อน และส่งผลดี

ต่อเกษตรกร ผู้ประกอบการร้านขายไม้ดอกไม้ประดับ

รวมไปถงึบคุคลทัว่ไป ซึง่ช่วยในการประหยดัต้นทนุจาก 

การใช้กระถางพลาสติก โดยใช้หลักการออกแบบ 

การทดลอง เพื่อการพัฒนารูปแบบใหม่ๆ ไปใช้กับงาน 

อื่นๆ ตามความเหมาะสมต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย

1. ออกแบบการทดลองเพื่อหาอัตราส่วนผสม

ระหว่างปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว และใยมะพร้าว ที่ส่งต่อ 

มีค่าอัตราการเจริญเติบโตของต้นมะม่วงที่ดีที่สุดได้

2. เพื่อท�ำนายอัตราส่วนผสมระหว่างปุ๋ยคอก 

ขุยมะพร้าว และใยมะพร้าว ที่ส่งผลต่อมีค่าอัตรา 

การเจริญ เติบโตของต้นมะม่วงได้

response optimizer of the growth rate of most plants. The results of the analysis showed the optimal  

value of the rate of growth of most plants. 70 percent of plants will require a 9.11 percent manure, 63.74 

grams of coconut, 596.25 grams or 85.18 percent coconut fiber, 40 grams or 5.71 percent of the overall 

weight. This research was the development of agricultural waste materials utilization, and can be used  

to help farmers and professions of propagated plants.

Keywords: growth rate of plants, flower pot, animal manure, fuzz, coconut fiber, experimental design
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วิธีด�ำเนินการวิจัย

วิธีการด�ำเนินการวิจัยนี้เป็นการหาปัจจัยที่

เกี่ยวข้องกับอัตราการเจริญเติบโตของต้นไม้ โดยม ี

ล�ำดับการด�ำเนินการดังนี้

1. เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ทดสอบ

2. วัสดุทดสอบ (ปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว และ 

ใยมะพร้าว)

3. การออกแบบการทดลองโดยใช้โปรแกรม 

Minitab

4. การวิเคราะห์หาปัจจัยที่เกี่ยวข้องต่ออัตรา 

การเจริญเติบโตของต้นไม้ โดยแบ่งการทดสอบตาม

สมบัติของกระถางต้นไม้ ดังนี้ 

4.1 สมบัติทางกายภาพ

อตัราการเจรญิเตบิโต ซึง่สามารถแสดง

ขั้นตอนและวิธีการด�ำเนินงานไว้ตามภาพ 1

ภาพ 1 ขั้นตอนการทดลอง

เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ

ผู ้ จัดท�ำโครงการเครื่องมือเพื่อการทดลอง 

ดังต่อไปนี้

1. เครื่องชั่งน�้ำหนัก

ภาพ 2 เครื่องชั่งน�้ำหนัก

จากภาพ 2 เป็นเครื่องชั่งน�้ำหนักดิจิตอล  

น�ำมาใช้ในการหาน�้ำหนักที่เหมาะสมส�ำหรับกระถาง

ต้นไม้ที่ท�ำการขึ้นรูป ซึ่งผลจากการทดสอบกระถาง

ต้นไม้จากปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว และใยมะพร้าว ต้องมี 

น�้ำหนักประมาณ 700 กรัม จะท�ำให้มีคุณสมบัติแข็งแรง 

ทนทาน และมีความยืดหยุ่นสูง รากของกิ่งช�ำสามารถ 

ชอนไชออกจากกระถางได้ดี 

2. เครื่องวัดความชื้น (Moisture Balance)

ภาพ 3 เครื่องวัดความชื้น (Moisture Balance)

จากภาพ 3 เป็นเครื่องวัดความชื้น ใช้ในการ

วัดอัตราการคายน�้ำของกระถาง เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัต ิ
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ในการอุม้น�ำ้ และระบายความร้อนของกระถางตวัอย่าง

ที่ใช้ในการทดสอบ 

ตัวอย่างทดสอบ 

ภาพ 4 ปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว และใยมะพร้าว

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่าขุย

และใยมะพร้าวสามารถน�ำมาท�ำเป็นกระถางต้นไม้ได้ 

และช่วยอุ้มน�้ำได้ดีกว่ากระถางพลาสติก ในการผสม 

ปุ๋ยคอกลงในกระถางต้นไม้แบบการอัดขึ้นรูปด้วยขุย 

และใยมะพร้าว จะต้องมีปริมาณไม่เกินร้อยละ 10 

ของน�้ำหนักของกระถางเนื่องจาก หากใส่มากเกินไป 

จะท�ำให้ดินเค็มต้นกล้าอาจตายได้ 

3 การออกแบบการทดลองโดยใช้โปรแกรม 

Minitab R.16

การออกแบบการทดลองในงานวิจัยชิ้นนี้ ได้ใช้ 

โปรแกรม Minitab เป็นโปรแกรมวิเคราะห์เชิงสถิติ  

ซึ่งสามารถช่วยท�ำนายผลการทดลองได้ เพ่ือใช้ในการ

วิเคราะห์ปัญหา ซึ่งงานวิจัยนี้ได้ใช้วิธีการออกแบบ 

การทดลองแบบผสม (mixture design) ในการวิเคราะห์

หาส่วนผสมระหว่างปุย๋คอก ขยุมะพร้าว และใยมะพร้าว  

ส่งผลต่ออตัราการเจรญิเตบิโตของต้นไม้ตามทีไ่ด้ระบุไว้ 

ตามข้อ 3.4 (จรัล ทรัพย์เสรี, 2555)

จากนัน้ได้ท�ำการก�ำหนดอตัราส่วนผสมระหว่าง

ปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว และใยมะพร้าว โดยการทดสอบ 

ครั้งนี้จะพิจารณาจากปัจจัยที่เกี่ยวข้องนั้นกับค่าอัตรา

การเจริญเติบโตของพืช หลังจากนั้นก�ำหนดอัตรา 

ส่วนผสมระหว่างปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว และใยมะพร้าว 

โดยก�ำหนดได้ดงันี ้630:20:50 612.5:25:62.5 610:40:50 

602.5:35:62.5 595:30:75 587.5:25:87.5 580:20:100 

577.5:35:87.5 และ560:40:100 กรัม ตามล�ำดับ  

(ขุยมะพร้าว:ใยมะพร้าว:ปุ๋ยคอก) ในการทดลองครั้งนี ้

จะได้ 9 สตูร ซึง่ท�ำการออกแบบในการทดสอบซ�ำ้ 3 ครัง้  

ใน 1 สูตร ท�ำให้ได้จ�ำนวนชิ้นทดสอบทั้งหมด 27 ชิ้น  

ตามภาพ 5

ภาพ 5 กระถางทดสอบ
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จากนั้นท�ำการทดลองจริงตามที่โปรแกรมได้ท�ำการออกแบบการทดลอง แล้วน�ำค่าท่ีได้ท้ังหมดมาท�ำการ

วิเคราะห์ผล ตาราง 1

ตาราง 1

ตัวอย่างการวิเคราะห์ผล 

StdOrder RunOrder PtType Blocks ขุยมะพร้าว (g.) ใยมะพร้าว (g.) ปุ๋ยคอก (g.) % grown

3 1 1 1 630.0 20.0 50.0 57.4

8 2 -1 1 612.5 25.0 62.5 68.5

17 3 -1 1 612.5 25.0 62.5 70.6

24 4 -1 1 577.5 35.0 87.5 45.3

19 5 1 1 560.0 40.0 100.0 39.5

16 6 -1 1 587.5 25.0 87.5 43.3

2 7 1 1 580.0 20.0 100.0 34.6

1 8 1 1 560.0 40.0 100.0 34.2

4. การวิเคราะห์คุณสมบัติของตัวอย่างทดสอบ

ในการทดสอบครั้งนี้ได้แบ่งการทดสอบตาม

สมบัติของตัวอย่างทดสอบ มีขั้นตอนดังนี้ 

4.1 สมบัติทางกายภาพ

ค ่าอัตราการเจริญเติบโตของพืช

เป็นการทดสอบหาค่าอัตราการเจริญเติบโตของพืช  

โดยก�ำหนดอัตราส่วนผสมระหว่างปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว 

และใยมะพร้าวที่ได้จากการออกแบบด้วยโปรแกรม 

ทางสถิติจะได้จ�ำนวนกระถางทั้งหมด 27 ใบ จากนั้น 

น�ำต้นกล้าของต้นมะม่วงไปเพาะปลกูกบักระถางทดสอบ 

แล้วท�ำดแูลรกัษาเป็นเวลา 2 เดอืน เพือ่เปรยีบเทยีบกบั 

การปลูกเพาะช�ำในกระถางต้นไม้แบบไม่เติมปุ๋ยคอก 

หลังจากนั้นใช้ไม้บรรทัดวัดท�ำการวัดความสูงของ 

ต้นมะม่วงแล้วจดบันทึก (เนตรชนก เวียนเสี้ยว, 2556)

ผลการวิจัย

1. การวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ

1.1 สมบัติทางกายภาพ

1.) ค่าอัตราการเจริญเติบโตของพืช

ผลการทดสอบหาค่าอัตราการเจริญ

เติบโตของต้นมะม่วงที่ใช้กระถางต้นไม้จากตามอัตรา 

ส่วนผสมได้ท่ีก�ำหนดไว้ พบว่าอตัราส่วนท่ี 602.5:35:62.5  

กรมั (ขยุมะพร้าว:ใยมะพร้าว:ปุย๋คอก) มอีตัราการเจรญิ 

เติบโตสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 75.6 และอัตราการเจริญ

เติบโตต�่ำสุดคิดเป็นร้อยละ 36.3 ของอัตราการเจริญ

เตบิโต อยูอ่ตัราส่วนผสมที ่560:40:100 กรมั (ขยุมะพร้าว: 

ใยมะพร้าว:ปุ๋ยคอก) ซึ่งสามารถสรุปผลได้ตามตาราง 2 

ตาราง 2

ผลการวิเคราะห์ค ่าอัตราการเจริญเติบโตของต้น

มะม่วง ท่ีใช้กระถางต้นไม้จากปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว

และใยมะพร้าว

ขุยมะพร้าว
(กรัม)

ใยมะพร้าว
(กรัม)

ปุ๋ยคอก
(กรัม)

% อัตราการ
เจริญเติบโต

630.0 20.0 50.0 54.0

612.5 25.0 62.5 69.5

610.0 40.0 50.0 56.2

602.5 35.0 62.5 75.6

595.0 30.0 75.0 64.7

587.5 25.0 87.5 44.4

580.0 20.0 100.0 37.5

577.5 35.0 87.5 44.3

560.0 40.0 100.0 36.3
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2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปัจจัย

จากนั้นท�ำการพิจารณาจากภาพ 6 เป็นกราฟ

ที่แสดงพื้นที่ความสัมพันธ์ระหว่างปุ๋ยคอก และขุยกับ 

ใยมะพร้าว มผีลต่ออัตราการเจรญิเตบิโตของต้นมะม่วง 

ที่ใช้ในการทดสอบ

ภาพ 6 พื้นที่ความสัมพันธ์ระหว่างปุ๋ยคอกกับขุยและ 

ใยมะพร้าว มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของต้นกล้า

จากภาพ 6 แสดงให้เห็นว่าอัตราส่วนผสม

ระหว่างปุ๋ยคอกกับขุยและใยมะพร้าวส่งผลโดยตรงต่อ 

ค่าอัตราการเจริญเติบโตของต้นมะม่วง

จากนั้นได้ท�ำการวิเคราะห์ค ่าสัมประสิทธ์ิ 

การถดถอย (estimated regression coefficients) 

พร้อมทั้งท�ำการวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 

variance) ของค่าอัตราการเจริญเติบโตของต้นมะม่วง  

ดังที่ได้แสดงตามตาราง 3 และตาราง 4 ตามล�ำดับ

ตาราง 3

การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย (Estimated 

Regression Coefficients for % grown, (Component  

proportions)) 

Term Coef SE Coef T P VIF

ขุยมะพร้าว -67 32.49 * * 463.5

ใยมะพร้าว 12584 4497.61 * * 23945.5

ปุ๋ยคอก -12741 2452.86 * * 44513.0

ขุยมะพร้าว*
ใยมะพร้าว

-13508 5269.38 -2.56 0.018 23496.9

ขุยมะพร้าว*
ปุ๋ยคอก

15794 3042.88 5.19 0.000 48100.6

S = 6.66931     PRESS = 1380.91

R-Sq = 79.80% R-Sq (pred) = 
71.49%

R-Sq (adj) = 76.13%

ตาราง 4

การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance for % grown, (Component proportions)) 

Source DF Seq SS Adj SS Adj MS F P

Regression 4 3865.35 3865.35 966.34 21.73 0.000

Linear 2 2512.45 1456.05 728.02 16.37 0.000

Quadratic 2 1352.90 1352.90 676.45 15.21 0.000

ขุยมะพร้าว*ใยมะพร้าว 1 154.50 292.29 292.29 6.57 0.018

ขุยมะพร้าว*ปุ๋ยคอก 1 1198.41 1198.41 1198.41 26.94 0.000

Residual Error 22 978.55 978.55 44.48

   Lack-of-Fit 4 916.77 916.77 229.19 66.78 0.000

Pure Error 18 61.78 61.78 3.43

Total 26 4843.90

จากการศึกษาเอกสารวิชาการและวิทยานิพนธ์

ทีเ่กีย่วข้องกนั พบว่า การออกแบบการทดลองทีด่คีวรมี 

ค่าความแปรปรวน (R2) > 70% และค่าการตรวจสอบ 

Lack of Fit ค่า P- Value (ความน่าจะเป็น) 0.05 (α) 

แสดงว่าแบบจ�ำลองนี้มีความเพียงพอในการฟิตข้อมูล  

และถือว่าเป็นข้อมูลท่ีดี สามารถน�ำไปสร้างสมการ
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ท�ำนายเพื่อหาค่าผลตอบที่ดีที่สุด (สุรพงศ์ บางพาน,  

2547) และ (Haaland, 1989) 

ผลการวเิคราะห์งานวจิยันีพ้บว่าอัตราส่วนผสม

ระหว่างปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว และใยมะพร้าวที่ส่งผลต่อ 

มีค่าอัตราการเจริญเติบโตของต้นมะม่วง โดยที่ค่า R2 

= 79.80 % และค่า R2 (adj) = 76.13 % ตามล�ำดับ 

มีค่าสูงกว่า 70% และค่า P- Value ของปัจจัยในการ 

ทดสอบ มีค่าต�่ำกว่า 0.05 แสดงว่าการออกแบบการ

ทดลองครั้งนี้เป็นแบบจ�ำลองที่ดี ซึ่งสามารถท�ำนาย 

และหาค�ำตอบที่ดีที่สุดได้ ซึ่งสามารถท�ำนาย และหา 

ค�ำตอบที่ดีที่สุดได้โดยมีสมการดังนี้

Y = - 0.0962922 (ขุยมะพร้าว) + 17.9775 

(ใยมะพร้าว) - 18.2014(ปุ๋ยคอก) - 0.0275669 (ขุย

มะพร้าว* ใยมะพร้าว) + 0.0322336 (ขุยมะพร้าว* 

ปุ๋ยคอก)

จากนัน้ท�ำการทดสอบหาค่าทีดี่ทีส่ดุ (Response 

Optimization) ของอัตราส่วนผสมระหว่างปุ ๋ยคอก  

ขุยมะพร้าว และใยมะพร้าวที่ส่งผลต่อมีค่าอัตราการ

เจรญิเติบโตของต้นมะม่วง โดยได้ก�ำหนดความต้องการ 

ให้ได้คุณสมบัติทางกายภาพ คือ ค่าอัตราการเจริญ

เติบโตของต้นมะม่วงมีค่ามากที่สุด (Maximum) ผลที่ได ้

จากทดลองเป็นไปตามภาพ 7

ภาพ 7 การวิเคราะห์หาคุณสมบัติที่สูงที่สุด (Maximum)

จากภาพ 7 เป็นการวิเคราะห์หาค่าที่ดีที่สุด 

(response optimization) ของอัตราส่วนผสมระหว่าง 

ปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว และใยมะพร้าว ที่ส่งผลต่อมีค่า

อัตราการเจริญเติบโตของต้นมะม่วง โดยมีค่าท่ีสูง  

(Maximum) จะได้อตัราส่วนผสมเท่ากบั ปุย๋คอก 63.74 กรมั  

คิดเป็นร้อยละ 9.11 ส่วนขุยมะพร้าว 596.25 กรัม  

คิดเป็นร้อยละ 85.18 และใยมะพร้าว 40 กรัม คิดเป็น 

ร้อยละ 5.71 ซึง่มค่ีาอตัราการเจรญิเตบิโตของต้นมะม่วง 

อยู่ที่ร้อยละ 70

การอภิปรายผล

พลาสติก เป็นวัสดุที่ได้รับความนิยมใช้กันมาก

ในปัจจุบัน เนื่องจากมีราคาถูก และสามารถแปรรูป 

ใช้งานได้หลายรูปแบบ แต่มีข้อเสียคือ ต้องใช้เวลา 

หลายสิบปีกว่าพลาสตกิเหล่านีจ้ะย่อยสลาย การน�ำกลบั 

มาใช้ใหม่ก็มีขั้นตอนท่ียุ่งยากพร้อมท้ังมีต้นทุนสูงมาก 

และเป็นสาเหตุหนึ่งของการท�ำให้เกิดภาวะโลกร้อน

ในขณะนี้ ไม่เว้นแม้แต่การใช้งานในด้านเกษตรกรรม  

ดังนั้นผู ้วิ จัยจึงได ้ท�ำการศึกษาวัสดุจากธรรมชาติ 

ทางเลือกใช้ทดแทน เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศ

เกษตรกรรม จึงมีวัสดุเหล่านี้อยู่จ�ำนวนมากน�ำมาใช ้

ในการปรับปรุงและพัฒนาได้ 

งานวิจัยชิ้นนี้ได้ใช้ปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว และ 

ใยมะพร้าว ซึง่เป็นเศษวสัดทุีเ่หลอืจากกระบวนการผลติ 

น�ำมาผสมกันใช้ท�ำเป็นกระถางต้นไม้ ซึ่งค�ำนึงถึงปัจจัย 

ผลรับท่ีได้จาการทดสอบ คืออัตราการเจริญเติบโตของ

ต้นมะม่วง ถือว่าเป็นการปรับปรุงและพัฒนาคุณสมบัติ 

ของกระถางต้นไม้ให้มีความเหมาะสมกับการใช้งาน 

โดยได้ใช้โปรแกรม Minitab ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

ซึ่งมีผลการวิเคราะห์ดังนี้

1. อัตราส่วนผสมระหว่างปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว 

และใยมะพร้าว ที่ส่งผลต่อมีค่าอัตราการเจริญเติบโต 

ของต้นมะม่วง โดยที่ค่า R2 = 79.80 % และค่า R2 

(adj) = 76.13 % มีค่าสูงกว่า 70% และค่า P- Value 

ของปัจจัย มีค่าต�่ำกว่า 0.05 แสดงว่าการออกแบบ 

การทดลองครัง้นีเ้ป็นแบบจ�ำลองทีด่ ีซึง่สามารถท�ำนาย 

และหาค�ำตอบที่ดีที่สุดได้

2. สามารถท�ำนายอัตราส่วนผสมระหว่าง 

ปุ๋ยคอก ขุยมะพร้าว และใยมะพร้าว ที่ส่งผลต่อมีค่า 

อัตราการเจริญเติบโตของต้นมะม่วงได้
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