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บทคัดย่อ 

	 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ลดเปอร์เซ็นต์การตายของต้นกล้ามะเขือเทศพันธุ์ เชอรี่แดงจากโรครากและ

โคนเน่าสาเหตุจากเชื้อ Fusarium sp.ด้วยสารชีวภัณฑ์ผลิตโดยสถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ โดยเพาะกล้าบนวัสดุปลูก

ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร้าว พีทมอส (1:1:1) เป็นเวลา 5 สัปดาห์ มี 5 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธี 1 ไม่ฉีดพ่นสารชีวภัณฑ์ กรรมวิธี

ที่ 2-5 รองก้นหลุมด้วย พีพี-สเตรปโต 1 กรัม/หลุม/ต้น และฉีดพ่นสารชีวภัณฑ์ ผลการทดลองพบว่า กรรมวิธีท่ีได้ผลดี

ที่สุดคือกรรมวิธีที่ 2 โดยรองก้นหลุมด้วยพีพี สเตรปโต 1 กรัม/หลุม/ต้น และฉีดพ่นสารชีวภัณฑ์ในสัปดาห์ท่ี 2-4 ได้แก ่

พีพี-บี10 (200 กรัม/น�้ำ 20 ลิตร) พีพี ไตรโคเดอร์มา (20 กรัม/น�้ำ 20 ลิตร) พีพี-บีเค33 (100 กรัม/น�้ำ 20 ลิตร) มี

เปอร์เซ็นต์การตายของต้นกล้ามะเขือเทศน้อยกว่ากรรมวิธีอื่นคือ 0.32% รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 4 โดยรองก้นหลุมด้วย

พพี ีสเตรปโต 1 กรมั/หลมุ/ต้น แล้วฉดีพ่นด้วยพีพ ีไตรโคเดอร์มา (20 กรมั/น�ำ้ 20 ลติร) ในสปัดาห์ท่ี 4 มเีปอร์เซ็นต์การตายของ

ต้นกล้ามะเขือเทศ 0.64% ส่วนกรรมวิธีที่ 1 ท่ีไม่มีการควบคุมโรคพบเปอร์เซ็นต์การตายมากท่ีสุด คือ 7.37%

ค�ำส�ำคัญ: มะเขือเทศพันธุ์เชอรี่แดง, โรครากและโคนเน่า, สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์, สารชีวภัณฑ์

Abstract 

	 The purpose of this research was to reduce the percentage of deaths of Red Cherry tomato 

seedlings from root and crown rot disease, caused by Fusarium sp., with the use of microbial 

fungicides produced by The Royal Agricultural Station Inthanon. Tomato seeds were grown by the 

การลดเปอร์เซ็นต์การตายของต้นกล้ามะเขือเทศพันธุ์เชอรี่แดง

จากโรครากและโคนเน่า ด้วยสารชีวภัณฑ์
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mixing of compost: with a ratio of coconut husk to peat moss (1:1:1) for 5 weeks. The experiment 

was designed as having five (5) treatments: treatment 1 was growing tomato seeds without using 

microbial fungicides; treatments 2-5 applied bottom holes consisting of PP-Strep to 1g/hole/plant 

plus spraying microbial fungicides. It was found that the best treatment was treatment 2-applying 

with PP-Strep to 1g/hole/plant plus spraying microbial fungicides at weeks 2-4 of PP-B10 (200 g/20 L water), 

PP-Trichoderma (20 g/20 L water), PP-BK33 (100 g/20 L water) respectively. They had lowest seedling 

death percentage of 0.32%. The second best was treatment 4-applying bottom holes with 

PP-Strepto 1g/hole/plant plus spraying PP-Trichoderma (20 g/20 L water) in week 4. This resulted 

in 0.64 % of seedling death. However, the highest death percentage of 7.37% was from treatment 

1 which had disease control.

Keywords: Red Cherry tomato, root and crown rot disease, The Royal Agricultural Station Inthanon, 

microbial fungicides

บทน�ำ 

	 มะเขือเทศพันธุ ์ เชอรี่แดง ( lycopersicon 

esculentum )  เป ็นแหล ่งของวิตามินเอที่ร ่างกาย

ต้องการ และมีสารสีแดงท่ีเรียกว่า ไลโคพีน (lycopene) 

เป ็นสารประกอบในกลุ ่มแคโรทีนอยด ์ชนิดหนึ่ ง ท่ีมี

ประโยชน์ต่อสุขภาพ เนื่องจากมีฤทธิ์ต ้านอนุมูลอิสระ

ได้สูงกว่าเบต้าแคโรทีนและวิตามินอี ช่วยลดความเสีย่ง

ในการเกิดมะเร็ งที่ต ่อมลูกหมาก (Chaiprateep, 

2015) มะเร็งตับอ่อน ล�ำไส้ใหญ่ (colon) ทวารหนัก 

คอหอย ช่องปาก เต้านม ปาก เป็นต้น (Srisook, 2010) 

	 มะเขือเทศเชอรี่แดง เป็นพืชส่งเสริมชนิดหนึ่ง

ของสถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ที่ท�ำรายได้จากการ

ส่งออกผลผลิตต่อปี ประมาณ 2,622,572.78 บาท (The 

Royal Agricultural Station Inthanon, 2018) แต่ท้ังนี้

ยงัไม่สามารถผลิตได้ตามแผน เนื่องจากพบปัญหาการ

เกิดโรครากและโคนเน่าในระยะกล้า สาเหตุจากเช้ือรา 

Fusarium sp.และโรคเหี่ยวเขียวจากการเข้าท�ำลาย
ของเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ในระยะ

เก็บเกี่ยวผลผลิต รวมถึงปัญหาแมลงศัตรูพืชรบกวน เช่น

หนอนชอนใบ ซ่ึงวิธีการป้องกันก�ำจัดโรคและแมลงศัตรู

พืชยึดตามค�ำแนะน�ำการป้องกันก�ำจัดศัตรูพืชในมูลนิธิ

โครงการหลวงปี พ.ศ. 2560 (Agricultural Protector 

Foundation, 2018) คือ การใช้เอฟโฟเรีย247แซดซี 

(Eforia 247 ZC) ป้องกันก�ำจดัเพลีย้และหนอนชนดิปากกดั

และปากดดู ใช้ไรโซเลก็ซ์ (Rhizolex) ป้องกนัก�ำจดัโรครากเน่า 

โคนเน่า ใบตดิรา การใช้ไทโอฟาเนต-เมทิล (thiophanate-

methyl 70% wp) ป้องกันโรคเมล็ดด่าง โรคใบไหม ้

โรคใบจุดสีน�้ำตาล โรคราน�้ำค้าง โรคราสนิม โรคราแป้ง 

โรคราด�ำ,โรคแอนแทรคโนส การใช้โปรวาโด (imidacloprid)

ป้องกนัก�ำจดัหนอนชอนใบ ต้นเหตุโรคใบหงิก,ใบหยกิ, ใบม้วน 

การใช้ไมโคลบิวทานิล (myclobutanil) ป้องกันก�ำจัด

โรคแอนแทรคโนส และใช้คาร์แทปไฮโดรคลอไรด์ (Cartap 

hydrochloride) ป้องกันก�ำจัดเพลี้ยจักจั่นนอกจากนี้งาน

อารักขาพืช สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ภายใต้มูลนิธิ

โครงการหลวงได้ผลิตสารชีวภัณฑ์เพื่อต้องการน�ำมาใช้

เป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ควบคุมโรคพืชทดแทนสารเคมี ดังนี้

	 1) พีพี-สเตรปโต (Streptomyces sp.) ใช้

ป้องกันก�ำจดัโรคโคนเน่ารากเน่าท่ีเกดิจากเช้ือรา Fusarium 

oxysporum และ Pythium sp. ในพืชผักและไม้ผล 

2) พีพี-ไตรโคเดอร์มา (Trichoderma harzianum) ใช้

ป้องกันก�ำจัดโรคใบจุด ใบไหม้ โรครากเน่าโคนเน่า ท่ีเกิด

จากเชื้อรา Fusarium, Rhizoctonia, Phytophthora 

และ Pythium ในพชืผกั ไม้ผล และไม้ดอก 3) และพพี-ีบ1ี0 

(Bacillus amyloliquefaciens) ใช ้ป ้องกันก�ำจัด

โรคเหี่ยวเขียว (Ralsonia solanacearum) ท่ีเข ้า

ท�ำลายพืชตระกูลพริกและมะเขือ และ 4) สารชีวภัณฑ์ 
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พีพี-บีเค33 (Bacillus subtilis/B. amyloliquefaciens) 

ใช้ป้องกนัก�ำจดัโรคทีเ่กดิจากเชือ้รา เช่น โรคราเมลด็ผกักาด 

โรคราน�้ำค้าง โรคใบจุด และโรคใบไหม้ โรคท่ีเกิดจาก

แบคทีเรีย เช่น โรคเห่ียวเขียว โรคดอกเน่า และโรคผลเน่า

	 ดงัน้ันงานวจิยัครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่หาวธิลีด

อตัราการการตายของต้นมะเขอืเทศเชอรีแ่ดง โดยเปรียบเทยีบ

ผลของการควบคมุโรครากและโคนเน่าด้วยสารชวีภณัฑ์ที่ผลิต

โดยสถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ในกรรมวิธีที่แตกต่างกัน  

วัตถุประสงค์การวิจัย 

	 เพื่อลดเปอร์เซ็นต์การตายของต้นกล้ามะเขือเทศ

เชอร่ีแดงจากโรครากและโคนเน่า 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง

	 การปลูกมะเขือเทศพบอุปสรรคส�ำคัญเรื่องโรคที่

เกิดจากการติดเชื้อจุลินทรีย์ เน่ืองจากมะเขือเทศเป็นพืชท่ี

อ่อนแอ ง่ายต่อการเข้าท�ำลายจากเชื้อโรคหลายชนิด เช่น 

โรคเหี่ยวเขียว (bacterial wilt) ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อ

แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum โรคเห่ียวเหลือง 

(fusarium wilt) จากเช้ือ Fusarium oxysporum f.sp. 

lycopersici และโรครากและโคนเน่าจากเชื้อราหลาย

ชนิด ได้แก่ Sclerotium rolfsii และ F. oxysporum 

f.sp. lycopersici เช้ือสามารถเข้าท�ำลายต้นอ่อนซ่ึงเจริญ

โผล่พ้นดินแล้ว ปรากฏอาการให้เห็นตรงโคนต้นกล้าท่ี

อยู่ระดับดิน หรือใต้ดิน ระยะแรกเกิดเป็นจุดช�้ำน�้ำขนาด

เล็กแล้ว จึงขยายขนาดใหญ่ขึ้นเป็นรอยช�้ำสีน�้ำตาลอย่าง

รวดเร็ว โดยรอบต้นกล้า ท�ำให้ต้นกล้าหักพับลง และเหี่ยว

ตายในที่สุด การควบคุมโรคพืชท�ำได้หลายวิธี ส่วนใหญ่

นิยมใช้สารเคมีสังเคราะห์ แต่พบปัญหาสารเคมีตกค้างใน

ผลผลิตและสิ่งแวดล้อม เป็นอันตรายต่อเกษตรกรผู้ปลูก 

และผู้บริโภค รวมถึงปัญหาด้านต้นทุนการผลิตเนื่องจาก

สารเคมีมีราคาสูง ภายหลังจึงมีการค้นคว้าวิจัยทดสอบหา

เชื้อจุลินทรีย์ที่มีฤทธิ์ท�ำลายหรือยับยั้งการเจริญเติบโตของ

เชื้อก่อโรคในพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เรียกจุลินทรีย์เหล่านี้

ว่าจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ ที่มีฤทธิ์ยับย้ังเชื้อก่อโรคพืชได้อย่างมี

ประสทิธภิาพ มหีลายชนดิเป็นทีย่อมรบัและพฒันาเป็นสาร

ชีวภณัฑ์ในท้องตลาด ส�ำหรับสถานีเกษตรหลวงอินทนนท์

มีการผลิตสารชีวภัณฑ์เช้ือ Trichoderma harzianum 

Streptomyces sp. Bacillus amyloliquefaciens และ 

Bacillus subtilis เพื่อใช้ในการผลิตมะเขือเทศเชอรีแดง

เน่ืองจากผ่านการศึกษาการยับย้ังเช้ือก่อโรคมะเขือเทศได้

อย่างมีประสิทธิภาพ 

	 Trichoderma harzianum เป็นเชื้อราปฏิปักษ์ที่

สามารถควบคุมเช้ือรา Fusarium สาเหตุโรคพืชหลายชนิด 

และยับยั้งเชื้อ Sclerotium rolfsii สาเหตุโรครากและโคน

เน่าของมะเขือเทศได้ถึง 90% เนื่องจาก T. harzianum 

สามารถแข่งขันเพื่อแย่งอาหารและมีความสามารถในการ

เข้าครอบคลุมพื้นที่บริเวณรากพืชได้ดีกว่าเชื้อก่อโรคพืช 

(Viterbo et al., 2007; Suriyagamon et. al., 2018) 

ส�ำหรับ T. pseudokoningii TR17 and T. viride TR19 

และ R22 มีความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของ

มะเขอืเทศ ทีเ่กดิจากเชือ้ F. oxysporum (Rini & Sulochana, 

2007)

	 ประสิทธิภาพของ Streptomyces ท่ีแยกเชื้อ

จากดินรอบรากมะเขือเทศและพริก สามารถยับยั้ง

การงอกของสปอร์และการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา 

F.oxysporum f.sp. lycopersici สาเหตโุรคเหีย่วในมะเขอื

เทศได้ถึง 67-99% และ 47-81% ตามล�ำดับ กลไกการ

เป็นปฏิปักษ์ของ Streptomyces ต่อเชื้อราก่อโรค ได้แก่

การสร้างสารปฏชิวีนะ การเป็นปรสติในเชือ้รา และการสร้าง

เอนไซม์ chitinase เพือ่ท�ำลายผนงัเซลล์เชือ้รา (Mujoko et 

al., 2014) การควบคุมโรคในมะเขือเทศด้วยแบคทีเรีย

ปฏิปักษ์ พบว่า Bacillus amyloliquefaciens และ 

B. subtilis เป็นปฏิปักษ์ต่อ Ralstonia solanacearum 

แบคทีเรียสาเหตุโรคเห่ียวในมะเขือเทศ โดยใช้ในรูปของ

ปุ๋ยอนิทรย์ีชีวภาพ สามารถลดการเป็นโรคเหีย่วของมะเขอืเทศ

ได้ มากกว่า 50% ส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของต้นมะเขอืเทศ

และลดประชากรของเชื้อโรคในดินบริเวณรากได้ กลไก

ส�ำคัญคือกิจกรรมของเอนไซม์เพิ่มข้ึนหลายชนิด ได้แก ่

polyphenol oxidase, phenylalanine ammonia 

lyase และ peroxidase และส่งเสริมการสร้างฮอร์โมนพืช 

เช่น salicylic acid ethylene และ jasmonic acid รวม
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ถึงกลไกเกี่ยวกับยีนที่ควบคุมการสร้างไบโอฟิล์ม (biofilm) 

ท่ีจะท�ำให้แบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถอาศัยอยู่ที่ผิวรากพืช 

ท�ำให ้ต ้นมะเขือเทศมีความต้านทานต่อโรคเหี่ยวได ้ 

(Tan et al., 2013; Chen et al., 2013)

กรอบแนวคิดการวิจัย
 

  รูปแบบการใช้สารชีวภัณฑ์ใน 

  ต้นกล้ามะเขือเทศ

  -ชนิดของสารชีวภัณฑ์

  -ช่วงเวลาที่ใช้สารชีวภัณฑ์

  ลดการตายของต้นกล้า  

  มะเขือเทศจากโรคราก

  และโคนเน่า

วิธีดำ�เนินการวิจัย 

ออกแบบการทดลอง

	 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized 

Design--CRD ม ี5 กรรมวธิ ี(treatments) 3 ซ�ำ้ (replications) 

ดงันี้
	 - กรรมวิธีที่ 1 ไม่ฉีดพ่นสาร (ควบคุม) 

	 - กรรมวิธีที่ 2 รองก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโตและ
ฉีดพ่นสารชีวภัณฑ์ พีพี-บี10, พีพี ไตรโค-เดอร์มา, พีพี บีเค33 
เรียงตามลำ�ดับในสัปดาห์ที่ 2, 3, 4

	 - กรรมวิธีที่ 3 รองก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโต ฉีด
พ่นพีพี-บี10 ในสัปดาห์ที่ 4 

	 - กรรมวิธีที่ 4 รองก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโต ฉีด
พ่นพีพี-ไตรโคเดอร์มา ในสัปดาห์ที่ 4 

	 - กรรมวิธีที่ 5 รองก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโต ฉีด

พ่นพีพี-บีเค33 ในสัปดาห์ที่ 4 การเพาะเมล็ดมะเขือเทศ 

พันธุ์เชอรี่แดง

	 - โรยเมล็ดมะเขือเทศพันธุ์เชอรี่แดงบนวัสดุปลูก

ประกอบด้วย ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร้าว พีทมอส อัตราส่วน 

1:1:1 ทั้งหมด 10 แถว แล้วรดน�้ำ

	 - จากน้ันประมาณ 1 สัปดาห์เมล็ดเร่ิมงอก หรือมีใบ

จริง 2 ใบ ทำ�การย้ายกล้าลงถาดหลุมการย้ายต้นกล้าลงถาด

หลุมวัสดุปลูกในถาดหลุมประกอบด้วย ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร้าว 

พีทมอส อัตราส่วน 1:1:1 จากน้ันรดน้ำ�ให้ชุ่ม สำ�หรับกรรมวิธี

ที่ 1 และ 2 ไม่มีการรองก้นหลุม ส่วนกรรมวิธีที่ 3-6 ใส่

พีพี-สเตรปโตรองก้นหลุม จากน้ันทำ�การย้ายกล้าลงถาดหลุม 

รดน�้ำตามปกติ โดยไม่มีการใส่เชื้อก่อโรคลงในวัสดุทดสอบ

การฉีดพ่นสารป้องกันศัตรูพืชของแต่ละกรรมวิธี

กรรมวิธีที่ 1 ไม่ฉีดพ่นสารชีวภัณฑ์

กรรมวิธีที่ 2 ใช้สารชีวภัณฑ์รองก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโต 
1 กรัม/หลุม/ต้น

	 - สัปดาห์ที่ 2 ฉีดพ่นด้วยพีพี-บี10 อัตราการใช้ 

200 กรมัต่อน�ำ้ 20 ลติร สปัดาห์ที ่3 ฉดีพ่นด้วย พพี-ีไตรโคเดอร์มา 

อัตราการใช้ 20 กรัมต่อน�้ำ 20 ลิตร จากนั้นสัปดาห์ที่ 4 ฉีด

พ่นด้วยพีพี-บีเค33 อัตราการใช้ 100 กรัมต่อน�้ำ 20 ลิตร

กรรมวิธีที่ 3 ใช้สารชีวภัณฑ์รองก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโต 
1 กรัม/หลุม/ต้น

	 - สัปดาห์ที่ 4 ฉีดพ่นด้วยพีพี-บี10 อัตราการใช้ 

200 กรัมต่อน�้ำ 20 ลิตร

กรรมวิธีที่ 4 ใช้สารชีวภัณฑ์รองก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโต 
1 กรัม/หลุม/ต้น

	 - สัปดาห์ที่ 4 ฉีดพ่นด้วย พีพี-ไตรโคเดอร์มา 

อัตราการใช้ 20 กรัม ต่อน�้ำ 20 ลิตร

กรรมวิธีที่ 5 ใช้สารชีวภัณฑ์รองก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโต 
1 กรัม/หลุม/ต้น

	 - สัปดาห์ที่ 4 ฉีดพ่นด้วยพีพี-บีเค33 อัตราการใช้ 

100 กรัม ผสมน�้ำ 20 ลิตร
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	 ทำ�การเก็บรวบรวมข้อมูลการตายของต้นกล้า

มะเขือเทศจากโรครากและโคนเน่าจากเชื้อ Fusarium sp. 

เพ่ือนำ�ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยตรวจนับจำ�นวนต้นกล้าที่

ตายทุก 7 วันในช่วงกล้าอายุ 7-35 วัน

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

	 เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์

การตายของต้นกล้ามะเขือเทศจากโรครากเน่าโคนเน่าทาง

สถิติด้วย Duncan Multiple Range Test--DMRT

ผลการวิจัย 

	 จากการทดสอบการใช้สารชีวภัณฑ์ เพื่อลด
เปอร์เซ็นต์การตายในต้นกล้ามะเขือเทศเชอรี่แดงพบว่า
กรรมวิธีที่ 1 ไม่พ่นสาร พบการตายของต้นกล้า 7.37 % 

ส่วนกรรมวิธีที่ 2, 3, 4 และ 5 มีการใช้สารชีวภัณฑ์ พบ

การตาย 0.32%, 1.6%, 0.64% และ 0.96 % ตามลำ�ดับ 

ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 

ด้านความสมบูรณ์ของต้นกล้าพบว่าต้นกล้าบางต้นไม่ตาย

แต่มีอาการไม่สมบูรณ์ปรากฏ ได้แก่ ใบเหลือง แคระแกร็น 

ใบไหม้ ใบหงิก ใบม้วน ซึ่งกรรมวิธีที่ 2 และ 4 มีเปอร์เซ็นต์

การตายของต้นกล้าน้อยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญ

ทางสถิติ แต่กรรมวิธีที่ 2 มีต้นสมบูรณ์มากกว่ากรรมวิธีที่ 4 

(97% และ 85%) สำ�หรับกรรมวิธีที่ 3 และ 5 มีเปอร์เซ็นต์

การตายของต้นกล้าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญ

ทางสถิติ และต้นที่ไม่ตายมีความสมบูรณ์ของต้นใกล้เคียง

กัน (92% และ 90%)

ตาราง 1 

Effect of microbial fungicides on the incidence of root and crown rot disease of tomato seedling 
under greenhouse condition 

Treatment Method Seedling death (%) 
35 days after planting

normal survived 
seedling (%)

1 without using microbial fungicides 7.37c 35

2 applying bottom hole with PP-Strepto 
plus spraying microbial fungicides at 
weeks 2-4 of PP-B10, PP-Trichoderma, 
PP-BK33 respectively

0.32a 97

3 applying bottom hole with PP-Strepto 
plus spraying PP-B10 in week 4

1.6ab 92

4 applying bottom hole with PP-Strepto 
plus spraying PP-Trichoderma in week 4

0.64a 85

5 applying bottom hole with PP-Strepto 
plus spraying PP-BK33 in week 4

0.96ab 90

Note.  *different superscript alphabet in the same column means significantly statistic different at 
p<.05
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Figure 1 tomato seedlings at 35 days after planting; Treatment 1 without microbial fungicides (A) 
Treatment 2 using all microbial fungicides (B) seedling with root and crown rot disease (C)

การอภิปรายผล 

	 จากผลการทดลองกรรมวิธีที่ 1 พบการตายของ

ต้นกล้าต�่ำ  (7.37%) แม้จะไม่มีการใช้สารใด ๆ ทั้งนี้อาจ

เป็นเพราะในวัสดปุลูกมกีารปนเป้ือนของเชือ้ก่อโรครากเน่าโคนเน่า

อยู ่น้อย เมื่อเปรียบเทียบกรรมวิธีที่มีการรองก้นหลุม

ด้วยพีพี-สเตรปโต (กรรมวิธีที่ 2-5) พบว่า กรรมวิธีที่มี

การรองก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโต มีประสิทธิภาพดีกว่า

กรรมวิธีที ่1 ทีไ่ม่มกีารรองก้นหลมุเพราะท�ำให้เกดิการตาย

ของต้นกล้ามะเขือเทศเชอร่ีแดงจากโรครากเน่าโคนเน่า

น้อยกว่า อาจเป็นผลจากการรองก้นหลมุด้วยพพี-ีสเตรปโต

หรือการใช ้สารชีวภัณฑ์ต ่าง ๆ สอดคล้องกับการใช ้

สารแขวนลอยของ Streptomyces-PR87 ความเข้มข้น 

OD600=1 ใส่ให้เมล็ดมะเขือเทศพันธุ ์สีดา และพันธุ ์ 

Tomato 32 ทันทีภายหลังการเพาะเมล็ด ในปริมาตร 2 

มล./ต้น และหยอดเชื้อต่อเนื่องทุก 7 วัน จะส่งเสริมการ

เจริญเติบโตในระยะต้นกล้าของ มะเขือเทศท�ำให้ส่วน

ล�ำต้นและระบบรากพฒันาได้ดกีว่าการไม่ใช้ Streptomyces-PR87

(Klangsawad & Thummabenjapone, 2013)

	 กรณีกรรมวิธีที่ 2 และ 4 ให้ผลในการควบคุมโรค

ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ แต่กรรมวิธีที่ 2 ที่

มีการรองก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโต ร่วมกับการฉีดพ่นสาร

ชีวภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ ได้แก่ พีพี-ไตรโคเดอร์มา, พีพี-บี10 

และ พพี-ีบีเค33 พบว่า เมือ่ฉดีพ่นด้วยสารชวีภัณฑ์ท้ัง 3 ชนิด

จะให้ผลในการควบคุมโรคได้ดีกว่ากรรมวิธีอื่น ต้นกล้า

ที่รอดชีวิตส่วนใหญ่มีความสมบูรณ์กว่ากรรมวิธีอื่นเช่นกัน

ซ่ึงก่อนหน้านี้มีการศึกษาพบวิธีควบคุมโรคโคนเน่าของ

มะเขือเทศจากเชื้อ (Sclerotium rolfsil) ได้ด้วยเชื้อรา

ปฏิปักษ์ Trichoderma spp. (Inwang & Chamswarng, 

1986)  และการใช้เชือ้ราปฏปัิกษ์ Trichoderma harzianum

อย่างเดียวหรือใช้ร่วมกับเชื้อปฏิปักษ์อื่น ๆ เช่น Glomus 

intraradices, Streptomyces griseverdis, Bacillus 

subtilis, B. pumilus, Paenibacillus marcerans 

สามารถลดความรุนแรงของโรครากและโคนเน่าของ

มะเขือเทศที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium ได้ (Ozbay 

& Newman, 2004) 

ข้อเสนอแนะ

	 1. จากผลการวิจัยครั ้งนี ้จะเห็นได้ว่ากรรมวิธี

ที่ควรแนะนำ�ให้เกษตรกรใช้ควบคุมโรครากเน่าโคนเน่า

ในต้นกล้ามะเขือเทศเชอรี่แดงคือ กรรมวิธีที่ 2 และ 4 

ซึ่งให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ โดยที่

ท้ัง 2 กรรมวิธีมีการรองก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโตเหมือนกัน

แต่กรรมวิธีที่ 4 ฉีดพ่นสารชีวภัณฑ์เพียงชนิดเดียว คือ 

Trichoderma harzianum ในขณะที่กรรมวิธีที่ 2 
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ต้องฉีดพ่นสารชีวภัณฑ์ถึง 3 ชนิด คือ Trichoderma 

harzianum, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus 

subtilis/ B. amyloliquefaciens ดังนั้นกรรมวิธีที่ 5 จึง

ประหยัดต้นทุนในการจัดหาซื้อสารชีวภัณฑ์และประหยัด

แรงงานกว่ากรรมวิธีที่ 4 

	 2. การวิจัยคร้ังต่อไปควรปรับรูปแบบโดยมีการรอง

ก้นหลุมด้วยพีพี-สเตรปโตและฉีดพ่นด้วยพีพี-ไตรโคเดอร์มา 

1 ครั้งในสัปดาห์ที่ 1, 2 หรือ 3 หรืออาจเพิ่มความถี่ใน

การฉีดพ่นพีพี-ไตรโคเดอร์มา เป็น 2 ครั้ง ซึ่งอาจเป็นรูป

แบบที่เหมาะสมในการลดเปอร์เซ็นต์การตายของต้นกล้า

มะเขือเทศได้ดีกว่าการทดลองครั้งนี้ที่ฉีดพ่นเฉพาะใน

สัปดาห์ที่ 4 เพียง 1 ครั้ง หรือปรับการใช้สารชีวภัณฑ์รูป

แบบอื่นที่ช่วยประหยัดต้นทุนที่สุดแต่คงประสิทธิภาพได้ดี

	 3. สามารถนำ�รูปแบบการใช้สารชีวภัณฑ์ไปศึกษา

ผลในการควบคุมโรคเหี่ยวเขียวในมะเขือเทศซึ่งเป็นอีก

สาเหตุหนึ่งท่ีสร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจแก่เกษตรกร
ได้

	 4. เพื่อให้การสารชีวภัณฑ์มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

การวิจัยครั้งต่อไปควรมีการตรวจสอบการมีชีวิตอยู่ของ

เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่รากพืชในทุกกรรมวิธีภายหลัง

การใช้ชีวภัณฑ์ ซึ่งจะท�ำให้ทราบระยะเวลาที่ควรใช้ซ�้ำ

เมื่อปริมาณเชื้อมีน้อย

กิตติกรรมประกาศ
 	 งานวิจัยเรื่องนี้ ได ้รับการสนับสนุนด ้านวัสดุ

อุปกรณ์ในการทดลองจากสถานีเกษตรหลวงอินทนนท์

จังหวัดเชียงใหม่
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