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บทคัดย่อ

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ Decile Mean K Nearest Neighbor 

Bhattacharyya Imputation--DKNN-BH และเพือ่เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของวธิกีารประมาณค่าข้อมลูสญูหายแบบใหม่ 

DKNN-BH กับวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายค่าเฉล่ียเลขคณิต วิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย K Nearest Neighbor 

Imputation--KNN และวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย Decile Mean K Nearest Neighbor Imputation--DKNN 

จากข้อมูลผลผลิตข้าวหอมมะลิและข้อมูลที่เก่ียวข้อง ท�ำการทดลองซ�้ำจ�ำนวน 500 ครั้ง และท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เมื่อก�ำหนดให้มีข้อมูลสูญหาย โดยใช้วิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ DKNN-BH ที่

พฒันาขึน้ ผลการวิจยัสรปุได้ดังนี ้การพฒันาวธิกีารประมาณค่าข้อมลูสญูหายแบบใหม่ DKNN-BH เกดิจากการปรบัแก้วธิกีาร

ประมาณค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี KNN โดยปรับแก้ด้วยการใช้ค่าเฉลี่ยเดไซล์และการหาระยะทางแบบ Bhattacharyya 
เมือ่น�ำมาใช้กบัข้อมูลการท�ำนายผลผลติข้าวหอมมะล ิภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ซ่ึงก�ำหนดให้มข้ีอมลูสญูหาย โดยเปรยีบเทียบ

วิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ DKNN-BH ท่ีพัฒนาข้ึนกับ 3 วิธีข้างต้น พบว่า ข้อมูลผลผลิตข้าวหอมมะลิ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ใช้วิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ DKNN-BH มีค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก�ำลัง

สองเฉลี่ยต�่ำที่สุดในทุกกรณี โดยมีค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ยต�่ำท่ีสุด ท่ีระดับการสูญหายร้อยละ 5 และ

ค่า k เท่ากับ 11 และเมื่อน�ำไปท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ด้วยวิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุ 

โดยใช้วิธี Stepwise ในการคัดเลือกตัวแปร และเปรียบเทียบกับข้อมูลจริงจะมีค่าความคลาดเคลื่อนร้อยละสัมบูรณ์

เฉลี่ย เท่ากับ 3.155 
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Abstract 

This research aimed to develop a new method for calculating missing data by using Decile Mean K 

Nearest Neighbor Bhattacharyya Imputation method--DKNN-BH and compare the efficiency of the 

new missing data imputation method, DKNN-BH, with Mean Imputation, K Nearest Neighbor--KNN 

and Decile Mean K Nearest Neighbor Imputation--DKNN methods. This data was collected from the 

production of Jasmine rice and related data. In order to forecast the Jasmine rice yield prediction in 

Northeastern Thailand, the missing data was implemented to the DKNN-BH method and each situation 

was replicated 500 times. The results concluded that the newly developed missing data estimation 

method, DKNN-BH method, was derived from the fine tuning of KNN method, using decile mean and 

Bhattacharyya distance. After imputing the Jasmine rice yield in Northeastern Thailand data to these 

methods and comparing them with the 3 missing data imputation methods, the results showed that 

the estimated yield of Jasmine rice in Northeastern from DKNN-BH method had the lowest Mean Square 

Error in all cases at the percentage of missing data at 5% and k equal 11. This method was utilized 

to predict the Jasmine rice yield in Northeastern using multiple regression method. After comparing 

the results with real data, the Mean Absolute Percentage Error values were 3.155

Keywords: missing data, Jasmine rice yield, adjusted K Nearest Neighbor method

บทน�ำ
	 ข้อมูลที่มีความถูกต้องสมบูรณ์เป็นส่ิงที่นักวิจัย 

นักวิเคราะห์ข้อมูล หรือนักจัดการข้อมูลปรารถนา น�ำไปสู่

การใช้ข้อมูลในการคาดคะเน ท�ำนายหรือพยากรณ์สิ่งท่ีจะ

เกิดขึ้นในอนาคต เพื่อให้เกิดประโยชน์ในการวางแผนล่วง

หน้าได้อย่างใกล้เคียงความเป็นจริง ข้อมลูสญูหาย (missing 

data) เป็นปัญหาทีน่กัวิจยัพบในการน�ำข้อมลูไปวเิคราะห์ด้วย

เทคนิคต่าง ๆ ในทางปฏบิตัเิป็นไปได้ยากทีข้่อมลูจากการเกบ็

รวบรวมจะมีความสมบูรณ์ถูกต้อง อาจเนื่องมาจากขั้นตอน

ในการเก็บข้อมูลไม่รัดกุม ผู้ให้ข้อมูลไม่ใส่ใจในรายละเอียด

ของการตอบ หรือเกิดเหตุการณ์ที่ไม่สามารถเก็บข้อมูล

ได้ตามแผนเหตุการณ์ข้างต้นจึงท�ำให้เกิดข้อมูลสูญหายซึ่ง

ปัญหาเหล่าน้ีอาจท�ำให้เกิดผลกระทบต่อประสิทธิภาพใน

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 ปัญหาข้อมูลสูญหายอาจไม่ใช่ปัญหาที่รุนแรง ถ้า

การวเิคราะห์ข้อมลูเป็นการวเิคราะห์ตวัแปรเดยีว (univariate 

data) เช่น การหาค่าเฉลีย่ ร้อยละ หรือสถติิพรรณนาอืน่ ๆ 

แต่ถ้าข้อมูลจ�ำเป็นต้องใช้การวเิคราะห์ตวัแปรพหุ (multivariate

data) เช่น การวิเคราะห์ถดถอยพหุ การวิเคราะห์ปัจจัย 

การวิเคราะห์กลุ่ม การวิเคราะห์จ�ำแนก เป็นต้น ในกรณีนี้

การสญูหายของข้อมลูจะส่งผลกระทบรนุแรง เพราะถ้าหน่วย

วิเคราะห์ใดมีตัวแปรขาดหายไปเพียงหนึ่งตัวแปรก็จะตัด

หน่วยวิเคราะห์นั้นทิ้งทั้งหน่วยโดยไม่สนใจว่าตัวแปรอื่นมี

ข้อมูลครบถ้วนหรือไม่ ซึ่งการตัดข้อมูลทิ้ง Kim and Curry 

(1977) ได้ท�ำการศึกษาโดยการทดลองพบว่า ถ้าตัวแปร

แต่ละตัวหายไปโดยสุ่มเพียงร้อยละ 10 จะมีผลท�ำให้ต้อง

ตดัข้อมลูทิง้ถงึร้อยละ 59 ซึง่เป็นการสญูเสยีข้อมลูทีม่อีตัรา

สูงมาก และข้อมูลท่ีเหลือหลังจากการตัดค่าสังเกตที่ไม่

สมบูรณ์ทิ้งจะท�ำให้การวิเคราะห์ข้อมูล เกิดความเอนเอียง

และไม่ถูกต้อง ดังนั้นควรพิจารณาหาวิธีการประมาณค่า

ข้อมูลสูญหายด้วยวิธีที่เหมาะสมก่อนการวิเคราะห์ข้อมูล

	 วิธีการจัดการข้อมูลสูญหาย แบ่งเป็น 2 ประเภท

หลัก คือ การตัดกลุ่มข้อมูลที่สูญหายทิ้งไป (ignoring and 

discarding data) และการประมาณค่าข้อมลูสญูหายด้วย
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ค่าสูญหายจากการค�ำนวณ (imputation) โดยมีผู้ศึกษา

และวจิยัเพ่ือพฒันาวธิกีารจัดการค่าสญูหายด้วยวธิกีารต่าง ๆ

ที่มีประสิทธิภาพที่สุดมาใช้ในการประมาณค่าสูญหายของ

ข้อมูลให้เหมาะสมกับประเภทของข้อมูลที่เกิดการสูญหาย 

เริ่มตั้งแต่วิธีพื้นฐาน ได้แก่ การหาค่าเฉลี่ย (mean) และค่า

ฐานนิยม (mode) ซึ่งเป็นวิธีที่ง่ายในการประมาณค่าข้อมลู

สญูหาย แต่วิธีการเหล่านีอ้าจจะท�ำให้เกดิการเบีย่งเบนของ

ข้อมูลและเหมาะสมกับข้อมูลบางประเภทเท่าน้ัน ไปจน

ถึงวิธีที่มีความยุ่งยากซับซ้อนมาก ๆ เช่น Expectation 

Maximization หรอื Maximum Likelihood Estimation

เป็นต้น การประมาณค่าข้อมูลสูญหายโดยใช้เทคนิคทาง

เหมืองข้อมูล เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่ได้รับความสนใจ ตัวอย่าง

การประมาณค่าข้อมูลสูญหายโดยเทคนิคทางเหมือง

ข้อมูล เช่น วิธีโครงข่ายประสาทเทียม หรือ Artificial 

Neural Networks (Bishop, 1995) วิธี Singular Value

Decomposition--SVD แต่ทัง้สองวธินีีเ้ป็นวธิกีารประมาณ

ค่าที่มีความซับซ้อน เข้าใจยาก อีกวิธีการหนึ่งในการ

ประมาณค่าด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูลที่ได้รับความนิยม คือ 

วิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ หรือ K Nearest Neighbors--KNN) 

(Troyanskaya et al., 2001) ซึ่งเป็นวิธีที่มีความยืดหยุ่น

สูง ง่ายต่อการใช้งาน และมีประสิทธิภาพ แต่ยังมีจุดด้อย

ในการถูกโน้มเอียงโดยค่านอกเกณฑ์ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ

ในการพัฒนาวิธีการประมาณค่าสูญหายจากจุดด้อยของ

วิธี KNN ในส่วนนี้ และเมื่อมีการพัฒนาวิธีการประมาณค่า

สูญหายจ�ำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์

ได้จริง จึงได้ค้นคว้าข้อมูลในงานวิจัยด้านต่าง ๆ ที่จะ

สามารถน�ำวิธีการประมาณค่าสูญหายไปใช้หนึ่งในนั้น คือ

ข้อมูลทางภาคการเกษตร

	 ภาคเกษตรกรรมมีบทบาทส�ำคัญอย่างมากต่อ

ประเทศไทย เน่ืองจากสภาพภมูปิระเทศสามารถมกีารเพาะ

ปลูกพชืหลากหลายชนดิทีใ่ห้ผลผลติได้ตลอดปี ดงันัน้ผลผลติ

การเกษตรจึงมีผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ

ประเทศ (Office of Agricultural Economics, 2019) 

โดยพืชไร่เศรษฐกิจเป็นพืชในกลุ่มพืชอาหารที่สามารถน�ำ

ส่วนต่าง ๆ ของพืชมาใช้ประกอบอาหารได้ ตัวอย่างพืช

อาหารที่ส�ำคัญ คือ ข้าว การปลูกข้าวขึ้นอยู่กับปัจจัย

หลายอย่าง จากข้อมูลผลผลิตข้าวนาปีในปี 2560 ของ

ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตรพบว่า ผลผลิตข้าวนาปี ของ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณมากที่สุดในประเทศ 

ซึ่งมีปริมาณผลผลิตสูงถึงประมาณ 12.2 ล้านตัน นั่นคือ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นแหล่งผลิตข้าวขนาดใหญ่

ของประเทศ และข้าวหอมมะลิ ยังคงเป็นพันธุ์ข้าวที่ได้รับ

ความนิยม มีปริมาณผลผลิตมาก สามารถขายและส่งออก

สร้างรายได้ให้กับเกษตรกรและประเทศได้เป็นอย่างดี การ

ทราบถึงปริมาณผลผลิตข้าวของประเทศไทยมีความส�ำคัญ

เป็นอย่างมาก ส�ำหรับผู้บริหาร นักวิชาการเกษตร รวมทั้ง

เกษตรกร เพื่อน�ำไปใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจ

การลงทุน การวางแผนการผลิต การก�ำหนดราคาข้าว และ

การก�ำหนดพืน้ท่ีเพาะปลกู เป็นการส่งเสรมิให้ปรมิาณผลผลิต

ข้าวต่อไร่สูงขึ้น และยังส่งผลให้มูลค่าการส่งออกข้าวของ

ประเทศไทยเพิม่สงูขึน้ตามไปด้วย ดงันัน้การทราบถงึข้อมลู

ที่สมบูรณ์ ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องจะมีผลต่อการท�ำนายผลผลิต

ข้าว เพื่อช่วยในการสนับสนุนหรือให้ข้อมูลประกอบการ

ตัดสินใจเพื่อวางแผนการผลิตที่ดี จากงานวิจัยของขนิษฐา 

กุลนาวิน ปานจิตร์ หลงประดิษฐ์, ชมัยพร เจริญพร และ

ภทัรสนิ ีภทัรโกศล (Kulnawin, Longpradit, Chareanporn,

& Bhattarakosol, 2014). ซึ่งศึกษาเปรียบเทียบวิธีทาง

เหมืองข้อมูลในการท�ำนายผลผลิตพืชไร่ทางการเกษตร มี

ข้ันตอนกระบวนการของการท�ำความสะอาดข้อมูลก่อน

จึงจะสามารถน�ำไปวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิคทางเหมือง

ข้อมลูได้และพบว่า มกีารน�ำเทคนคิในการประมาณค่าข้อมลู

สูญหายเข้ามาช่วยท�ำให้ข้อมูลมีความสมบูรณ์จะท�ำให้การ

ท�ำนายผลผลิต มีความถูกต้องแม่นย�ำและมีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึ้น

	 ดังนั้นในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยจึงสนใจจะ

พัฒนาวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายโดยการปรับแก้

การประมาณค่าสูญหายด้วย KNN โดยใช้วิธีค่าเฉลี่ยเดไซล์

และการหาระยะทางแบบ Bhattacharyya มาช่วยใน

การปรับแก้เพื่อให ้ได ้วิธีการประมาณค่าสูญหายที่มี

ประสิทธิภาพในการประมาณค่ามากยิ่งขึ้น เรียกว่า วิธีการ

ประมาณค่าสญูหาย Decile Mean K Nearest Neighbors 

Bhattacharyya--DKNN-BH เพื่อแก้ปัญหาค่านอกเกณฑ์

ของข้อมลูในการประมาณค่าสญูหาย และประยกุต์น�ำไปใช้กบั

การท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ ให้การท�ำนายผลผลิตข้าว

หอมมะลิมีประสิทธิภาพ ถูกต้องและใกล้เคียงกับผลผลิต

จริงมากที่สุด ซึ่งจะเป็นประโยชน์ส�ำหรับนักวิชาการเกษตร 

และเกษตรกรในการเตรียมการให้ความรู้ เพื่อการเพิ่ม

ผลผลิตที่มีคุณภาพต่อไป
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1. เพือ่พฒันาวธิกีารประมาณค่าข้อมลูสญูหายแบบ

ใหม่ DKNN-BH ที่เกิดจากการปรับแก้ วิธีการประมาณค่า

ข้อมูลสูญหายจากวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ด้วยค่าเฉลี่ยเดไซล์

และการหาระยะทาง Bhattacharyya

	 2. เพ่ือเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของวธีิการประมาณ

ค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ DKNN-BH กับวิธีการประมาณ

ค่าข้อมูลสูญหายค่าเฉลี่ยเลขคณิต (MI) วิธีการประมาณค่า

ข้อมูลสูญหาย KNN และวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย 

DKNN โดยใช้ข้อมูลผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ เป็นตัวแปรเกณฑ์ 1 ตัวแปร และข้อมูลท่ี

เกี่ยวข้อง จ�ำนวนตัวแปรท�ำนาย 5 ตัวแปร ประกอบด้วย 

พื้นที่เพาะปลูก (หน่วยเป็น แสนไร่) ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย 

(หน่วยเป็น มิลลิเมตร) ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย (หน่วยเป็น 

ชั่วโมง) อุณหภูมิเฉลี่ย (หน่วยเป็น องศาเซลเซียส) และ

ราคาข้าวหอมมะลิเฉลี่ย (หน่วยเป็น บาท) โดยพิจารณา 

2 เง่ือนไข คือ ระดับการสูญหายของข้อมูล 5 ระดับ คือ 

ร้อยละ 5 10 20 30 และ 40 ของขนาดข้อมูล และค่า

คงที่ k 5 ระดับ คือ 11 13 15 17 และ 19

	 3. เพือ่ท�ำนายผลผลติข้าวหอมมะล ิภาคตะวนัออก

เฉียงเหนือ เมื่อก�ำหนดให้มีข้อมูลสูญหาย โดยใช้วิธีการ

ประมาณค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ DKNN-BH วิธีการ

ประมาณค่าข้อมูลสูญหายจากวิธีเคเนียร์เรสเนเบอร์ ด้วย

ค่าเฉลี่ยเดไซล์และการหาระยะทาง Bhattacharyya ท่ี

พัฒนาขึ้น

กรอบแนวคิดการวิจัย
	 การประมาณค่าสญูหายของข้อมลู สามารถกระท�ำ

ได้หลายวิธีไม่ว่าจะเป็นเทคนิคทางสถิติ เช่น การประมาณ

ค่าด้วยศูนย์ การแทนที่ด้วยค่าเฉลี่ย การแทนที่ด้วยค่า

ฐานนยิม (Kim & Curry, 1977; Little, 1992; Kaiser, 2014) 

หรือโดยการใช้เทคนิคทางเหมืองข้อมูล (Data Mining) 

เช่น วิธีการแทนที่ด้วยวิธี KNN เป็นต้น จากงานวิจัยหลาย

งานวิจัยพบว่าวิธีการประมาณค่าสูญหายของข้อมูลด้วย

เทคนิคทางเหมืองข้อมูลจากข้อมูลจริงโดยวิธี KNN เป็นวิธี

การที่เหมาะสมในการประมาณค่าข้อมูล (Jerez et al.,

2010) ดงัน้ันผู้วจิยัจงึมคีวามสนใจในการประมาณค่าข้อมลู

สูญหายส�ำหรับข้อมูลที่ มีหลายตัวแปรโดยการพัฒนา

เทคนิควิธีการ KNN และจากการศึกษาพบว่าวิธี KNN มี

ข้อดี คือ มีความยืดหยุ่นสูง ซ่ึงมีการวัดความคล้ายคลึงกัน

ของข้อมลู ทนต่อข้อมลูท่ีมีค่าสญูหาย และง่ายต่อการใช้งาน

แต่มข้ีอเสียคอื ค�ำตอบทีไ่ด้อาจถกูโน้มเอยีงโดยค่านอกเกณฑ์

(Meesad & Hengpraprohm, 2008) วิธี KNN มีขั้นตอน

การด�ำเนนิการ คอื เริม่ทีก่�ำหนด ค่า k จากนัน้เป็นการค�ำนวณ

หาระยะห่างระหว่างข้อมลูตวัอย่างทีส่นใจกับข้อมลูอืน่ ๆ ทกุตวั

ด้วยการหาระยะทาง Euclidian เพื่อดูความคล้ายคลึง

กันของข้อมูล และเลือกค่าข้อมูลที่มีค่าระยะห่างน้อยที่สุด 

k ตัว เพื่อน�ำมาพิจารณาหาค�ำตอบด้วยการหาค่าเฉลี่ย

จากค่า k ตัวที่ได้

	 จากวิธีการประมาณค่าสูญหายของ KNN พบว่า

ในขั้นตอนของการประมาณค่าทดแทนนั้นค�ำตอบที่ได้มา

จากหาค่าเฉลี่ยจากสมาชิก k ตัว นั่นคือ การประมาณค่า

สูญหายจากค่าเฉลี่ยของสมาชิก k ตัว นั่นเอง เป็นสาเหตุ

ท�ำให้เกิดข้อเสียของวิธี KNN ที่ยังคงถูกโน้มเอียงโดยค่า

นอกเกณฑ์ได้ จากการศึกษางานวิจัยของ Rana (Rana, 

Siraj-Ud-Doulah, Midi, & Imon, 2012) ศึกษาการวัด

แนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางแบบใหม่ที่มีความแกร่ง และพบว่า

วิธีค่าเฉลี่ยเดไซล์ เป็นวิธีที่มีความแกร่งและมีความไวต่อ

ค่านอกเกณฑ์ นอกจากนี้ในขั้นตอนของการหาระยะทาง

ซึง่เดมิใช้การหาระยะทาง Euclidian แต่จากการศกึษาพบว่า

สถิต ิBhattacharyya มีความไวต่อค่านอกเกณฑ์ (Pasunon 

& Nilakorn, 2007) เช่นกันจึงน�ำมาซึ่งการศึกษาเกี่ยวกับ

การหาระยะแบบ Bhattacharyya นอกจากนี้ในขั้นตอน

ของการหาความคล้ายคลึงกันของข้อมูลโดยใช้การหา

ระยะทางนั้น จากงานวิจัยของ Bhattacharyya (1943) 

พบวิธีการหาระยะทาง Bhattacharyya จากคุณสมบัติ

ข้างต้นผู้วิจัยจึงได้น�ำวิธีค่าเฉลี่ยเดไซล์และการหาระยะทาง 

Bhattacharyya มาช่วยในการปรบัแก้การประมาณค่าข้อมลู

สูญหายร่วมกับวิธี KNN ซึ่งจะได้กรอบแนวคิดของการปรับ

แก้วิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ 

	 ในการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง พบว่า 

ในการประมาณค่าสูญหายนั้นจ�ำนวนการสูญหายก็มีผลต่อ

การประมาณค่า โดย Little and Rubin (1987) ได้กล่าว

ถึงจ�ำนวนของการสูญหายไว้ว่า ถ้าข้อมูลสูญหายน้อยกว่า

ร้อยละ 5 การตัดข้อมูลทิ้งอาจไม่มีปัญหา แต่เมื่อข้อมูล

สูญหายมีจ�ำนวนระหว่างร้อยละ 15–20 การจัดการข้อมูล

สูญหายจะมีความจ�ำเป็น และจะมีความส�ำคัญมากที่สุด

เมื่อมีจ�ำนวนสูญหาย ร้อยละ 30–40 ดังนั้นการสูญหาย
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ในช่วงระหว่างร้อยละ 5–40 ในการสูญหายของข้อมูลจะมี

ความส�ำคัญ ผู้วิจัยจึงก�ำหนดปริมาณการสูญหายอยู่ในช่วง

ดังกล่าว และเกณฑ์ที่ใช้ในการทดสอบวิธีการประมาณค่า

สูญหายของข้อมูลในที่นี้ใช้วิธีค่าคลาดเคลื่อนก�ำลังสอง

เฉลี่ย (MSE) ซึ่งเป็นวิธีที่มีความนิยมและมีความน่าเชื่อถือ

ในการตรวจสอบประสิทธิภาพของการประมาณค่าสูญหาย

ของแต่ละวิธี

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ เมื่อก�ำหนดให้มีข้อมูลสูญหาย มีวิธีด�ำเนินการ

วิจัย ขั้นตอนรายละเอียด ดังนี้

ตัวแปรที่ใช้ศึกษา

	 1. ตัวแปรท�ำนาย มี 5 ตัวแปร คือ พื้นที่เพาะปลูก

(หน่วยเป็น แสนไร่) ปรมิาณน�ำ้ฝนเฉลีย่ (หน่วยเป็น มลิลเิมตร)

ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย (หน่วยเป็น ชั่วโมง) อุณหภูมิเฉลี่ย 

(หน่วยเป็น องศาเซลเซียส) และราคาข้าวหอมมะลิเฉลี่ย 

(หน่วยเป็น บาท)

	 2. ตัวแปรเกณฑ์ มี 1 ตัวแปร คือ ค่าท�ำนาย

ผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (หน่วยเป็น 

แสนตัน)

ตัวอย่าง

	 ตัวอย่าง คือ ข้อมูลผลผลิตข้าวหอมมะลิ ในภาค

ตะวันออกเฉียงของประเทศไทย และข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ

ผลผลติการเกษตร ซึง่เป็นปัจจยัทางธรรมชาตจิากสิง่แวดล้อม

ที่มีผลต่อผลผลิตข้าวหอมมะลิ ซึ่งเป็นข้อมูล ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผู ้วิจัยขอความอนุเคราะห์ใช้ข้อมูลทุติยภูมิ 

(secondary data) ซึ่งเป็นข้อมูลผลผลิตข้าวหอมมะลิ 

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และข้อมูลที่

เกี่ยวข้องกับการเกษตร จากส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร

และกรมอุตุนิยมวิทยา

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 การวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ 

ส่วนที่ 1 การประมาณค่าข้อมูลสูญหาย เนื่องจากในการ

พัฒนาวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่จ�ำเป็น

ต้องมีการน�ำไปใช้กับข้อมูลจริงได้จริง ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษา

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือเพื่อเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่า

ข้อมูลสูญหายแบบใหม่ DKNN-BH ให้ผลการประมาณ

ค่าได้ใกล้เคียงกับค่าจริง และส่วนท่ี 2 น�ำข้อมูลท่ีมีการ

ประมาณค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธีการประมาณค่าสูญหาย

แบบใหม่ ไปท�ำการท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ

	 1. การประมาณค่าผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ เมื่อมีการก�ำหนดให้มีข้อมูลสูญหาย

1.1 รวบรวมข้อมูลผลผลิตข้าวหอมมะลิ ใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
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1.2 ศึกษาลักษณะของข้อมูล เพื่อพิจารณา

ตัวแปรท่ีเก่ียวข้องเหมาะสมกับการท�ำนายผลผลิตข้าว

หอมมะลิ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย

1.3 ประมาณค่าข้อมลูสญูหายจากการก�ำหนด

ให้มกีารสญูหาย ด้วยวธีิการประมาณค่าข้อมูลสญูหายแบบใหม่

DKNN-BH ที่พัฒนาขึ้นเปรียบเทียบกับวิธีการประมาณค่า

สญูหายโดยค่าเฉล่ียเลขคณติ วธิกีารประมาณค่าข้อมลูสญูหาย

KNN และวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย DKNN โดย

ประมาณค่าสูญหายภายใต้ระดับการสูญหายของข้อมูล 

5 ระดับ คือ ร้อยละการสูญหายของข้อมูลเป็น ร้อยละ 5 

10 20 30 และ 40 และ ค่าคงที่ k 5 ระดับ คือ 11 13 

15 17 และ 19 ซึ่งเป็นค่าคงที่ในวิธีการประมาณค่าข้อมูล

สูญหายแบบใหม่ DKNN-BH ซึ่งใช้ข้อมูลจริง ใน 1.1 และ 

1.2 โดยก�ำหนดให้มีการสูญหายในผลผลิตข้าวหอมมะลิ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพียงตัวแปรเดียว

1.4 ตรวจสอบความถูกต้องในการประมาณค่า

ข้อมูลสูญหายด้วยวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายแบบ

ใหม่ DKNN-BH และวิธีทั้ง 3 วิธี กับค่าจริงของผลผลิต

ข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเปรียบเทียบ

ค่าทดแทนจากวิธีการประมาณค่าทั้ง 4 วิธีกับผลผลิตของ

ข้อมูลจริง เพื่อตรวจสอบความถูกต้องว่าจะให้ค่าความ

แม่นย�ำในการประมาณค่าสูญหายได้ใกล้เคียงกับค่าจริง

เพียงใด โดยพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนก�ำลังสอง

เฉลี่ย (Mean Square Error--MSE) จากการท�ำซ�้ำ 500 

รอบ โดยมีสูตรในการค�ำนวณ ดังนี้
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1.5 เลือกข้อมูลจากวิธีที่ให้ค่า MSE น้อยที่สุด

เพ่ือน�ำไปท�ำนายผลผลติข้าวหอมมะล ิภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 

ในขั้นตอนต่อไป

	 2. การท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาค

ตะวนัออกเฉยีงเหนือ ทีไ่ด้จากการข้อมลูในขัน้ตอนก่อนหน้า

	 การวเิคราะห์ข้อมลูในขัน้ตอนนีเ้ป็นการสร้างตวัแบบ

ของการท�ำนายผลผลติข้าวหอมมะล ิภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื ท่ี

ได้จากการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย ซึ่งใช้วิธีการประมาณ

ค่าข้อมลูสญูหายวิธใีหม่ DKNN-BH โดยสร้างตัวแบบส�ำหรับ

การท�ำนายผลผลิตข้าวด้วยวิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุ 

หรือ Multiple Regression Analysis มีวิธีการ ดังนี้

2.1 สร้างตวัแบบส�ำหรบัการท�ำนายผลผลติข้าว

ด้วยวธิกีารวเิคราะห์ถดถอยพห ุ หรอื Multiple Regression 

Analysis จากข้อมูลสมบูรณ์ที่แทนค่าแล้วจากวิธีใหม่ 

DKNN-BH ที่พัฒนาขึ้นโดยตัวแปรที่ศึกษาในครั้งนี้ได้จาก

การสังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการท�ำนายผลผลิต

ข้าว และผลผลิตทางการเกษตร ซึ่งตัวแปรที่ใช้ศึกษา 

ประกอบด้วย ผลผลิตข้าวหอมมะลิ พื้นที่เพาะปลูกข้าว 

ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย อุณหภูมิเฉลี่ย 

และราคาข้าวหอมมะลิเฉลี่ย โดยสร้างตัวแบบจากข้อมูล 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2538 ถึง 2560

2.2 วิเคราะห์ผลรูปแบบจ�ำลอง โดยเริ่มจาก

การหาความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปร แล้วน�ำมาสร้างรปูแบบ

ความสัมพันธ์ โดยใช้วิธี Stepwise ในการคัดเลือกตัวแปร

2.3 ตรวจสอบตัวแบบการท�ำนายผลผลิตข้าว

หอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ของปี พ.ศ. 2538 ถึง 

2560 โดยเปรียบเทียบผลการท�ำนายกับผลผลิตของข้อมูล

ปีเดียวกันจากข้อมูลจริง เพื่อตรวจสอบค่าท�ำนายว่าจะให้

ค่าความแม่นย�ำในการท�ำนายใกล้เคียงกับค่าจริงเพียงใด

โดยพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนร้อยละสัมบูรณ์

เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error--MAPE) โดย

ค่า MAPE มีสูตรการค�ำนวณ ดังนี้ 

	

1

ˆ100% t
i i

i i

y yMAPE
n y=

−
= ∑

	
         (2)

เมื่อ	 iy  คือ ค่าผลผลิตจริงของข้อมูล

	 ˆiy  คือ ค่าผลผลิตทดแทนของข้อมูลที่มี

การสูญหาย

	 n  คือ จ�ำนวนข้อมูล

ผลการวิจัย
	 การพัฒนาวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายด้วย

วิธีใหม่เกิดจากการปรับแก้วิธีการประมาณค่าสูญหายวิธี 

KNN ด้วยการใช้ค่าเฉลี่ยเดไซล์และการหาระยะทางแบบ 

Bhattacharyya เพื่อประมาณค่าข้อมูลที่สูญหาย เรียกวิธี

การนี้ว่า การประมาณค่าข้อมูลสูญหายวิธี Decile Mean 

K Nearest Neighbor Bhattacharyya Imputation--DKNN-

BH มีขั้นตอนการด�ำเนินการ ดังนี้

	 ส่วนที่ 1 ค�ำนวณระยะทาง

	 ขั้นที่ 1 ก�ำหนดจ�ำนวน k โดยค่า k ที่เหมาะสมมี

ค่าอยู่ระหว่าง 10 ถึง 20 (Cartwright, Shepperd & 

Song, 2003; Ladha & Deepa, 2011) 

	 ขัน้ที ่2 ค�ำนวณระยะห่างระหว่างตัวอย่างทีป่ระกอบ

ด้วยข้อมูลสูญหายกับตัวอย่างทั้งหมด โดยก�ำหนดให้ เป็น

ข้อมูลสูญหาย เมื่อ y ที่ i = 1, 2,…,r j= 1, 2, … , m 

และ id  เป็นค่าระยะห่างระหว่างข้อมูลต�ำแหน่งที่ i ที่มี

การสูญหายกับข้อมูลอื่น ๆ ที่มีค่าสมบูรณ์ โดยค�ำนวณได้

จากสูตร ดังนี้

( , ) log
y yiji j

d Bhattacharyya y yi iji j y yiji j

′
= = − ∑′ ∑ ∑′

 
 
 
 

                                                                (3)

	 ข้ันท่ี 3 เรยีงระยะห่างท่ีค�ำนวณได้ท้ังหมดจากน้อย

ไปหามากและเลือกค่าท่ีมีระยะห่างกับค่าสูญหายน้อยที่สุด 

k ตัว

	 ส่วนที่ 2 การประมาณค่าสูญหาย
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	 ขัน้ที ่4 น�ำค่าผลผลิตข้าวในต�ำแหน่งจากขัน้ที ่3 มา

ค�ำนวณหาค่าเดไซล์ในทุกต�ำแหน่ง จากข้อมูล k ตัว ซึ่งจะ

ได้ค่าเดไชล์ที่ 1 ถึง 9

	 ขัน้ที ่5 ประมาณค่าสญูหายโดยน�ำค่าจากข้ันตอนที่

4 มาหาค่าเฉลีย่เดไซล์ และท�ำการประมาณค่าข้อมลูสญูหาย

จากสูตร

	 ค่าสูญหาย = ˆijy  = 

9

1

9
=
∑ r
r

D
                  (4)

เมื่อ Dr  คือ ค่าเดไซล์ของข้อมูล ในต�ำแหน่งที่ r
        r  คือ ต�ำแหน่งเดไซล์ของข้อมูล มีค่าเท่ากับ 1, 2, 

3, …., 9

	 โดยค่าที่ได้จะเปลี่ยนแปลงไปขึ้นกับต�ำแหน่งของ

ค่าที่สูญหาย

	 ผลการท�ำนายผลผลติข้าวหอมมะล ิภาคตะวนัออก

เฉยีงเหนอื เมือ่ก�ำหนดให้มข้ีอมูลสญูหาย มรีายละเอยีด ดังนี้

ข้อมูลตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา

	 การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิจากแหล่งข้อมูล

2 แหล่ง คือ ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตรและกรม

อุตุนิยมวิทยา ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีเก่ียวข้องทางการเกษตร

ประกอบด้วย ผลผลติ พืน้ทีเ่พาะปลกู และราคาข้าวหอมมะลิ

ส่วนข้อมลูท่ีเกีย่วข้องกับปัจจยัทางธรรมชาติจากสิง่แวดล้อม

 ซึ่งได้แก่ ปริมาณน�้ำฝน อุณหภูมิเฉลี่ยและความชื้นสัมพัทธ์ 

จากข้อมลู 17 จงัหวดั สามารถสรปุข้อมลูตวัแปรต่าง ๆ ทีใ่ช้

ในการศึกษาซึ่งเป็นการเตรียมข้อมูลก่อนการท�ำนายในข้ัน

ตอนต่อไป จากข้อมูลจ�ำนวน 330 ข้อมูล ซึ่งขั้นตอนนี้เป็น

ส่วนของขั้นตอนการเตรียมข้อมูล ได้ผลความสัมพันธ์รายคู่

ระหว่างผลผลิตข้าวหอมมะลิกับตัวแปรอื่น ๆ โดยพิจารณา

จากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สันระหว่างตัวแปร

ท�ำนายทั้ง 5 ตัวแปรกับผลผลิตข้าวหอมมะลิได้ดังแสดงใน

ตาราง 1

ตาราง 1 

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สันระหว่างตัวแปรท�ำนายกับผลผลิตข้าวหอมมะลิ

ข้อมูลตัวแปร ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน

ผลผลิตข้าว พื้นที่

เพาะปลูก

ปริมาณ

น�้ำฝนเฉล่ีย

ความชื้น

สัมพัทธ์

เฉลี่ย

อุณหภูมิ

เฉลี่ย

ราคาข้าว

เฉลี่ย

1. ผลผลิตข้าว 1.000 .987** -.225** 0.071 .214** .231**

2. พ้ืนที่เพาะปลูก 1.000 -.271** 0.044 .194** .187**

3. ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย 1.000 .245** -.335** .228**

4. ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 1.000 -.293** .347**

5. อุณหภูมิเฉล่ีย 1.000 -.151**

6. ราคาข้าวเฉล่ีย 1.000

หมายเหตุ ** หมายถึง มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01
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	 จากตาราง 1 พบว่า ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กับ

ผลผลิตข้าวหอมมะลิ ได้แก่ พื้นที่เพาะปลูก ปริมาณน�้ำฝน

เฉลี่ย อุณหภูมิเฉลี่ยและราคาข้าวเฉลี่ย โดยตัวแปรพื้นที่

เพาะปลกูมคีวามสมัพนัธ์กับผลผลติข้าวหอมมะลิสงูสดุ มค่ีา

สมัประสทิธิส์หสัมพันธ์เพียร์สนั เท่ากบั 0.987 และรองลงมา

คือ ราคาข้าวเฉลี่ย มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน 

เท่ากับ 0.231 ถึงแม้ว่าตัวแปรพ้ืนที่เพาะปลูก ปริมาณ

น�ำ้ฝนเฉล่ีย ความชืน้สมัพทัธ์เฉลีย่ อณุหภมูเิฉลีย่และราคา

ข้าวเฉลีย่จะมคีวามสมัพนัธ์กนัเองดังตาราง 1 แต่ไม่เกนิ 0.8

และยังมีค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์เพียร์สันน้อยกว่าความ

สัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเหล่านี้กับผลผลิตข้าวหอมมะลิ จึง

เป็นไปตามเกณฑ์การป้องกันการเกิดตัวแปรอิสระมีความ

สมัพนัธ์กนัเอง หรอืปัญหาทีเ่รยีกว่าปัญหา Multicollinearity

(Stevens, 1992) ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงสามารถใช้ตัวแปร

พื้นที่เพาะปลูก ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 

อุณหภูมิเฉล่ียและราคาข้าวเฉล่ีย เป็นตัวแปรท�ำนายใน

การท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ

2. การประมาณค่าผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ เมื่อมีการก�ำหนดให้มีข้อมูลสูญหาย

น�ำข้อมูลผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ และข้อมูลที่เกี่ยวข้องจ�ำนวน 330 ข้อมูล มา

ท�ำการประมาณค่าสูญหาย ด้วยวิธีการประมาณค่าข้อมูล

สูญหายแบบใหม่ DKNN-BH ที่พัฒนาขึ้นเปรียบเทียบกับ

วิธีการประมาณค่าสูญหายโดยค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean 

Imputation--MI) วิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย KNN 

และวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย DKNN โดยประมาณ

ค่าสูญหายภายใต้ระดับการสูญหายของข้อมูล 5 ระดับ คือ

ร้อยละการสญูหายของข้อมลูเป็นร้อยละ 5 10 20 30 และ 40

ค่าคงที่ k 5 ระดับ คือ 11 13 15 17 และ 19 ซึ่งเป็นค่าคงที่

ในวธีิการประมาณค่าข้อมูลสญูหายแบบใหม่ DKNN-BH โดย

ด�ำเนินการท�ำซ�้ำ 500 รอบ โดยใช้เกณฑ์ในการพิจารณา

เปรียบเทียบประสิทธิภาพ คือ ค่าความคลาดเคลื่อนก�ำลัง

สองเฉลี่ย (Mean Square Error--MSE) เพื่อสรุปว่าวิธีการ

ประมาณค่าข้อมูลสูญหายวิธีการใดเป็นวิธีท่ีเหมาะสมที่สุด

ในแต่ละ สถานการณ์ โดยวิธีใดที่ให้ค่า MSE ต�่ำกว่าจะเป็น

วิธีที่มีประสิทธิภาพมากกว่า ผลการวิจัยจ�ำแนกตามเกณฑ์

ในการพิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ จากข้อมูลจริง

ผลผลิตข้าวหอมมะลิและตัวแปรท�ำนายที่เกี่ยวข้อง ได้ผล

การเปรียบเทียบ ดังนี้

ตาราง 2 

ค่าความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ยของการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย เมื่อพิจารณากับข้อมูลผลผลิต ข้าวหอมมะลิ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปี พ.ศ. 2538–2560

ค่า k ระดับการสูญหาย วิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย

MI KNN DKNN DKNN-BH

11 5% 9.67129 8.62614 8.63815 1.18846

10% 9.49366 8.46427 8.47704 1.28645

20% 9.64372 8.55995 8.57417 1.42470

30% 9.51111 8.68911 8.70751 1.58806

40% 9.54945 8.75110 8.76950 1.79034
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ตาราง 2 (ต่อ)

ค่า k ระดับการสูญหาย วิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย

MI KNN DKNN DKNN-BH

13 5% 9.67129 8.49097 8.48553 1.35486

10% 9.49366 8.45232 8.45477 1.43492

20% 9.64372 8.56014 8.57020 1.59476

30% 9.51111 8.66847 8.68169 1.75509

40% 9.54945 8.71615 8.72927 1.97623

15 5% 9.67129 8.56536 8.58382 1.50133

10% 9.49366 8.48176 8.50119 1.55625

20% 9.64372 8.57510 8.59170 1.73018

30% 9.51111 8.63238 8.64498 1.91168

40% 9.54945 8.69899 8.70967 2.15811

17 5% 9.67129 8.58818 8.59802 1.63195

10% 9.49366 8.48843 8.49943 1.67443

20% 9.64372 8.55074 8.55957 1.87009

30% 9.51111 8.60608 8.61596 2.06537

40% 9.54945 8.68975 8.69904 2.35018

19 5% 9.67129 8.58584 8.60514 1.75730

10% 9.49366 8.43291 8.44629 1.80735

20% 9.64372 8.53720 8.54819 2.00483

30% 9.51111 8.62224 8.63181 2.22799

40% 9.54945 8.67743 8.68218 2.56390

	 จากตาราง 2 เมื่อพิจารณาค่าความคลาดเคลื่อน

ก�ำลังสองเฉลี่ย จากข้อมูลผลผลิตข้าวหอมมะลิและตัวแปร

ท�ำนายท่ีเกีย่วข้องเมือ่ข้อมลูมรีะดับการสญูหาย เท่ากบั ร้อยละ

5 10 20 30 และ 40 และค่า k เท่ากับ 11 13 15 17 และ 

19 พบว่า วธีิการประมาณค่าข้อมูลสญูหายแบบ DKNN-BH 

มีค่าความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ยต�่ำที่สุดหรือมีความ

แม่นย�ำสงูสุดในทกุค่ากรณี และพบว่า เมือ่ข้อมลูมรีะดบัการ

สญูหาย ร้อยละ 5 และค่า k เท่ากบั 11 ในการรนัรอบที ่327 

ให้ค่าความคลาดเคลือ่นก�ำลงัสองเฉลีย่ เท่ากบั 0.18500 ซ่ึง

เป็นค่าต�่ำที่สุด ดังนั้นจึงน�ำข้อมูลนี้ไปสร้างตัวแบบใน

การท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ในขั้นตอนต่อไป

	 3. การสร้างตัวแบบเพื่อการท�ำนายผลผลิตข้าว

หอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

	 น�ำข้อมูลจากขั้นตอนข้างต้นมาสร้างตัวแบบการ

ท�ำนายผลผลติข้าวหอมมะลภิาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื และ

น�ำไปท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ โดยข้อมูลที่จะท�ำนาย

ผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นข้อมูล

รายภาค รายปีของปี พ.ศ. 2538–2560 จ�ำนวน 22 ปี  

	 3.1 ข้อมูลเบื้องต้นของข้อมูลผลผลิตข้าว

หอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากการประมาณค่า

ข้อมูลสูญหายท่ีระดับการสูญหาย ร้อยละ 5 และค่า k 

เท่ากับ 11 ในการท�ำซ�้ำรอบที่ 327 ด้วยวิธีประมาณค่า
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ข้อมลูสญูหายแบบใหม่ DKNN-BH มลีกัษณะข้อมลูดงัแสดง

ในตาราง 3

	จากตาราง 3 พบว่า ผลผลิตข้าวหอมมะลิ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีค่าเฉลี่ย 46.004 แสนตัน ค่า

เบีย่งเบนมาตรฐาน 12.619 พืน้ท่ีเพาะปลกู ภาคตะวนัออก

เฉียงเหนือ มีค่าเฉลี่ย 145.380 แสนไร่ ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย 

มีค่าเฉลี่ย 1212.739 มิลลิเมตร ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย มี

ค่าเฉล่ีย 72.735 เปอร์เซ็นต์ อุณหภูมิเฉลี่ย มีค่าเฉลี่ย 

26.923ºC และราคาข้าวเฉลี่ย มีค่าเฉลี่ย 9,847.649 บาท 

และมีค่าสูงสุด ต�่ำสุด ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานดังแสดงใน

ตารางข้างต้น

3.2 ตัวแบบการท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

	น�ำข้อมูลข้างต้นมาสร้างตัวแบบส�ำหรับการ

ท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ด้วยวธิกีารวเิคราะห์ถดถอยพห ุโดยมตีวัแปรทีน่�ำมาพจิารณา

ดังต่อไปนี้ 

ตัวแปรเกณฑ์ คือ

y	 = ปรมิาณผลผลิตข้าวหอมมะลภิาคตะวนัออกเฉียงเหนอื

ตวัแปรท�ำนาย คือ

x
Cul_area

	 = พืน้ทีเ่พาะปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนอื  

x
RT

		 = ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย

x
RH

		 = ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย

x
Temp

	 = อุณหภูมิเฉลี่ย

x
Cost

	 = ราคาข้าวหอมมะลิเฉลี่ย

เมื่อด�ำเนินการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณโดยใช้

วิธี Stepwise ในการคัดเลือกตัวแปร ได้ผลการวิเคราะห์

ข้อมูล ดังแสดงในตาราง 4 หลังจากด�ำเนินการวิเคราะห์

การถดถอยการถดถอยพหุคูณ โดยใช้วิธี Stepwise ในการ

คัดเลือกตัวแปรแล้ว ได้ตัวแบบส�ำหรับการท�ำนายผลผลิต

ข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดังนี้

0 1 _ 2

_

ˆ

-17.532+0.393 0.005

= + +

= +
Cul area RT

Cul area RT

y b b x b x
x x  

       (5)

การเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนจากการ

วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ โดยใช้วิธี Stepwise ในการ

คัดเลือกตัวแปร น�ำผลการท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิ

ท่ีได้จากวิธีดังกล่าวมาเปรียบเทียบกับข้อมูลจริงของ

ผลผลิตข้าวหอมมะลิภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากข้อมูล

ของส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร โดยพิจารณาจากค่า

ความคลาดเคลื่อนร้อยละสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute 

Percentage Error--MAPE) ในช่วงเวลาเดียวกัน โดย

แสดงรายละเอียด ดังนี้

ตาราง 3 

ลักษณะข้อมูลเบื้องต้นของข้อมูลผลผลิตข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รายปี ของปี พ.ศ. 2538–2560 ที่ประมาณ

ค่าสูญหายด้วยวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ DKNN-BH

ข้อมูลตัวแปร ลักษณะข้อมูลเบื้องต้น

Min. Max. Mean SD

1. ผลผลิตข้าว (แสนตัน) 24.591 63.909 46.004 12.619

2. พ้ืนที่เพาะปลูก (แสนไร่) 100.102 189.779 145.380 29.940

3. ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย (มิลลิเมตร) 788.592 1764.993 1212.739 261.816

4. ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย (%) 69.573 75.407 72.735 1.594

5. อุณหภูมิเฉลี่ย (ºC) 25.813 27.573 26.923 .467

6. ราคาข้าวเฉลี่ย (บาท) 4484.800 15552.600 9847.649 3626.675
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ตาราง 4 

ผลการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ โดยใช้วิธี Stepwise ในการคัดเลือกตัวแปร ได้ปัจจัยที่ส่งผลต่อผลผลิต 

ข้าวหอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตัวแปร สัมประสิทธิ์การถดถอยจาก
คะแนนดิบ ไม่ปรับมาตรฐาน 

(b)

สัมประสิทธิ์การถดถอยจาก
คะแนนมาตรฐาน 

(β)

t p

ค่าคงที่ -17.532 -8.045* .000

พื้นที่เพาะปลูก 0.393 0.932 26.222* .000

ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย 0.005 0.110 3.090* .006

*p<.05, R= 0.991, R2= 0.982, p=.000

ตาราง 5 

แสดงค่าท�ำนายผลผลิตข้าวหอมมะลิโดย วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ โดยใช้วิธี Stepwise ในการคัดเลือกตัวแปร

ปี ผลผลิตข้าวหอมมะลิค่าจริง ผลผลิตข้าวหอมมะลิค่าท�ำนาย

2538 28.241 28.491

2539 24.591 26.287

2540 32.269 33.117

2542 31.963 33.664

2543 33.284 33.866

2544 37.795 36.612

2545 37.438 38.576

2546 39.329 36.881

2547 40.751 40.745

2548 41.782 39.320

2549 42.732 40.890

2550 43.156 41.594

2551 43.522 42.932

2552 48.234 47.126

2553 57.931 57.410

2554 63.884 64.560

2555 59.483 62.556

2556 58.838 58.789

2557 60.681 58.461

2558 60.194 58.170

2559 63.909 61.341

2560 60.949 63.267

MAPE เฉลี่ย 22 ปี เท่ากับ 3.155
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ภาพ 1 การเปรียบเทียบผลผลิตข้าวหอมมะลิระหว่างค่าจริงกับค่าท�ำนาย

	 จากตาราง 5 เมื่อพิจารณาค่า MAPE ของตัวแบบ

การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ โดยใช้วิธี Stepwise ใน

การคัดเลือกตัวแปร พบว่าค่า MAPE เท่ากับ 3.155 และ

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตข้าวหอมมะลิระหว่างค่าจริงกับค่า

ท�ำนาย ในการการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ โดยใช้วิธี 

Stepwise ในการคัดเลือกตัวแปร วิธีประมาณค่าสูญหาย

แบบใหม่ DKNN-BH สามารถช่วยประมาณค่าสูญหายใน

การเตรียมข้อมูลให้มีความสมบูรณ์เพื่อท�ำนายผลผลิตข้าว

หอมมะลิ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้ผลการท�ำนายใกล้

เคียงกับข้อมูลจริง โดยสามารถแสดงได้ดังภาพ 1

การอภิปรายผล
	 ปัญหาการสูญหายของข้อมูลเป็นปัญหาหนึ่งใน

ขั้นตอนการเตรียมพร้อมของข้อมูลก่อนน�ำข้อมูลนั้น ๆ ไป

วิเคราะห์ การทราบถึงวิธีการในการประมาณค่าสูญหาย

ของข้อมูลที่เหมาะสมจะท�ำให้ได้ข้อมูลที่มีความสมบูรณ์ 

เหมาะกับการน�ำไปวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นตอนต่อไป

	 ในการวิจัยในครั้งนี้จึงยึดแนวทางในการวิจัยที่

จะพัฒนาวิธีการประมาณค่าข้อมูลสูญหายให้ได้วิธีการท่ี

เหมาะสมสอดคล้องกบัข้อมลูทีม่ ีการพัฒนาวธิกีารประมาณ

ค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ DKNN-BH เกิดจากการปรับ

แก้วิธีการประมาณค่าสูญหายวิธี KNN ด้วยการใช้ค่าเฉลี่ย

เดไซล์และการหาระยะทางแบบ Bhattacharyya เพื่อ

เพ่ิมประสิทธิภาพในการประมาณค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี 

KNN ซ่ึงผู้วิจัยได้ยึดเป็นแนวทางในการวิจัยในครั้งนี้ตาม

แนวคิดของ Troyanskaya et al. (2001) โดยยังคงจุดเด่น

ในขั้นตอนของการประมาณค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี KNN 

คือ ขั้นตอนการหาระยะทางเพื่อคงความคล้ายคลึงกันของ

ข้อมูลและแทนค่าในขั้นตอนการแทนค่าซึ่งช่วยในการแก้

ปัญหาค่านอกเกณฑ์ ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษางานของ 

Malarvizhi and Thanamani (2012) ที่ใช้วิธี KNN ใน

การหาระยะทางที่ต�่ำที่สุด เพื่อหาค่าข้อมูลที่ใกล้เคียงกับ

ค่าสูญหายมากที่สุดซึ่งเป็นการหาความคล้ายคลึงกันของ

ข้อมูล

	 จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการ

ประมาณค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ DKNN-BH กับวิธีการ

ประมาณค่าข้อมูลสูญหายอีก 3 วิธี คือ วิธีประมาณค่า

ด้วยค่าเฉลี่ยเลขคณิต วิธี KNN และวิธี DKNN พบว่า วิธี

การประมาณค่าข้อมลูสญูหายแบบใหม่ DKNN-BH มค่ีา MSE 

ต�ำ่ท่ีสดุหรอืมคีวามแม่นย�ำสงูสุด ผลการวจัิยช้ีให้เหน็ว่า ใน

การประมาณค่าข้อมูลสูญหายสามารถใช้วิธีการประมาณ

ค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธีแบบใหม่ DKNN-BH กับข้อมูล

ท่ีเหมาะสมและมีระดับของการสูญหายอย่างเหมาะสม

เพื่อช่วยลดความคลาดเคลื่อนและเพิ่มความแม่นย�ำใน

การประมาณค่าข้อมูลสูญหาย (Beretta & Santaniello, 

2016) และวิธีการ DKNN-BH ที่น�ำเสนอได้ผลดีกว่าทุกวิธี 

อาจเนื่องมากจากจุดเด่นของการหาค่ากลางโดยค่าเฉลี่ย

เดไซล์ตามการวิจัยของ Rana (Rana, Siraj-Ud-Doulah, 
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Midi, & Imon, 2012) ที่มีความแกร่งในข้อมูลที่มีค่านอก

เกณฑ์และไม่มีค่านอกเกณฑ์

ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้

	 1. สามารถน�ำสมการพยากรณ์ที่ได้ไปใช้ในการ

ก�ำหนดการผลิตข้าวหรือผลผลิตที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้มีการ

จัดการด้านการผลิตให้มีความน่าเชื่อถือมากขึ้น

	 2. ผู้เกี่ยวข้องกับการใช้ข้อมูลทางการเกษตรควร

น�ำการประมาณค่าที่พัฒนาขึ้นไปประมาณค่าข ้อมูล

สูญหายเพื่อใช้ในการพยากรณ์ให้เกิดความสมบูรณ์มากยิ่ง

ขึ้นนอกจากนี้หน่วยงานที่ใช้ เนื่องจากปัจจุบันข้อมูลมี

ขนาดใหญ่ขึน้หรือท่ีเรยีกว่า Big data ซึง่รัฐบาลได้มนีโยบาย

ขับเคล่ือนการด�ำเนินการในเรื่องการจัดการข้อมูลขนาด

ใหญ่ (big data) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของแผนพัฒนาดิจิทัลเพือ่

เศรษฐกิจและสังคม และแผน Thailand 4.0 การจัดการ

ข้อมูลเหล่าน้ีจ�ำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องได้ข้อมูลซ่ึงมีความ

แม่นย�ำและถูกต้อง การประมาณค่าสูญหายก็เป็นวิธีการ

หนึ่งท่ีช่วยในการจัดเตรียมข้อมูลก่อนการน�ำไปวิเคราะห์

เพื่อช่วยในการตัดสินใจในขั้นตอนต่อไป

ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยต่อไป
	 1. ควรศกึษาวิธกีารประมาณค่าข้อมลูสญูหายท่ีจะ

น�ำมาประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงให้เป็นวิธีการประมาณค่า

ข้อมูลสูญหายแบบผสมผสานกับวิธีอื่น ๆ เช่น การใช้ค่า

เฉลี่ยถ่วงน�้ำหนักในแบบต่าง ๆ มาร่วมในการประมาณค่า

สูญหายที่พัฒนาขึ้น เป็นต้น

	 2. ควรศึกษาเพิ่มเติมในการประมาณค่าข้อมูล

สญูหายด้วยวิธี DKNN-BH ไปใช้ในกรณีที่ข้อมูลสูญหาย

ในตัวแปรอิสระ เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการ

ประมาณค่าข้อมูลสูญหายกับผลที่ได้จากการการศึกษาใน

ครั้งนี้

	 3. ควรศึกษาเพิ่มเติมตัวแปรหรือปัจจัยที่น่าสนใจ

อื่น ๆ เช่น สภาพพื้นท่ีเพาะปลูก สภาพอากาศ มลภาวะ 

ความกดอากาศ การใส่ปุ๋ย การพรวนดิน เข้ามาพิจารณา

เพิ่มสําหรับการสร้างโมเดลการทํานาย โดยใช้กับวิธีการ

ประมาณค่าสูญหายที่พัฒนาขึ้น

 

กิตติกรรมประกาศ
	 ขอขอบคุณ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

และส�ำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ที่สนับสนุน

ทุนการศกึษา และขอขอบคณุส�ำนกังานเศรษฐกจิการเกษตร

และกรมอุตุนิยมวิทยา ท่ีให้ความอนุเคราะห์และอ�ำนวย

ความสะดวกส�ำหรับข้อมูลท่ีส�ำคัญและเป็นประโยชน์ต่อ

งานวิจัยนี้
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