
�������������	
������
�����������������
����������������
�������
�������� !���������"����#$��%&���'()*��	+��,
��	�"-." �

�������	
�������	�
��
��������������������������	��	���������������	���� !!"#���$�%��&���'()'*+,-''����.��#��'

�.��/���
0#
1����##����2� ���!��3��#��/#�/�4���' 5' ���' �������6!��������.��#���.��/���
0#
1����##����2� �
��!'789:::'�
�
��$#'�&/%!�
0�
�����4��� !!"'4��4/��������������	���� !!"'4/������;��;����� !!"'4/���������
4�6���� !!"'�!��.�!�	&!�6�!<�6�
02
�!
�	�� !!"'''6����������=/�.��#���.��/���
0#
1����##����2� ���!'789:::'�
�
��$#
3��#��/#�/�'7:>'7,>'�!�'?:>''@6	�.��&��������4���1A4�4.����@!=�0�'�!/��.�#������3��#3�4��''1
''�!�0�''3��#
&�<6'�!�''3���
��=�
0�;B&CA#�&/��'(?+D*:'���� !� 
	1-''�
����!�'E'1�
6�&"'�!������������61���
01C�������
��&�����;B&CA#�3��#�/��'�!�3��#�	$�'D,'����� !� 
	1'F��',:'����� !� 
	1'�
����!�'E8'=�0�@#�'�.����'G'3����'''
%!��������3��#'3�4�������	C�������'@!=�0��
026/'#
3��#3�4��6
'1�#��F
H�����%��&����&/�''
H�����#���$�%��&���'
�!�
H��������'���6��� ��6=�0�����1�	A�
26/

�
��
���
�� �.��#���.��/��9' 1����##����2� ���!9' � !!"#���$�%��&���9' ��������4/����;#A!��1��9' �����	��	����������
�����	9'����61��3��#3�4��'

Abstract
IJK'LMN'OP'QJMR'RQSTU'VLR'QO'QKRQ'LWQMDQSNOX'LYQMZMQU'L[LMWRQ'JSNLW'NK\LWONL'YK\\'()*+,-]'

^S\QSXKT' YK\\R' VKXK' K_`ORKT' QO' ZLXMOSR' XMYK' aXLW' OM\R' YOWQLMWMW[' [LNNL' OXUbLWO\' MW' TMPPKXKWQ''
YOWYKWQXLQMOWR]' cQ'VLR' POSWT'QJLQ' XMYK'aXLW'OM\'YOWQLMWMW['[LNNL'OXUbLWO\'789:::'``N'[MZK'[OOT'
XKRS\Q'POX'YUQOQO_MYMQU9'LWQMNM[XLQMOW9'LWQMDMWZLRMOW9'LWQMLTJKRMOW'LWT'dWL\\U'MWJMaMQKT'QSaK'POXNLQMOW]'
IJKXKPOXK' XMYK'aXLW'OM\' YOWQLMWMW[' [LNNL'OXUbLWO\' 789:::'``N9' ' 7:>9' 7,>'LWT' ?:>'VeV9'VKXK'
SRKT'QO' POXNS\LQK' \OQMOW'LWT'KZL\SLQK'`JURMYL\'RQLaM\MQU'OP' QK_QSXK9'YO\OX9'RNK\\9'ZMRYORMQU'LWT'`f'
LQ' XOON'QKN`KXLQSXK' (?+D*:' YO]-' POX'E'VKKgR'VMQJ' 'JKLQMW['LWT' 'YOO\MW['aKQVKKW'QJK' XKPXM[KXLQKT''
QKN`KXLQSXKR'OP'D,h^'LWT'MWYSaLQOX'QKN`KXLQSXK',:h^'POX'E8'JOSXR''POX'RM_'YUY\KR]'IJK'XKRS\QR'OP'̀ JURMYL\''

����������������������
������
���� ��!"	�#����
$%&%'()*%+,�(-�./01*02%3,420'�.1%)010,4(+�-1(*�542%�610+�74'�-(1�

8%0',/�.1(*(,4(+


C��6
'3!������	����"''�!��������4�"'�����1�;!=�	
iL`LZLTKK'j\OW[`MQUL`OW['LWT'kSWQLXLQ'kLXMYgRLgS\YJLM

3B��C1�=��14�"''#&����	�!�	�
1����"����=
	
lLYS\QU'OP'iJLXNLYU9'mLRQKXW')RML'nWMZKXRMQU

oKYKMZKTp'qLXYJ'?79'?:7r
oKZMRKTp'kSWK',9'?:7r

)YYK`QKTp'kSWK'7*9'?:7r



� /012� !�302�"�456+7898:;�"< =������	
�����
��	���

����������������������

RQLaM\MQU' QKRQ' RJOVKT'QJLQ' \OQMOWR'LXK'RQLa\K]' cQ' YLW'`XOQKYQ' RgMW'TXUWKRR9'`XKZKWQ' RgMW'YLWYKX'LWT'
`XKZKWQ'O_MTLQMOW'PXON'ns'K_`ORSXK]

9%:;(1<=�'XMYK'aXLW'OM\9'[LNNL'OXUbLWO\9'RgMW'YLWYKX9'LWQMO_MTLWQ9'LWQMNM[XLQMOW9'RQLaM\MQU'QKRQ

���
�
�.��#���.��/��&�<��
0��
	�����.��#���#A��/��'�
��

�.��#���
0#
1�61��������62�#����0#4���=���6
0	�1A�' 1���

������
01.�3�t3<�' ��##����2� ���!��##����#�@�
���4������ �6' (u)v)-' ' 2w@41�4���!' �!�2�@324��

��!'�
���&!�������4;�&!$�'��4�#���
'��4�#���
'@
��1
� 
	#' 2���#
�' 2��� 
�'�#����
1' '�!�w�1w���1' �0�
#
3;B3�����@C=�����1A�' ' #
3;B1#��4������4/����;#A!
��1��'�
��1��������#=�4��
06
'1�#��F���0#3��#=;�#=<��
�&/���%��&���'�!�	���
����3"
�����1.�3�t��1A4�4.����
%!�4C�Bx"' (yXMgLKO'z'iXLTMQ9'?:77{')W[K\MR'KQ'L\]9'
?:77{'kKWWMW[R'z')gOJ9'?::r-'=��	�����
H��������
���6��� ��6=��@6	������6��� ��6=��'�
��1��&4;������
���63��#%�6
�4����������	''�=��'@�3#���$�'�!�@�3��
0	�
���&!�6�!<�6'���%!�������	6/�����4/����;#A!��1����
���' 1��1.�3�t�
0�����������=
�C��' 3<���##����2� �
��!'(^JKW['KQ'L\]9'?:7:{'ybYbKRWMLg9'|RQLRbKVRgM9'
^MKYMKXRgL9'LWT'yLTgOVRgM9'?:7G{'j\OW[`MQUL`OW[9'
yS`La`JO\9'LWT'yS`La`JO\'?:7*-'@6	�.��#���.��/��'
&�<��.��#���#A��/��' 26/FA��.�#��=/���!;�#%!�4C�Bx"�1��#
��&����<0��
�����1���1��#' �!�
H�����1;�C��' ' �.��#��
�.��/��' &�<��.��#���#A��/��' �
���.��#���
026/������#=�4�'
1�#��F�.�#��
��1���
�����������4���4.����%!�4C�Bx"'
���!;�#�3�<0��1.����'&�<�%!�4C�Bx"���!;�#�.��;�%��'(yOJLM\'
KQ'L\]9'?:7+-

6/��%!�4C�Bx"�1��#��&��'26/���0#�.��.��#���.��/��

#�=��	1���1��#1;�C��'1���1.�3�t�
0�
����3"
������
0

�����������#
�����!6��6��'YJO\KRQKXO\'���!<�6'(^JKW['
KQ' L\]9' ?:7:{'fL' KQ' L\]9' ?::,{'nQLXVSQJM`OW['KQ'
L\]9'?::r-''

&�<��.�#��=/�
����3"
����������
�;���&��=��	!6
��6�����' \OV' TKWRMQU' \M`O`XOQKMWDYJO\KRQKXO\'
(mLTU' KQ' L\]9' ?:77-' �!�	��1�#��F=��	4/����;#A!
��1��' (kS\MLWO9'^ORRS9')\LNLWWM9' LWT'iMS9' ?::,{'
yKXZMWOZL9''jL[LW9'fLW9'}9'LWT'iLYgKX9'7rr7{'c~aL\9'
qMWJL�STTMW9'LWT'vK[9'?::E-'1�#��F=��	�����@�3
#���$��
�6/�	(jMN9'jLW[9'�LN9'LWT'lXMKTNLW'?:7?-'
#
��	�������&/%!6
�����4/���������t���� !!"#���$�
4��#!A�&#��' (j\OW[`MQUL`OW[9'?:7*-'�!���<0�����
�.��#���.��/���
���.��#���
0#�������#=�4�'�!�	��
�����
2
6/�	1��1.�3�t' �
0���������&/
��@	=�"�
06
4��%��&���''
����.�2
1A�����61����������	��	���������������	���
� !!"#���$�%��&���'�!��.�#�������
��1A4�4.����4��2
'

 �>?#@�B�C��
��<0��61��3��#�
�����'��������	��	����������

�����	���� !!"#���$�%��&���'��������4/����;#A!��1��
�!������1A4�4.����@!=�0�'��/�#����
���#��3��#3�1C��'
C�	�4/1C���4���'5���1A4�4.�����
026/

D� �E��FGHI�I"��I"� ��	C�
�.��#���.��/��'�
���.��#���
026/����#A��/��'@6	�;6#

2
6/�	1��1.�3�t������#=�4�' �0�26/#
����������<���4/�
���'1��1.�3�t4���'5�&!������'#
3��#1�#��F�����4/��
1����;#A!��1���!�4/��
������	���� ��6=�0�'�.��#���.��/��
�;6#2
6/�	3;B3�����@C=������
01A�'
���;���26/#
����.�
�.��#���.��/��#��
��%!�4C�Bx"�1��#��&��@6	1�#��F��
#��4�#�/��4!�6'&�<�4�#�&!��%!�4C�Bx"�1��#��&��
��<0�1;�C��'''�����������1��1.�3�t���.��#���.��/���
026/



�������������	
������
�����������������
����������������
�������
�������� !���������"����#$��%&���'()*��	+��,
��	�"-." �

#
������������' 1��1.�3�t�
0��������26/FA�6�����#���<0�
�.�#��=/' �!����0#
��#�B1��1.�3�t�&/#
3��#��/#�/��
0
1A�����' ��<0����0#
��1����C����������������&/���0#1A�����'
�����������4/��1����;#A!��1�����.��#���.��/��26/FA��.�
#���������0#��� !!"#���$�'��<0�����1����;#A!��1���
��
�
�&��0�1��&4;�
0�.��&/���6#���$�'@6	1��&4;6���!����$�
���
0
	�#������'@6	����������������6/�����4/��#���$����
�.��#���.��/���
0FA�4
��#�"�%	���������1����6������=�4�'
3<�'��<0��')WQMO_MTLWQ'KPPKYQ'OP'[LNNLDOXUbLWO\'OW'
JSNLW'̀ XORQLQK'YLWYKX'YK\\R'
���������.��#���.��/��'
#
1���
�����1.�3�t�
0�&/
��@	=�"�����1�/��3��#��$�
������%��'�!��
��1��1.�3�t�
0�	A�����4C�3�.��#��' �0��
��
1���
�����&!���
01�#��F�1���1A4�4.�����
0�
���C1�=C�Bx"'

&�<�%!�4C�Bx"�3�<0��1.����'���%A/����	���26/

' D'''�����
��1����C������.��#���.��/���
0#
3��#
��/#�/����1��'[LNNL'OXUbLWO\'4���'5'���#

��1����C��
4��� !!"#���$�%��&���&�<�2#�'�	���2�'

' D'''�����
��1����C������.��#���.��/���
0#
3��#
��/#�/����1��'[LNNL'OXUbLWO\'4���'5'�����4/�����
1�/��&!�6�!<�6�&#�

' D' ' ������C1�=C�Bx"=��6@!=�0�' @6	�.�%!���
���������.��#���.��/�������4/��#���$�%��&���' #��
��
1�����������1�!���@!=�0�'�!��61��6/��3��#3�4���
0
�;B&CA#�&/��'�!�3��#3�4��C�	�4/1C�������

����	�@�B�E�JE������>����KLL��B��MCNE O��C
' D''iXO\MPKXLQMOW'LRRLU'(�61�������4/���������t�4��@4-
' D''qM[XLQMOW'LRRLU'(�61��������3!<0��	/�	�
0%���'YO\\L[KW-
' D''cWZLRMOW'LRRLU'(�61��������;��;�%���'K_QXLYK\\S\LX'NLQXM_-
' D'')TJKRMOW'LRRLU'(�61��������������4�����
0�&#�-
����	����>����������COL	��L!	�PO��
' D''smulo'(�61������16����	
�'smulo'��� !!"�;%��&!�6�!<�6-
' D''smul'(�61��
��#�B'smul'�!�����16����	
�'smul'��� !!"#���$�-'
����	����		�F�JEQ���>���	�#�RL	E��B��!�	C>���S�� EJI�$..8�=20&%+T4+T�0==0:
' D''���4���1��3;BC�����3���&"6/�	'��3��3'IJMW'\LUKX'YJXONLQO[XL`JU'(I�^-
' D''���4���1��
��#�B���3���&"'@6	���
'y`KYQXONKQXMY'LRRLU
������>
����SL��"��
������
���� 
' D''�����1A4�4.����4���'5'����.��#���.��/��
' D''�61��3��#3�4�����%!�4C�Bx"
' ''''''''''�����C�	�4/1C����;B&CA#�&/��'
' ''''''''''�����3��#3�4�����4.����C�	�4/1C�������''

��	�D� �E���� E����



� /012� !�302�"�456+7898:;�"< =������	
�����
��	���

����������������������

���>EU����� E����
7]'�.��#���.��/���
0#

��#�B1��'[LNNL'OXUbLWO\'

���64���'5'#
��������4/��� !!"#���$�%��&���'

?]'�.��#���.��/���
0#

��#�B1��'[LNNL'OXUbLWO\'
���64���'5'#
��������4/����;#A!��1��

*]'��������1A4�4.�����
06
1�#��F������
��#�B
1��1.�3�t�
0�	A����A
�.��#����
��#�B1A�26/' �!�#
3��#
3�4��6
'B'1C����;B&CA#�4���'5'

	#@����DLB EJI�����L	C
7]' ������	����@�B�E�JE������>����KLL�

�B��MCNE O��C
�;
��B"����!
�	�� !!"9'��&���!
�	�� !!"'9'� !!"

NOZK' {' NKNaXLWK' 9' m^q' {' qLQXM[K\�9'
YO\\L[KW' c9' YO\\L[KW' cs9' PXMaXOWKYQMW9' ZMQXOWKYQMW'
9' YJLNaKX' 9'oIDi^o' {'`XMNKX' 9'o�)'K_QXLYQ'gMQ' 9'
oIDi^o'{'Y}�)'gMQ'

VW����������R>�>
����
oMYK'aXLW'OM\'YOWQLMWMW['[LNNL'OXUbLWO\'

789:::'``N9'sMQLNMW'm'LYKQLQK9'^UY\ONKQJMYOWK'
9'u\UYKXMW' 9'iXO`U\KWK'[\UYO\' 9'IXMKQJLWO\LNMWK9''
iJKWO_UKQJLWO\9'yOTMSN'\LSXU\'RS\PLQK9'̂ LXaO`O\�'
rE:9'IKQXLROTMSN'm}I)'9'u\UYKXU\'NOWORQKLXLQK'
9'vSQU\LQKT'JUTXO_UQO\SKWK'

 EJI������	�
XW� ��!"	���	�� �������?�	C�
������
���� 

�I"�ID�����		Y�K��	L� Z[\\\� ]� X^[\\\��I�I�	M�� P�
���������C���D�����B����	C�KLL��B��MCNE O��C��N���
�LY����� ��#��� B�(_4<0,4&%�=,1%==�O�!	�*0,14_��
*%,0''()1(,%4+0=%=�`dd.=e��

XWX�������B�LI��C�KLL��B��MCNE O��C�KLL�
�B��MC������3��� !!"&�<���
	����' YK\\' \MWK' #��=����
%A/
��	@6	4��' ���2#�4/��%���3B����#������	���#��
#�;�	"' @6	�.�����!
�	�� !!"#���$�%��&���' ' �&/#
1;�C��

6
����&���!
�	�� !!"'}qmq'��<0��&/� !!"�4��@426/�4$#�
0
�!�#
1;�C��6
'�&#��4������.�����	������4��'5'2


XWV� ���fg�G�NL>�	���D�����B����	C
�KLL��B��MC��E�NE O��C' @6	��������	��	����������t
�4��@4'����3!<0��	/�	�
0'����;��;�'�!��������4�����
0
�&#����� !!"#���$�6��4��2
�
�'

D' ���fg�G�NL>�	������E
�>E�S>�	C
�KLL��B��MC=��6%��&���' �.�����!
�	�� !!"#���$�%��&���
��' (7-' ��&���!
�	�� !!"
�4��
���!;�#3��3;#' (YOWQXO\'
[XOS`-''�!�'(?-'��&���!
�	�� !!"
�4��
0#
�.��#���.��/��'
(�
0#
1��'[LNNL'OXUbLWO\'���63��#��/#�/�4���'5'���'
3<�',9:::9'89:::9'7,9:::'�!�'789:::'�
�
��$#-''���6
3��#��/#�/�4���'5''����	���!�'3<�'7D'+'���''�4�#'qII'
XKL[KWQ'  �0����
!
0	�1
������ !!"�
0	��#
=
��4�	A��&/���6
%!��1
�.��������/#'''4���������!�!�	1
�.��������/#������
� !!"'''�.��.��1
�
026/2
��63��#��/#�/����1
�
0���
�4�#
�.����� !!"�
0	��#
=
��4�	A�' ' �
�
	���
	�3��#��/#�/��
0
� !!"��6=
��4�	A�26/',:'>'&�<�'c^,:

D ' ���fg�G�NL> �	�����L!" 	�� � ���I"��
`*4T10,4(+e'���� !!"#���$�=��6%��&���''��$�� !!"#���$�
%��&���'#��4�#�.��#���.��/��'(�
0#
1��'[LNNL'OXUbLWO\'
���63��#��/#�/�4���'5'���'3<�',9:::9'89:::9'7,9:::'
�!�'789:::'�
�
��$#-'���63��#��/#�/�4���'5' '����;'
}qmq'
!��	�&/� !!"�3!<0��	/�	�
0�/�#'NKNaXLWK'2
	��'
YON`LXQNKWQ'!�������!�'EDG'=�0�@#�''�.�'NKNaXLWK'
�
03�0���&����1��' YJLNaKX'#�	/�#1
��<0�
���#��3��#
��/#�/�����.��#���.��/�����6�6�
0#
%!4/������3!<0��	/�	
�
0���� !!"#���$�%��&���'6/�	����.�2
3.���B�
��'>'���
�3!<0��	/�	�
0���� !!"''@6	�
�
	���
	�����!;�#'WK[LQMZK'
YOWQXO\'VK\\'��#
3������3!<0��	/�	�
0���� !!"�
��'7::'
>'�!�'>'MWJMaMQMOW'#
3���
���A�	"'3��'c^,:'

D' ���fg�G�NL>�	����#��#�� `4+&0=4(+e'
���� !!"#���$�=��6%��&���' �61������;��;����� !!"
%���' aLRKNKWQ'NKNaXLWK' @6	�.��=���6
	�������
�����%!4������3!<0��	/�	�
0���� !!"' 4 �������
0��''
`XKYOLQKT'NKNaXLWK'6/�	'aLRKNKWQ'NKNaXLWK'
K_QXLYQ'�
0��!/�3
	���<���	<0�'aLRKNKWQ'NKNaXLWK'����



�������������	
������
�����������������
����������������
�������
�������� !���������"����#$��%&���'()*��	+��,
��	�"-." �

3<�' qLQXM[K\�' ��<0��&/� !!"�!
	�����������4��%���'
aLRKNKWQ'NKNaXLWK'����'5'''�!��.�'̀ XKQXKLQNKWQ'
� !!"6/�	�.��#���.��/���
����!�':'�!�'E8'=�0�@#�'��<0�6A

��1����C�������'`XKQXKLQNKWQ'6/�	

]����fg�G��`0</%=4(+e����� !!"#���$�
=��6%��&���' #��4�#�.��#���.�� /��' (�
0#
1��' [LNNL''
OXUbLWO\'�
0#

��#�B4���'5'���'3<�',9:::9'89:::9'7,9:::'
�!�'789:::''�
�
��$#-'���63��#��/#�/�4���'5'�4�#� !!"
!���'!���'rGDVK\\' `\LQK'�.�2
�1�4A/�����!
�	�� !!"�
0'
*+'� '
��#�B'?DE'=�0�@#�'!/��1����
02#�����4�6�<�����''
�!/�	/�#1
������ !!"�
0����4�6�<��' VK\\' �.�2
3.���B
�
��'>'�������4�6�<��'VK\\'���� !!"'@6	�
�
	���
	�'
VK\\'�
0�
��'(WK[LQMZK'YOWQXO\'VK\\-'>'MWJMaMQMOW'#

3���
���A�	"'3.���B3��'c^,:'

VW� ���	�� �������?�	C�
������
���� �
Z[\\\�]�X^[\\\��I�I�	M���������		�F�JEQP����>���
�������COL	��L!	�PO���B����KLL�� � N����LY����
� ��#��� B� (_4<0,4&%� =,1%==� DLBhO�!	�*0,14_��
*%,0''()1(,%4+0=%=�`dd.=e�

VWX����fg�G��LY����>����������COL	�
�L!	�PO��'��$�� !!"�;%��&!�6�!<�6�
0#
1;�C��6
��!���B�'
YK\\'RSR`KWRMOW'#��4�#�.��#���.��/��'(�
0#
1��'[LNNL'
OXUbLWO\'���63��#��/#�/�4���'5'���'3<�',9:::9'89:::9''
7,9:::'�!�'789:::'�
�
��$#-'���63��#��/#�/�4���'5'
���������������4/�����������1�/��&!�6�!<�6�&#�
6/�	���������6��4��2
�
�

]� ���fg�G�NL>�	���D��C		��	C�I��
ijkl5���� !!"�;%��&!�6�!<�6'�.�� !!"�;%��&!�6�!<�6�
0
#
1;�C��6
�
0#������!
�	��
��'?'�!;�#'3<�'(7-'�!;�#� !!"�
0�=/
��&���!
�	�� !!"
�4��
���!;�#3��3;#'(WK[LQMZK'YOWQXO\'
[XOS`-'�!�'(?-'�!;�#� !!"�
0�=/��&���!
�	�� !!"
�4��
0#

�.��#���.��/��'(�
0#
1��'[LNNL'OXUbLWO\'���63��#��/#
�/�4���'5'���'3<�',9:::9'89:::9'7,9:::'�!�'789:::'�

�
��$#-'�
����!�'7'D'+'���'��$�� !!"�;%��&!�6�!<�6�4�!�'
�!/��.�'oIDi^o' @6	�=/'`XMNKX'���	
�'smulo' ��<0�6A
����16�������	
�'smulo'��� !!"�;%��&!�6�!<�6

D' ���fg�G�NL>�	���D��C		��	C�I��
VEGF'��� !!"#���$�%��&���'���4;/�� !!"�;%��'

&!�6�!<�6''�.�� !!"#���$�%��&���'�
0#
1;�C��6

�
0#�����''�!
�	��
��'?'�!;�#'3<�'(7-'�!;�#� !!"�
0�=/��&��
�!
�	�� !!"
�4��
���!;�#3��3;#'(WK[LQMZK'YOWQXO\'[XOS`-'
�!�' (?-' �!;�#� !!"�
0�=/��&���!
�	�� !!"
�4��
0#
�.��#��
�.��/��' (�
0#
1��' [LNNL'OXUbLWO\' ���63��#��/#�/�
4���'5'���'3<�',9:::9'89:::9'7,9:::'�!�'789:::'�
�

��$#-''���63��#��/#�/�4���'5'�
����!�'7'D'+'���'��$�
� !!"=��64���'5'�.�'oIDi^o'��<0�6A����16�������	
�'
smul'��� !!"#���$�

D'��������
��#�B'smul'��� !!"#���$�''@6	
�.�� !!"#���$�%��&���'�����!
�	��
��'?'�!;�#'3<�'(7-'�!;�#
� !!"�
0�=/��&���!
�	�� !!"
�4��
���!;�#3��3;#'(WK[LQMZK'
YOWQXO\'[XOS`-'�!�'(?-'�!;�#� !!"�
0�=/��&���!
�	�� !!"

�4��
0#
�.��#���.��/��'(�
0#
1��'[LNNL'OXUbLWO\'���6
3��#��/#�/�4���'5'���'3<�',9:::9'89:::9'7,9:::'�!�'
789:::''�
�
��$#-''���63��#��/#�/�4���'5'�
����!�'7'D'
+'���'��$�� !!"=��64���'5'�4�!��!;�##����3���&"
��#�B'
smul'@6	�=/'smul'LRRLU'gMQ'

qW� ���	�� �������?�	C�
������
���� �I"�I
���D�����		Y�K��	L�Z[\\\�]�X^[\\\��I�I�	M������
���		�F�JEQ���>���	�#�RL	E��B��!�	C>���S�� EJI�$..8�
RYLZKW[MW['LRRLU'��������
��'?'����4��'3<�'

qWX� ���>� ��	��#���� E����BO��� ��
����E��u/4+�'0:%1�2/1(*0,(T10)/:�`uvwe�

���
���3���&"' (7-' �.��.��#���.��/��' #�' R`OQ'
���%��' I�^' (?-' }KZK\O`KT' @6	�=/4���.�!�!�	6���
�''
^f^\*'p'^f*'|f'p'f?|'��4��1���'G?'p'*,'p'8'(*-'
!��	
����2�/���%��'I�^'�&/�'E-'�.�#�1�
�	"6/�	':]?'Nq'}iif'
��'�#����!'�&/��0��%��'I�^'����2�/�&/�&/������B�
0#
1��'
4/����;#A!��1���	A���
�����
���;61
�&!<�����<��'1
#���'

qWV� ���>� ��	�@�E��� E����BO�� S��
 EJI�x)%2,1(*%,142�0==0:�

�61��3��#1�#��F6�������;#A!' }iif'
����.��#���.��/��'4�#���
���'�KW'z'fKW9'(7rr,-'@6	�.�



 /012� !�302�"�456+7898:;�"< =������	
�����
��	���

����������������������

�.��#���.��/��'#��4�
	#�
��1��!�!�	�
0#
3��#��/#�/�4���'
5'���'��')aRO\SQK'mQJLWO\'
��#�B'7::'2#@3�!�4�'
�!��4�#1��!�!�	'}iif'3��#��/#�/�':]:,'#�!!�@#!e
!�4�'��')aRO\SQK'mQJLWO\'
��#�4�'7'#�!!�!�4�!�2
%1#
�&/��/����'&!���������2�/���
0#<6'B'�;B&CA#�&/�����'*:'

���
'4�#!.�6��'�.�2
��63�����6A6�!<��1��
03��#	��3!<0�''
,7,'��@��#4�'�
�
	���
	����=;63��3;#' �0��1�')aRO\SQK'
mQJLWO\''����.��#���.��/��'�.�3���
026/#�3.���B&��/�	
!�'���6�������;#A!��1��'}iif'���1A4�

�/�	!����6�������;#A!��1��'}iif'�'�'()'YOWQXO\'D')'RLN`\K-'�'�'7::'
)'YOWQXO\

)'YOWQXO\'�'3�����6A6�!<��1����1��!�!�	3��3;#'
)'RLN`\K'�'3�����6A6�!<��1����1��!�!�	4���	���'

�������3.���B&�3��'c^,:''������w��&����'�/�	!����	��	������3��#��/#�/����1��1��6'B'��!�4���'5'
c^,:'�'3��3��#��/#�/����1��1��6�
01�#��F6�������;#A!��1��'}iif'26/'�/�	!�',:'

yW����fg�G������>
�����R>�NLE>������I"�I�� �
@�B�	��	C�
������
���� �I"�I����T0**0�(1:z0+('�
X^[\\\�))*

yWX���������>
����'''�.��/�#A!
��1����C��
�����4/���������t���� !!"#���$�%��&���#��.�&�6

��#�B����.��#���.��/��=��6�
0#
1��'[LNNL'OXUbLWO\''
789:::' ``N' @6	�4�
	#4.����1A4�%!�4C�Bx"���A
���
@!=�0��<��'(1A4��
0'7-' �0�#
1���
�����&!���
01.�3�t'*'1���'
3<�'(7-'���C�3�.��'(VLQKX'̀ JLRK-'26/���'�.��'�!�1��4���'
5' �0�����
�������$�'&�<�����&!��
0!�!�	26/���.��'���
�
��1�����0#3��#&�<69' 1������#3�4��"9' 1������1
	9'
1��!6D'���4��%��'(�=��'IVKKW-'1
�
0!�!�	�.��9'1��4/��
��� ��6=��'�!�1�����������
0!�!�	���.��26/''' (?-'���
C�3�.��#��'(OM\'`JLRK-'26/���'�.��#��4���'5'(�=��'O\MZK'
OM\9'NMWKXL\'OM\9'YLRQKX'OM\-9'2�#��9'1
�
0!�!�	�.��#��9'
�.��&�#9'1�����&<�' (�=��'aSQU\LQKTJUTXO_ULWMRO\K9'
aSQU\LQKTJUTXO_UQO\SKWK-' �!�1�����������<0��
0
!�!�	�.��#��26/'(*-'4���.���#�!=�0�'(KNS\RMdKX-'26/���'1��
!6���4��%��'(�=��'IVKKW9'y`LW9'ROTMSN'\LSXU\'KQJKX'
RS\PLQK-' 4���.���#�!=�0��
��4��1.�3�t�����%1#%1���&/
���C�3�.���!��.��#����/�'����
����<���6
	����

yWV� ���������R>�>
����NLE>�����SL��"��
`)1(<32,�)1%)010,4(+e'@6	�4�
	#1A4�4.����''%!�4C�Bx"

����&#6'E'4.����'6���
�' (7-'4.�����
0'7' �
��4.�����<��' ' (?-'
4.�����
0'?'�
��4.�����<���
0�1��.��#���.��/���
0#
1��'[LNNL'
OXUbLWO\'789:::'``N'�
03��#��/#�/�'7:>'VeV''(*-'
4.�����
0'*'�
��4.�����<���
0�1��.��#���.��/���
0#
1��'[LNNL'
OXUbLWO\''789:::'̀ `N'�
03��#��/#�/�'7,'>'VeV''(E-'
4.�����
0'E'�
��4.�����<���
0�1��.��#���.��/���
0#
1��'[LNNL'
OXUbLWO\''789:::'``N'�
03��#��/#�/�'?:'>'VeV''

yWq� ���@�B��E�L��G�B��C�������	C
�R>�>
����NLE>�����' @6	&!�����26/�����1A4�4.����
%!�4C�Bx"�!/��&/4�������2�/�
����!�'?E'=�0�@#�'1����4!���B�
�
0
�������1A4�4.����%!�4C�Bx"'6A����	�=���'
���#��
!���B�����
!
0	��
!����1
' ' �!/���63��3��#�
���
�6'�'6������4.����'6/�	�3�<0��'`fNKQKX''��63��3��#
�/�&�<6���1A4�4.����%!�4C�Bx"6/�	�3�<0��'vXOOgdK\T'

yWy�������	�� ���C>� �̀ =,0{4'4,:�,%=,e'''
�.�1A4�4.����%!�4C�Bx"@!=�0��
026/���/�'*]?'#��61�����
6/��3��#3�4��''@6	������
0'?'1C���'3<�

' D''�����C�	�4/1C����;B&CA#�&/��''@6	�������
���������
��'?'�!;�#��������'3<�'(7-'�!;�#%!�4C�Bx"�
0
�	A�C�	�4/�;B&CA#�&/���
01�#%�1�1��66'(?-'�!;�#%!�4C�Bx"
�
0�	A�C�	�4/�;B&CA#�&/���
02#�1�#%�1�1��661����4!���B�
�
0
����' 26/���' 1
' �!�0�' �!�����	�=���' 4�##�4����'
#��]7,?' (?,*r-' 6/�	�3�<0��
����&�
0	�@6	�=/3��#��$�



�������������	
������
�����������������
����������������
�������
�������� !���������"����#$��%&���'()*��	+��,
��	�"-." !

���''G9:::'X`N9'?:'���
9'?,' . ]'������!���B����
%!�4C�Bx"6A����	�=���' 1����4!���B��
0
�������
1A4�4.����%!�4C�Bx"' 6A����	�=���' 
���#��!���B����
�
!
0	��
!����1
' ' �!/���63��3��#�
����6'�'6������
4.����'6/�	�3�<0��'`fNKQKX''�.������63��3��#�/�&�<6
���1A4�4.����%!�4C�Bx"6/�	�3�<0��'vXOOgdK\T''

' ] � � fg � G � �  � � � C >�  � 	 C >
 � �� � � � �
P>���� B�� �C' 
���#��3��#3�4�����4.����6/�	���
'
PXKKbKDQJLV' YUY\K' @6	�.�2
��$���4A /�	$�' �;B&CA#�''
D,' . ]' �
����!�' E8' =�0�@#�' �!/��.�2
��$���4A /���
0
�;B&CA#�' ,:' . ]' �
����!�' E8' =�0�@#�' �.��=���
��
��' 7'
YUY\K' �.�����61������&#6' G' ^UY\KR' �!�&!��
���3��' G' ^UY\KR' ' ' �!/�
���#��4��6/�	��Bx"�!�
����4���6
	������������C�	�4/1C����;B&CA#�&/��'''

��� E����BO�DLB��#@NL��	�RL
�������	�= /������3���&"� /�#A!���1F�4����

@
����#1.���$�' yiyy' ��������3���&"�/�#A!' @6	���
���3���&"�����
��1F�4��=�����B��' (TKRYXM`QMZK' LWLD
\UQMYL\' RQLQMRQMY-' �=��' 3����!
0	' (NKLW-' �!�3����
0	�
���#�4����' (RQLWTLXT'TKZMLQMOW-' �
�����
���#��
3��#=<0�#�0�6/��3��#�4�4������=;6�/�#A!'������3���&"'
`LMXKT'QD'QKRQ'�
0��6����	1.�3�t':]:,'>

NL�����L	C
XW� NL���fg�G����		�F�JEQP����������C���

D�����B����	C�KLL��B��MCNE O��C� � N����LY����
� ��#��� B�(_4<0,4&%�=,1%==�O�!	�*0,14_�*%,0']
'()1(,%4+0=%=�`dd.=e�

����61����������4/������t�4�#@4���� !!"
#���$�%��&���')*+,'����.��#���.��/���
0#

��#�B1����#
#����2� ���!3��#��/#�/�4���5' 3<�' ,9:::9' 89:::9'
7,9:::'�!�'789:::'�
�
��$#'�
����!�'7'D'+'���'�
�
	�
��
	����4��3��3;#'(WK[LQMZK'YK\\-'�16����A
�
0'7'�����''
�.��#���.��/���
0#

��#�B1����##����2� ���!'
��#�B'
,9:::9'89:::9'7,9:::'�!�'789:::'�
�
��$#'3��#��/#
�/�':]:,'#�!!���#e#�!!�!�4�''���.��&/��������4/��� !!"
#���$�')*+,'#
3�����0##������4�#
��#�B1����##����
2� ���!'���.��#���.��/���
0���0#����'�!�#

��1����C��6

�
01;6�
0''
��#�B1����##����2� ���!'789:::'�
�
��$#'
��6��3��#��/#�/�' :]:,' #�!!����#e#�!!�!�4�' 1�#��F
	��	����������t�4��@4���� !!"#���$�')*+,''!6
��#�B
���� !!"#
=
��426/',:>'26/6
�
01;6'�#<0��
�
	���
	����4��
3��3;#'(WK[LQMZK'YK\\-''

' ����61��%!4������3!<0��	/�	�
0' ' %!4�����
�;��;��������4�����
0�&#����� !!"#���$�%��&���' ���
�.��#���.��/���
0#

��#�B1����##����2� ���!3��#
��/#�/�4���5' 3<�' ,9:::9' 89:::9' 7,9:::' �!�' 789:::'
�
�
��$#' �
����!�' 7' D' +' ���' �
�
	���
	����4��3��3;#''
(WK[LQMZK'YK\\-'�16����A
�
0'7'�����'�.��#���.��/���
0#


��#�B1����##����2� ���!'
��#�B',9:::9'89:::9'
7,9:::'�!�'789:::'�
�
��$#'3��#��/#�/�':],'#�!!����#e
#�!!�!�4�'=��	�&/!6����3!<0��	/�	�
0'�!�%!4������;��;�
�������4�����
0�&#����� !!"#���$�%��&���')*+,'#
3�����0#
#������4�#
��#�B1����##����2� ���!'������.��#��
�.��/��' �!�#

��1����C��6
�
01;6�
0' ' 
��#�B1����##��
��2� ���!'
��#�B'789:::'�
�
��$#'��6��3��#��/#�/�'
:],'#�!!����#e#�!!�!�4�'1�#��F	��	����������t�4��@4���
� !!"#���$�')*+,''!6
��#�B���� !!"#
=
��426/',:>'26/
6
�
01;6'�#<0��
�
	���
	����4��3��3;#'(WK[LQMZK'YK\\-''



" /012� !�302�"�456+7898:;�"< =������	
�����
��	���

����������������������

A

6

w

����X�)'�16�!���B�%!'̂ UQOQO_MYMQU'����.��#���.��/��':]:,'N[eN\'�
0#
1��'[LNNL'OXUbLWO\'(u|-',9:::9'
89:::9'7,9:::'�!�'789:::''�
�
��$#
'' v'�16�!���B�%!')WQMNM[XLQMOW'����.��#���.��/��':],'N[eN\'�
0#
1��'[LNNL'OXUbLWO\'(u|-',9:::9'
89:::9'7,9:::'�!�'789:::''�
�
��$#
' ^'�16�!���B�%!')WQMWZLRMOW'����.��#���.��/��':],'N[eN\'�
0#
1��'[LNNL'OXUbLWO\'(u|-',9:::9'
89:::9'7,9:::'�!�'789:::''�
�
��$#

VW����	�� �������?�	C�
������
���� �I"�I���D�����
		Y�K��	L�Z[\\\�]�X^[\\\��I�I�	M���������		�F�JEQ
P����>����������COL	��L!	�PO���B����KLL�� � N���
�LY����� ��#��� B� (_4<0,4&%� =,1%==� DLBhO�!	�
*0,14_�*%,0''()1(,%4+0=%=�`dd.=e�

����61�����4/�����1�/��&!�6�!<�6�&#�
��6��� !!"���� !!"#���$�%��&���')*+,'����.��#���.��/��
�
0#

��#�B1����##����2� ���!3��#��/#�/�4���5'3<�'
,9:::9'89:::9'7,9:::'�!�'789:::'�
�
��$#' �
����!�'
7'D'+'���'''�
�
	���
	����4��3��3;#'(WK[LQMZK'YK\\-'

�16����A
�
0'?''�����'�.��#���.��/���
0#

��#�B1����#
#����2� ���!' 
��#�B' ,9:::9' 89:::9' 7,9:::' �!�'
789:::' �
�
��$#' 3��#��/#�/�' :]:,' #�!!����#e#�!!�!�4�''
=��	�&/!6���1�/��&!�6�!<�6�&#���6��� !!"���� !!"
#���$�%��&���')*+,''26/���0##������4�#
��#�B1����#
#����2� ���!���.��#���.��/��'�!�#

��1����C��6
�
01;6
�
0'
��#�B1����##����2� ���!'789:::'�
�
��$#'��6��
3��#��/#�/�':]:,'#�!!����#e#�!!�!�4�'1�#��F	��	������
����t�4��@4���� !!"#���$�')*+,''!6
��#�B���� !!"
#
=
��426/' ,:>' 26/6
�
01;6' �#<0��
�
	���
	����4��3��3;#'
(WK[LQMZK'YK\\-'



�������������	
������
�����������������
����������������
�������
�������� !���������"����#$��%&���'()*��	+��,
��	�"-." #

qW� ���	�� �������?�	C�
������
���� �I"�I
���D�����		Y�K��	L�Z[\\\�]�X^[\\\��I�I�	M������
���		�F�JEQ���>���	�#�RL	E��B��!�	C>���S�� EJI�$..8�
=20&%+T4+T�0==0:

3�����	��	���1����� ��6=��'(}iif-'�
0',:>'(c^,:-'
 �0����1�#��F3.���B���1#���������1�/�����w�
026/

���%!����61��'����A
�
0'*'3��'c^,:'#
3��6���
�'ov|pu|'
,9:::'``N'�'+]r'N[eN\9'ov|pu|'89:::'``N'�'
+'N[eN\9'ov|pu|'7,9:::'``N'�'E]8'N[eN\'�!�'
ov|pu|'789:::'``N'�'E]:'N[eN\'��<0�����3��'c^,:'
4.0����&/3�����	��	���1����� ��6=���
01A�'�16����3�����
	��	���1����� ��6=���
06
�
01;6'3<�''ov|pu|'789:::'̀ `N

����V��16�!���B�%!'ISaK'POXNLQMOW''����.��#���.��/��':]:,'N[eN\'�
0#
1��'[LNNL'OXUbLWO\'(u|-',9:::9'
89:::9'7,9:::'�!�'789:::'�
�
��$#

���� q��16�!���B�%!')WQMO_MTLWQ' ����.��#���.��/��' :]:,'N[eN\'�
0#
1��' [LNNL'OXUbLWO\' (u|-' ,9:::9'
89:::9'7,9:::'�!�'789:::'�
�
��$#

yW�NL��������>
����
���1A4�4���4/��
��1A4�#�4�����
0#
����3��#

3�4��@6	�=/' uK\\MW[' L[KWQ' 2#�1�#��F�
��1A4�4.�����
0
�&#��1#1.�&���
��#�B1��1.�3�t�
0�	A�����4C�3�.��#��'

��#�B'7:'�'?:'>'VeV''��<0������
��1�61����
0#

��#�B
1A�'6��������<0��&/1A4�4.����#
3��#3�4��'�!�#
3��#�&#��

1#1�#��F�����$�1��1.�3�t'���#
���
���1���
�����@6	
���0#''u\UYKXU\'NOWORQKLXLQK''�
0�.�&�/��
0�1��#������
��'
mNS\RMdKX'����6��3��#��/#�/�'*>'VeV9'*],>'VeV'
�!�'E>'VeV'�!�'�
0��6��3��#��/#�/����'u\UYKXU\'
NOWORQKLXLQK' ' '*],>'VeV'�
����6���
0�&#��1#���
�.�2
�����1A4�4.������#�!=����!�
0#
1���
��������
�.��#���.��/��4��2




�$ /012� !�302�"�456+7898:;�"< =������	
�����
��	���

����������������������

ZW� NL���@�B��E�L��G�B��C������DLB���	�
� ���C>� �	C�R>�>
����	E��L�����L�I"�I�� �@�B�	�
�	C�
������
���� 

ZWX�������@�B��E�L��G�B��C�������	C
�R>�>
����DLB�
�Y@fg�G�� ���C>� '��1C����;B&CA#�
&/��'�
����!�'E'1�
6�&"'(�;B&CA#�'?+�*:'����� !� 
	1-'
@6	��������
��'?'�!;�#'3<�'�	A���1C���@6��1�'�!�
2#�@6��1�'
���#��%!�����	C��'@6	�61��!���B�
C�	����
0�&$�!���B���<��%!�4C�Bx"'1
'�!�0�'���2&!���
%!�4C�Bx"' 3��#�
����6D6���' (`f-'�!�3��#&�<6'��
���'����'8'1A4�4.����'#
!���B��
��3�
#��!�/��!$��/�	'1

�&!<������' �;������1�' #
�!�0��.����� �0�#�����.��#���.�
�/��'�!�3��3��#�
����6D6���'�	A���=����!��'�!�&!��
����61��'�����'����'8'1A4�4.����'

6/��!���B�C�	����
0�&$�#
3��#3�4��6
'1
'2#�#

����
!
0	��
!�����6�#'

3��#&�<6' &!�������3��#3�4��' ��1C���
�;B&CA#�&/��'�
����!�'E'1�
6�&"''''���1A4�4.������#�!=��
��!�
0#
1���
���������.��#���.��/������'7:>'VeV9'7,>'
VeV'�!�?:>'VeV'3��3��#&�<6���0#����2#��4�4������
���������3��#3�4��'�!�3��3��#&�<6�	A���=���'*?,8D
E*::'Yi'(4����'7'-''

3��#�
����6D6���' &!�������3��#3�4��' ��
1C����;B&CA#�&/��' �
����!�'E'1�
6�&"'���1A4�4.����
��#�!=����!�
0#
1���
���������.��#���.��/������' 7:>'
VeV9'7,>'VeV'�!�?:>'VeV'3��3��#�
����6D6���
���0#����2#��4�4���������������3��#3�4��'�!�3��3��#
�
����6D6���''�	A���=����!��'(4����'7-

����y��16�!���B������	C���
01����4������#���&$����1A4�4.����%!�4C�Bx"'�
0
�����6/�	�.��#���.��/��'�
0#

1��'[LNNL'OXUbLWO\'(u|-'789:::''�
�
��$#'(1A4��
0'7'p'1A4��<�����9'1A4��
0'?'p'ov|'7:>'VeV9'1A4��
0'*'p'ov|'
7,>'VeV'�!�'1A4��
0'E'p'ov|'?:>'VeV-



�������������	
������
�����������������
����������������
�������
�������� !���������"����#$��%&���'()*��	+��,
��	�"-." ��

>�
��
C�X

�
��
��
��
�	
�

��
�

���
��

�
���

��
��
��
��
���
��
���
���
�
�
���
���

���
�� �
�!�
�" �
"�#$
�	
�

��
�%
��
��&�
���
���
%'�
$(�
���
�)&�
*�
�+(
,-
.(
/0
/+
(,1
.(
/0
/(
��

2
-.
(/
0/
(3�
��
�$

�
4�5
���



5'�
�(2
678
-(�
�9
��:
��:
"��
(�	
;��
$�
�(<
(��	

��
5�+(
=>
8(?
@A
B=
CD
EF

���
�
0

Q�
:

G>
2H

Q�
:

G>
2H

Q�
:

G>
2H

Q�
:

G>
2H

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

!��
�B

���
<��

3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
1


��
�

��
�

��
�

��
�

�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
��/#

�&
!<�

�
��/#

�&
!<�

�
��/#

�&
!<�

�
��/#

�!
�0�

2#
�#


�!
�0�

2#
�#


�!
�0�

2#
�#


�!
�0�

2#
�#


�!
�0�

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

��
��
	�

=���
2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

��
�2&

!�
��

%!
�4C

�Bx
"

+
+

+
+

++
++

++
++

++
+

++
+

++
+

++
+

++
+

++
+

++
+

++
+

3�
�#
�/�

&�
<6

E7
+r

�7
r,

E?
?,

�?
+*

E?
7?

�7
7,

E?
GG �G
,

E:
GG �G
,

E7
EG �,
7

E:
G8

�E
7?

E:
:8

�E
77

*r
88

�?
,7

E:
+8
8

�E
:,

*r
r,

�?
E,

*r
GE

�7
E+

*,
G,

�?
,E

*E
,7

�*
?,

*?
*E �E
+

*?
,8

�*
*G

3�
�#
�

��

��
6'
�'6

���
G]8

E�
'

:]:
EG

G]8
?�

'
:]:

*7
G]r

G�
'

:]:
?,

G]8
?�

'
:]:

E?
G]r

E�
'

:]:
?7

G]r
E�

'
:]:

?7
+]:

7�
'

:]:
*7

+]:
E�

'
:]:

*G
+]:

:�
'

:]:
?G

+]:
E�

'
:]:

,7
+]:

E�
'

:]:
,7

+]:
E�

'
:]:

,7
+]:

E�
'

:]:
,7

+]:
:�

'
:]:

?G
+]:

:�
'

:]:
?G

+]:
?�

'
:]:

*,

l7 1A4
��

<���
��

l? ov
|'
7:
>'

Ve
V

l* ov
|'
7,
>'

Ve
V

lE ov
|'
?:
>'

Ve
V

O�
��
�O
>#'p

'7]
'��6

3��
3�
�#
&�

<6�
��
4.�
���

6/�
	�3

�<0�
�'v

o|
|j

lcm
�}

'ZM
RY
ON

KQ
KX'

�=
/��$#

��
��
"'^
im
D,?

9'3
��
#��

$��
��

'?:
'X`

N'
�
0�

;B&
CA#

�'?E
D?G

'��
��
� !

� 
	
1

'
'''
'?]

��6
3��
'`
f'
6/�
	�3

�<0�
�'`

f'
NK

QK
X'	


0&/�
'yL

XQO
XMS

R'�
;��'
}O

YS
D`
f+
'q

KQ
KX'

'
'

'''
'*]

'�=
/1F

�4�'
`L
MXK
T'
Q�Q

KR
Q'�

��3
��
�&

"3�
�#
�4

�4
���
��
&�

���
3��
'a
KPO

XK'
�!

�'L
PQK

X'C
�	
�4
/3�
�#
�=<0�

#�0�
�/�
	!

�'r
,'&

�<�
�
0�

�6
���

�	1
.�3
�t'

:]:
,

'
'''
'E]

'�'
`'
�'
:]:

,'Q
�:

'ZR
'Q�

?8



�� /012� !�302�"�456+7898:;�"< =������	
�����
��	���

����������������������

ZWV� ���������	�� ���C>� ��C������
�	C�R>�>
�����
�Y@fg�G�� ���C>� ���P>���� B���C
�� � EJI��	��L����M�� �� 8%0,4+Thw(('4+T� (�;B&CA#�''
D,'����� !� 
	1'�
����!�'E8'=�0�@#�'�!/��.�2
��$���
4A/���
0�;B&CA#�',:'����� !� 
	1'�
����!�'E8'=�0�@#�-'
���' G' ���' �!/�
���#��%!�����	C��' @6	�������
�
��'?'�!;�#'3<�'�	A���1C���@6��1�'�!�2#�@6��1�'�!/�

���#��%!�����	C��' @6	�61��!���B�C�	����
0
�&$�!���B���<��%!�4C�Bx"'1
'�!�0�'���2&!���%!�4C�Bx"'
3��#�
����6D6���'(`f-'�!�3��#&�<6'�����'����'8'1A4�
4.����'#
!���B��
��3�
#��!�/��!$��/�	'1
�&!<������'�;��
����1�'#
�!�0��.����� �0�#�����.��#���.��/��'�!�3��3��#
�
����6D6���'�	A���=����!��'�!�&!������61��'�����''
����'8'1A4�4.����'

6/��!���B�C�	����
0�&$�#
3��#3�4��6
'1
'2#�#

����
!
0	��
!�����6�#'(4����'?-'

3��#&�<6'&!�������3��#3�4��'C�	�4/1C���
����'�.����'G'���'���1A4�4.����@!=�0��
0#
1���
�����
����.��#���.��/��' 7:>'VeV' 3��3��#&�<6!6!�2#��4�
4���������������3��#3�4��' �!�3��3��#&�<6�	A���
=���' *G::D*r::' Yi' �!�1A4�4.������#�!=����!�
0#
1���

���������.��#���.��/��' 7,>'VeV' 3��3��#&�<62#�
�4�4���������������''3��#3�4��'�!�3��3��#&�<6�	A�
��=���'*G::D*r::'Yi'�!�'�!�1A4�4.������#�!=����!�
0
#
1���
���������.��#���.��/��'?:>'VeV'3��3��#&�<6
2#��4�4���������������'3��#3�4��'�!�3��3��#&�<6
�	A���=���'*,::D*+::'Yi'(4����'?-

3��#�
����6D6���' &!�������3��#3�4��' C�	
�4/1C�������'�.����'G'���'���1A4�4.����@!=�0��
0#
1���

���������.��#���.��/������' 7:>' VeV9' 7,>' VeV'
�!�?:>' VeV' 3��3��#�
����6D6���2#��4�4������
���������3��#3�4��'�!�3��3��#�
����6D6���'B'��!�'
aKPOXK' �!�' LPQKX' �
0��!�4���' 5' 2#�#
����
!
0	��
!�'
����&#6'G'����	A���=����!��'(4����'?-



�������������	
������
�����������������
����������������
�������
�������� !���������"����#$��%&���'()*��	+��,
��	�"-." ��

>�
��
C�V

�
��
��
��
�	
�

��
�

���
��


�
���

��
��
�%
��
���
��
���
���
�
�
���
���

���
�� �
�!�
�" �
"�#$
�	
�

��
�%
��
��&�
���
���
%'�
$(�
���
�)&�
*�
�+(
,-
.(
/0
/+
(,1
.(
/0
/(
��

2
-.
(/
0/
(�
��
3�
'��
�$



��#�
�'$
�$

K"�
'��
��
���
�L�
(�
��
(M(
��
�+(
=>
8(?
@A
B=
CD
EF

���
�
0

Q�
:

Q�
:

Q�
:

Q�
:

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

@6
�

�1
�

I�
#J�
�

��
�

!��
�B

���
<��

3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
3�

#

��!
1


��
�

��
�

��
�

��
�

�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
���

�
�&
!<�

�
��/#

�&
!<�

�
��/#

�&
!<�

�
��/#

�&
!<�

�
��/#

�!
�0�

2#
�#


�!
�0�

2#
�#


�!
�0�

2#
�#


�!
�0�

2#
�#


�!
�0�

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

�!
�0�

���
��

��
��
	�

=���
2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

2#
���

��
�2&

!�
��

%!
�4C

�Bx
"

+
+

+
+

++
++

++
++

++
+

++
+

++
+

++
+

++
+

++
+

++
+

++
+

3�
�#
�/�

&�
<6

E?
,7

�7
E+

E*
E, �E
7

E*
7,

�E
,7

E*
Gr �,
E

*r
8, �E
+

*8
+E

�7
?E

*+
Er

�7
*?

*G
E7

�7
E+

*G
r8 �,
*

*+
+8 �E
:

*8
,r �G
,

*r
++

�7
E*

*,
,E

�7
77

*G
E,

�7
E+

*+
E8 �r
8

*+
7, �E
,

3�
�#
�

��

��
6'
�'6

���
G]8

E�
'

:]:
EG

G]8
8�

'
:]:

,:
G]r

*�
'

:]:
G+

G]r
G�

'
:]:

+7
+]:

*�
'

:]:
E?

+]:
:�

'
:]:

,+
+]:

*�
'

:]:
?:

G]r
r�

'
:]:

*7
+]:

:�
'

:]:
?7

+]:
*�

'
:]:

GE
+]:

G�
'

:]:
E?

G]r
*�

'
:]:

EG
G]8

,�
'

:]:
,r

+]:
G�

'
:]:

E8
+]:

?�
'

:]:
7,

+]:
E�

'
:]:

7,

l7 1A4
��

<���
��

l? ov
|'
7:
>'

Ve
V

l* ov
|'
7,
>'

Ve
V

lE ov
|'
?:
>'

Ve
V

G>
(M(
NO
NPA
Q

G>
(M(
NO
NPA
Q

G>
(M(
NO
NPA
Q

G>
(M(
NO
NPA
Q

O�
��
�O
>#�
��7

]'�
�63

��3
��
#&

�<6
��

�4
.��
��6

/�	
�3�

<0��
'vo

||
jl
cm�

}'
ZMR

YO
NK

QK
X'�
=/��

$#�
��

�"'^
im
D,?

9'3
��
#��

$��
��

'?:
'X`

N'
�
0�

;B&
CA#

�'?E
D?G

'��
��
� !

� 
	
1

'
'''
'?]

��6
3��
'`
f'
6/�
	�3

�<0�
�'`

f'
NK

QK
X'	


0&/�
'yL

XQO
XMS

R'�
;��'
}O

YS
D`
f+
'q

KQ
KX'

'
'

'''
'*]

'�=
/1F

�4�'
`L
MXK
T'
Q�Q

KR
Q'�

��3
��
�&

"3�
�#
�4

�4
���
��
&�

���
3��
'a
KPO

XK'
�!

�'L
PQK

X'C
�	
�4
/3�
�#
�=<0�

#�0�
�/�
	!

�'r
,'&

�<�
�
0�

�6
���

�	1
.�3
�t'

:]:
,

'
'''
'E]

'�'
`'
�'
:]:

,'Q
�:

'ZR
'Q�

?8



�� /012� !�302�"�456+7898:;�"< =������	
�����
��	���

����������������������

��#@DLB	�E@���NL�����L	C
�.��#���.��/��#
3��#&!��&!�	��3;B1#��4�&!�	

6/��'
���;���26/�.��.��#���.��/����/�#��=/��6/����������'
�!��.���6@�3'��<0������.��#���.��/��#
1��1.�3�t�
0�
����3"

�����1.�3�t&!�	��3"
�����' �0���3"
������&!��
����!/���4�#
����������
H�����3��#�1<0�#'�!��.���6@�3
26/�	���#��#�	'1.�&���@�3#���$�'26/#
����.�#�������!�
�6!������6��� !!"' �0�%!����6!���
026/4���1���1�;�
F��%!6/�����	��	���������������	���#���$�' �������	
�����
��������������	��	���������������	���� !!"#���$�
%��&���' )*+,' �����' ' ��������	��	���������������	
���� !!"#���$�%��&���')*+,'�����0#����4�#1�61������

��#�B1����##����2� ���!�
0���0#����' 3��3��#��/#
�/����
��#�B1����##����2� ���!�
0	��	����������
�����	���� !!"26/1A��
01;6�
0��6��
��#�B1����##��
��2� ���!��'789:::'``N'
��#�B':]:,'#�!!����#4��
#�!!�!�4�'''������61��6/��3��#�
��������1����#
#����2� ���!' �!�6/������61��' %!4������3!<0��
	/�	�
0' '%!4������;��;�'%!4���������4�����
0�&#�'�!�
4/�����1�/��&!�6�!<�6�&#����� !!"#���$�%��&���'1��
��##��''''''��2� ���!'
��#�B'789:::'�
�
��$#'��6��
3��#��/#�/�':]:,'#�!!����#e#�!!�!�4�'1�#��F	��	������
����t�4��@4���� !!"#���$�')*+,''!6
��#�B���� !!"
#
=
��426/' ,:>' 26/6
�
01;6' �#<0��
�
	���
	����4��3��3;#'
(WK[LQMZK' YK\\-' ' 4�#1�61������
��#�B1����##��
��2� ����!' �=���6
	����%!��������6/����������4/��
��;#A!��1��'��<0�����3��'c^,:'4.0����&/3�����	��	���1��
��� ��6=���
01A�' �16����3�����	��	���1����� ��6=���
06

�
01;6'3<�''ov|pu|'789:::'``N'�
0#
3��''�'E]:'N[eN\

�����������1A4�4.����@!=�0��
0#
1���
�����
����.��#���.��/��#
���
�������'mNS\RMdKX'�
0�=/��1A4�
4.����@!=�0�'3<�'u\UYKXU\'NOWORQKLXLQK'���6
������	�'

yL`OWMdYLQMOW' ���6�������' (IXMKQJLWO\LNMWK-' �.�
&�/��
0!6���4��%����&����%������.���!��.��#��'���1�#��F
�.��&/1A4�4.����3�4��26/6
' @6	
��#�B�
0�&#��1#�!�
1�#��F�.��&/1��1.�3�t�
0�	A�����4C�3�.��#��3�4��' �!�
���1A4��<�����26/�.�#������4��@6	�1�1��1.�3�t' 3<�
�.��#���.��/���
0#

��#�B1����##����2� ���!' 789:::'
``N'7:>'VeV9'7,>'VeV'�!�?:>'VeV'#
!���B�
C�	���' 6/��!���B���<��%!�4C�Bx"' 1
' �!�0�' ���2&!
���%!�4C�Bx"' 3��#�
����6D6���' (`f-' �!�3��#&�<6'
�&#��1#'�!��#<0��61��6/��3��#3�4��'����'?'1C���'
�
0�;B&CA#�&/��'�!�C�	�4/1C������� �0�'�4�!�1C���'#

����@6��1�' �!�2#�@6��1�'�����'����' E' 1C���#
3��#
3�4��6
'�4�1A4�4.����'@!=�0��
0#
�.��#���.��/��#

��#�B1��
��##����2� ���!'789:::'``N'
��#�B'?:>'VeV'
�#<0��
�
	���
	�' ���1A4�4.�����
0#

��#�B�.��#���.��/��#


��#�B1����##����2� ���!' 789:::' ``N' 
��#�B'
7:>'VeV'�!�7,>'VeV'6/��!���B�3��#&�<6'�����'
1A4�4.�����
0#

��#�B'�.��#���.��/��#

��#�B1����##����
2� ���!'789:::'``N'?:>'VeV'#
3��#�/�&�<6�
04.0�'
���#
���@�/#�
0���1
	1C��3��#3�4��26/1A�' �#<0���	�
��!�%���2
' ���4/��#
������������@!=�0��&/#
3��#
�/�&�<6���0#����' ��<0����0#��4�����3�4��=��1A4�4.�����&/
1A�����' ' �!��������61��1A4�4.����@!=�0��
0#
�.��#���.�
�/��
��#�B1����##����2� ���!'789:::'``N' �
��
1��1.�3�t#
�����6/�����	��	���������������	���� !!"
#���$�%��&���26/'�!�#
��������

4/����;#A!��1��26/6
' �	A���1A4�4.�����
0%������
�61��3��#3�4���!/�' ����
���
0����&/3��#1.�3�t6/��
����61��
��1����C�����1A4�4.����@!=�0��
0#
�.��#��'''''
�.��/��#

��#�B1����##����2� ���!' 789:::' ``N'
����6����1�1#�3���<0�6A
��1����C��6/���<0�'5'4��2




�������������	
������
�����������������
����������������
�������
�������� !���������"����#$��%&���'()*��	+��,
��	�"-." ��

5%-%1%+2%=
)W[K\MR9')]9'z'KQ'L\]'(?:77-]'|WKDRQK`'MRO\LQMOW'OP'[XLNNLDOXUbLWO\'PXON'XMYK'aXLW'OM\'aU'WOWDL~SKOSR'

' JUTXORQLQMY'YOSWQKXYSXXKWQ'YJXONLQO[XL`JU]]RSTU=BP(SV(DAWBUBGXS=(DNXA=NA+(8<(78-9'?,?8D?,*+]
^JKW[9'f]f]9'z'KQ'L\]'(?:7:-]'uLNNLDOXUbLWO\'LNK\MOXLQKR'MWRS\MW'XKRMRQLWYK'LWT'JU`KX\M`MTKNML'MW'XLQR'

' VMQJ' RQXK`QObOQOYMWeWMYOQMWLNMTKDMWTSYKT' QU`K' ?' TMLaKQKR]' Y=GAU=BGXS=BP( RSTU=BP( VSU((
( ZXGB[X=(B=\(]TGUXGXS=(^AQABUN_+(H-(7-9'E,D,*]
mLTU'y]9'z'KQ'L\]' (?:77-]'^OWRSN`QMOW'OP'L'`\LWQ'RQKXO\DaLRKT'R`XKLT'TKXMZKT'PXON'XMYK'aXLW'OM\' MR''
' KPPKYQMZK'LQ'XKTSYMW['`\LRNL'\M`MT'\KZK\R'MW'NM\T\U'JU`KXYJO\KRQKXO\LKNMY'MWTMZMTSL\R]'`UXGXQ_((
( RSTU=BP(SV(]TGUXGXS=+,-1(7?-978:8D7878]
fL9'I]�]9'z'KQ'L\]'(?::,-]'vMOLYQMZK'YON`OWKWQR'MW'XMYK'aXLW'OM\'MN`XOZK'\M`MT'`XOd\KR'MW'XLQR'PKT'L'JM[JD

' YJO\KRQKXO\'TMKQ]']TGUXGXS=(^AQABUN_+(21(G-9',r+�G:G]
c~aL\9' k]9' qMWJL�STTMW9' q]9' z' vK[9' �]f]' (?::E-]yS``XKRRMOW' OP' TMKQJU\WMQXORLNMWK' LWT' ?D'
' LYKQU\LNMWO�SOXKWKDMWTSYKT'JK`LQOYLXYMWO[KWKRMR'MW'XLQR'aU'QOYOQXMKWO\DXMYJ'PXLYQMOW'MRO\LQKT'

' PXON'XMYK'aXLW'OM\]'aTUSWAB=(RSTU=BP(SV(bB=NAU(cUAdA=GXS=+(,8(G-9',7,D?:]
kKWWMW[R9' v]f]9' z' )gOJ9' ^]^]' (?::r-]^JLXLYQKXMbLQMOW' OP' L' XMYK' aXLW' OM\' RQXSYQSXKT' \M`MT]( RSTU=BP( SV((
( efUXNTPGTUBP(B=\(gSS\(b_A[XQGUO+(16(8-9'**EGD**,:]
kS\MLWO9' ^]9' ^ORRS9' q]\]9' )\LNLWWM9' q]^]9' z' iMS9' �](?::,-])WQMO_MTLWQ' LYQMZMQU' OP' [LNNLDOXUbLWO\p''
' NKYJLWMRN'OP'LYQMOW'LWT'MQR'KPPKYQ'OW'O_MTLQMOW'RQLaM\MQU'OP'`JLXNLYKSQMYL\'OM\R]'Y=GAU=BGXS=BP(
( RSTU=BP(SV(c_BU[BNATGXNQ+(2hh(7D?-9'7EGD7,E]
jMN9'y]i]9'jLW[9'q]�]9'�LN9'y]f]9'z'lXMKTNLW9'q]'(?:7?-]}MKQLXU'XMYK'aXLW'YON`OWKWQ'[LNNDOXUbLWO\''
' MWJMaMQR'QSNOX'[XOVQJ'MW'QSNOXDaKLXMW['NMYK]'@SPANTPBU(]TGUXGXS=(i(gSS\(^AQABUN_+(1M(7-9''
' r*,DrEE]

j\OW[`MQUL`OW[9'i]9'yS`La`JO\9'o]9'z'yS`La`JO\9')]'(?:7*-])WQMO_MTLWQ'KPPKYQ'OP'[LNNLDOXUbLWO\'OW''
' JSNLW'`XORQLQK'YLWYKX'YK\\R]'eQXB=(cBNXjN(RSTU=BP(SV(bB=NAU(cUAdA=GXS=+(,<(r-9',E?7D,E?,]
yKXZMWOZL9'm]9'jL[LW9's]9'fLW9'}]9'z'iLYgKX9'�]'(7rr7-]lXKK'XLTMYL\'XKYUY\MW['LWT'MWQXLNKNaXLWK'NOaM\MQU'

' MW'QJK'LWQMO_MTLWQ'`XO`KXQMKR'OP'L\`JLDQOYO`JKXO\'LWT'L\`JLDQOYOQXMKWO\]'gUAA(^B\XNBP(`XSPSfO(
( B=\(@A\XNX=A+(,-(,-9'?G*D?+,]
yOJLM\9'q]9'z'KQ'L\]'(?:7+-]oMYK'aXLW'WSQXLYKSQMYRp')'YON`XKJKWRMZK'XKZMKV]'bUXGXNBP(^AdXA/Q(X=(gSS\((
( DNXA=NA(B=\(]TGUXGXS=+(16(7+-9'*++7D*+8:]
yXMgLKO9'j]9'z'iXLTMQ9'q]'(?:77-]yMN`\K'QKYJWM~SKR'QO'MWYXKLRK'QJK'`XOTSYQMOW'UMK\T'LWT'KWJLWYK'QJK''
' ~SL\MQU'OP'OX[LWMY'XMYK'aXLW'OM\R]'RSTU=BP(SV(kPAS(DNXA=NA(+M-(7-97D,]



� /012� !�302�"�456+7898:;�"< =������	
�����
��	���

����������������������

ybYbKRWMLg9'j])]9'|RQLRbKVRgM9'i]9'^MKYMKXRgL9')]9'z'yLTgOVRgM9'I]'(?:7G-]cWZKRQM[LQMOW'OP'WSQXMLYQMZK''
' `JUQOYJKNMYL\'�'[LNNLDOXUbLWO\'MW'K_`KXMNKWQL\'LWMNL\'NOTK\R]'RSTU=BP(SV(e=X[BP(
( c_OQXSPSfO(B=\(e=X[BP(]TGUXGXS=(?`AUPF+(,--(E-9'G:7DG7+]
nQLXVSQJM`OW[9'I]9'z'KQ'L\]'(?::r-]yNL\\'TKWRK'\OVDTKWRMQU'\M`O`XOQKMW'YOWYKWQXLQMOW'LWT'O_MTLQMZK''
' RSRYK`QMaM\MQU'YJLW[KR'LPQKX'YOWRSN`QMOW'OP'ROUaKLW'OM\9'XMYK'aXLW'OM\9'`L\N'OM\'LWT'NM_KT'XMYK''
' aXLWe`L\N'OM\'MW'JU`KXYJO\KRQKXO\LKNMY'VONKW]'RSTU=BP(SV(Y=GAU=BGXS=BP(@A\XNBP(^AQABUN_+((
( 86(7-9'rGD7:E]


