
��� ��������	�����
��
������������������	�
���
�����
���

����������������������

�������	
�������	�
��
��
����������������������������������� ���!���������"
�	������
#���
�$$
������
 �����

���
%"�&%����	�$�!������'���	�(
�	�$)$
��
%�$)$��($�������*�����	*��"+����$$#(	�
*���
�����(!��������$,$�%��$
���$-).$�����������/��!�����
����$&����"���������� ��$-,.$������&�(����������� ����
#���
�#(	����!�
����(���������
���	$-012345006$37.$8
���'��������
�����9�8!��� �8
���'���:��;���<�����$-=54$250>50.$�������( �	?�@�
�
��&�
$-ABA.$���������8!����*�������
�"	�$�"����
���$������8(��������/�������
����C�D( ���"�$EF$
����������&���D( �+���($FGH$"�
�$����!�����&���������&���D( �����"�$$FGHI$H$"�
�$������8(�����(�����/
��8
�
 ���������$��������/��8
�D( �
�%�����C�(�"�(�	+%8
�� �	"�)GEE$�!����8
�D( ����
�%��J"
�	$FGKE$"�
��"��& ��"�
8�����(*������������J"
�	$HL$��8


�
��
���
���������������
#���
�M$����� �����M$����(���������
���	$

Abstract
NO5$ 3P03Q25$ RO72$ 052510SO$ =12$ RQ$ T527UV$ 1$ SQVR0QW$ 262R5X$ YQ0$ UQ1R$ X7WZ$ Y55T7VU$$

1SSQ0T7VU$ RQ$ RO5$V55T2$ 7V$ 51SO$ 1U5$ 01VU5$ SW1227[5T$12$QV5$ UQ1R$350$QV5$ R016$ YQ0$ RO5$O6U75V5$QY$
UQ1R2G$NO5$X5ROQTQWQU6$QY$RO72$2RPT6$SQX30725T$R=Q$310R2$12$YQWWQ=2\$-).$RQ$T527UV$5]P73X5VR$YQ0$$
X512P07VU$X7WZ$]P1VR7R6M$X7WZ$X1Z7VUM$1VT$X7WZ$Y55T7VU$262R5X2M$1VT$-,.$RQ$T527UV$RO5$1PRQX1R7S$Y55T^
7VU$SQVR0QW$QY$RO5$_12345006$A7$`Q10T$7V$=O7SO$1$R7V6$SQX3PR50$1SR2$12$1$=54$250>50$SQXX1VT$=7RO$
RO5$ABA$W1VUP1U5$1VT$SQVR0QW2$RO5$Q3501R7QV$QY$05W16$1VT$XQRQ0$S70SP7R2G$a0QX$RO5$R52RM$RO5$T5>7S5$
S1V$X512P05$RO5$X7WZ$3Q=T50$350$0QPVT$1R$EF$U01X2$1$T16$1VT$7R$S1V$X1b7X7c5$RO5$X7WZ$405=$RQ$FGH$
W7R502G$NO5$R1VZ$S1V$405=$X7WZ$$$FGH$^$H$W7R502$51SO$R7X5G$NQ$R52R$RO5$]P1VR7R6$QY$X7WZ$1SRP1WW6$V55T5T$
=7RO$RO5$1XQPVR$QY$X7WZ$05S57>5TM$1V$500Q0$)GEE$350S5VR$=12$YQPVTM$65R$1V$1>501U5$QY$FGKE$W7R502$QY$
X7WZ$=12$05S57>5T$=O7SO$RQQZ$1V$1>501U5$QY$HL$X7VPR52G

���������������������	�������������	������ �	���!"���
#$%&'(%)*�+&,%-&.�/01%2'�&3�4&(%�5).6�7228),9�:)%;�%;2�<(1=>2--0�?)�@&(-8

d�&��$�%����e�����)$�"���"�(
$���� ��,
NO1RSO1ZQV$$fV4QQVP51)$1VT$gPW=1T55$N1V=QVU,

)�/���h�����h��
��$�����8	�"�	�
��8�������&
	
)a1SPWR6$QY$iVU7V5507VUM$i12R50V$j271$kV7>5027R6

,$��/l�
��8	�"�	$�����8	�"�	�
��8�������&
	
,m01TP1R5$nSOQQWM$i12R50V$j271$kV7>5027R6

_5S57>5T\$o5S5X450$)M$,F)E
_5>725T\$a540P106$))M$,F)p

jSS53R5T\$a540P106$),M$,F)p



������������������ !�"#!$%�& ��'(&$&�%!
)*#*�� !�+��,�'-".& /0(0"!%12 %3����)*#* %3���1�.45�&67$(�����/��&�8�!(��9:� ���

���
�
����� �������
��( �	���������
#���
�8
��
�!���%�	

������8hD8	#(	8���D�$ �
��
����������"��������!���	
������(���� ���C+ 8
��
��
���"
�	��
%D�%�
��"�(+�"�����
&%����	���"�$ ������
�����"�������� D( $ ��������
��
���"
�	��!��������*$���$�����"�$;q�������8
��& �!�����
���������"%��
�
 ����'������&��(�	����(��'���":(��
;���D( �%�	�
�!���%�	8���D�$ -rQPT55M$ ,F),.$ #(	�������
�� �������:(��
#���
��
�������
���#������������!���(
��"�������� �����$ ������ �������
���"
�	���
#���
�
( �	���������
���	$-NOQVUR5XM$,F)L.$�������'��������
���&%�	��(������������?8��:(�� �����
���"
�	�#(	�& ���
������
���	��'��;����������"�������( �	$ ABA$ �"����
��������������� ������"���
#���
��
%���&%����	*��
��
��
 ������� ��'�����������$������/
8
��
�����:��s�	
*����
��
 ���
����� �������"�$-��.$������!��������(��
�"%�������	��
�#(	�J�����������������?8���� ���
��
���" ��"%�	�� ������������ ��D� �����������������
��:(����8!�D�%D( $��������������?8�
���
	�%�	$�"����
��
�����D�%��($ ������"���h@
�� ������(�������
8!��� ���(�&���#��$��
������:��s�	( �	* ��!���(*�������
�������C�8
�
 ���!���C������!����%�8
���/�?+�������/$
KF^HF$��h��;"�;
	������D�%�� ��
	��/�%�8��#?&�����$
-_QTX1M$nQ0V30QXM$1VT$nQQVROQ0VSOP5VM$,FFp.$
�
%��/�?+���!��(���"%����'���/�?+�����?������h� ��
&���*������8hD8	#(	��
�$ ;q�������C��(���"%�����
D�%��(�:����%���
	D( �%�	$ �"��%��� ���(#����������%��
D( $ (������������������������ ���������?8�����
��"�
 ���
���hq�@��q�"��@/�*���������"�����$ t$
�%���� �������/�$ #(	hq�@�����
 ���������������$
�"��u
�����������*����
���%��( �	

���������	�
�D( �& �����'�
���	%�������hq�@�
"��@/�*������������8
������ $ �"��u
�����������$
����������	*��$ v1XOQVU$ -,F)w.$ ���%�$ ������


��(�%��*�������/*���*:�8�����(�+���%������$ ���%��
*������������#��

��
��(����#��!���'������%�$�"�
��(����#������8��
�8
��
���#	&��
%���*?���+���%��q�$
,F$�8%�$�������
�$���������D8	�!������	��&�x$�"%�
8
�$),$������8
�$L$�����y�������@
���&��8$����"
�	�
#���������8hD8	$��(�������
	��8
	�* ��+"�����/
������;:�
�*���!������
���"
�	�"+�( �	���8
	����#(	�!�
���8
	������$���%�$( �������/�!�������8
���(���$� �$
��(D����$����"������'����(��$,$( ��#��

������8
���(
���$���$���"������$���$����:�D( �%�8��������/�!����
�"���������8
��!���'�
%��%����	*����������
�����%�
����������!���'�
���	%��������� ����������� �����
��
#���
�$�����������
%�	�(D����&����/�&	�D( 

8����
�"��@/��������"�*���������!����� 
"+�������8
�����������$ ���8
	�;q������ ���"+����D( 

����
%$H$���������($D����q������/$K$�(�������q���
�	�($$����:�D( �%��
��	���"�8
�	��������$�����@
���
C+ �������"
�	����
 ���(8���%��(+�""+����( �	��
�8
	���'���	���"������/$)FF$���
%�$)$
��$�
%� ��

��������������� �������
#���
���&%�	"(?������
�� �����"��@/�(���"%�������@
���D( 

���B�C���D��E	D�����F��
�������������������������� ���!��������

�"
�	������
#���
�

�������GHI!�! �!"��E�	D
����� ���������!���(�+����*������� 
��

�"�����*��$o5310RX5VR$QY$z7>52RQSZ$o5>5WQ3X5VR$
-,F)E.$D( �!���(������"������ ����������'�����
�+ �����@
�����&%��8
�
 ���� ��(���
�

J20:&-81�$1PRQX1R7S$SQVR0QW$262R5XM$UQ1R$X7WZ$Y55T7VUM$_12345006$A7$`Q10T



��� ��������	�����
��
������������������	�
���
�����
���

����������������������

������($I$K$���

^$$�!������"����
:�8
�-����%���.$���"�$K^L$�����

��	�$H$���$I$,$���(���

^$$�����$FGL$̂ )$"�
�
%�
��$��%��� ���"�$K$�����

^$$D�
����$�"�$��%d�
�

��	�$,$I$w$���(���

^$$���($�������8
	�$FGL$I$)$"�
�
%�
��$��%�
�� ���"�$,$�����

^$ $�e ��� �;q��D( ����e �C�����������e ��(8
�
�
��/?��(


^$$D�
����$�"�$��%d�
�

^$$�����* �8
��
#��

����$� �	"�$,,$$�!�����$
�!������(��%?�&��D� �� (���D( 
"�(��"�

���� ���$ ���(�����'������������#�$ �"�?�	
�"�����$ ,$ ���(����" �����& ���8
	�$ ������C�C��
�!���8����(D( 

#(	�& ��C�$)$& ��
����C�$-HGK{$����.$
%��!��$
)$���;�$-FGF,pL{$"�
�.

��������� �������
����
#���
�

��������� �������
��8
��
�!���%�	#(	8���D�$����'�
�������8
��& �� �����&��(�	����(��'���":($ -rQPT55M$
,F),.$ $ �%��������
#���
�8
��& ���& ���������
���	��
&%�	��:�* ��+"$-NOQVUR5XM$,F)L.$�"���'��& ��������
�
���	��'��;����������"��������( �	$ ABA$ ��(�" �����
�������	*��$ A01VUSOPX3QW$ $ -,F)E.$ ����	������$ ���
��y�������� ������"������
#���
�$#(	�& ��������
�
���	��&%�	������$�����|(^�|(�}~�"�$�����|(D<$�"�

��������������%�$3B$*���!��$�������
�	���
�������	
*��$BQY50$1VT$a7RSO$ -,F){.$8
�hq�@���
�	����$ �������
������
#���
����#����;�����!��������8("�������
��$
�& D�#�����#8�"�"�����(+#�%$ ���������*���������
�������� �8
�������
	��%�	������� ����������� ��
��
D�
����$�"�	���
�������	*��$`5VRW56$ -,F)E.$8
����
��������������� �������
����'�����D<<������+%D�
�����%�	�����"���%�	�%�	$(�����������������������
�������
������8!����*���
%"�&�(��������"�&�(�%�	
�
%���8
��"%�����" �* ��
 �$ ���%���������� �������
��
�& ���������
���	�"���(+#�%��&%�	������$;q�����%�$��(+
#�%D�%������!�����C+ �����
 ��� ������������
 ���& ����
&!���e$�& �"�����
!��$�%�����������
���	��������(���
���* ��+"�!�������$�
�8���	���������& ���$�VR50V5R^QY^
NO7VU2$#(	D�%�!���'�
 ��	�%�������*	�	�"+8+d$�"�$�7a7$
8���	%������	+%�������/��(
	�$-�70SP7RQG7QM$,F)E.$(��
�������������	�
��q��"����& ���������
���	$ �����������
��������� �������
����
#���
�

��������������� �������
#���
��
���(!�����
�����%������'�$K$�%��(���
�

)G$ �����
������( �	�;��;���$ ,$ ������$
�;��;�����(��/?+���!��-on)E`,F.$ �"��;��;�����(��	�
*���!�������&�-B�^n_FH.$

)G)$$�;��;�����(��/�?+���!��-on)E`,F.

�& �!�����
��������/�?+��*���!��������%��%�D�
	��
�������������������/�?+��*���!���� ��������!�����
����& &���$������8!����D( 8
����(��$KGF$I$LGL$#�"
�$
��(��/�?+��*���!��D( ��&%��$ ^LL$ ^$ ),L$ ��h��;"�;
	�$
"��@/�*�������/�(��?��$)

K���L$�;��;�����(��/�?+���!��-on)E`,F.$
�!"��������������	
��
����

�������
��������



������������������ !�"#!$%�& ��'(&$&�%!
)*#*�� !�+��,�'-".& /0(0"!%12 %3����)*#* %3���1�.45�&67$(�����/��&�8�!(��9:� �� 

)G,$��"
� �#;����;��;���$-B�^n_FH.

��'������/�8
��& �������(��	��%����������(
�;��;����q���
��8
�
 ���������	��%��$ ������( �	

�;��;���8
��& �"�����
	������
������
!����%�*����
��
������( �	$
���%��"�
������"�����"
� �#;���$
��������
���8!����$
���%���ee�/���|��$
�������"C"$(��?��$,$

K���M$D(������?�	����"
� �#;����;��;���$
�!"�����������������
����
���������

��	�8����������D( ����+
������"����8
���
������

n$�$�N

#(	�!���(��  $ n$ �$ ��	�8��- ��
�. M$$
�$�$������:�*���"�����
	�$-��
������8
.$�"�$N$�$��	�
��"�8
��"�����
	��(��8��-����8
.

,G$
�����������������
���	$-012345006$37.

,G)$���������
���	

��'��������
���*��(�":�8
��
*��(�8%������
�
���(�
�"��
�����+�$ �������&����
%�����
	�����(�����$
�"���?��$�& $no$�10T$��'���%�	�����!�$$������& ��'�
�;���<��������������!������������"���&����"�������
���8!����*�������/�$(����?��$K

K���N�D�#�����#8�"�"���$��%�$_12345006$A7$K$�QT5W$`$���$_12345006$A7$aQPVT1R7QV$�& ;
�
	+$`0Q1TSQX$
`��,EK{wH^47R$�P1T^�Q05$j_�$�Q0R5b^jLK$j_�>E$������:�$)G,$mBc$
�!"��� ��������������	
�	������������
���������������������	
�������
	����

���
����������
���������	
������



��! ��������	�����
��
������������������	�
���
�����
���

����������������������

,G,$#���������������
���	�(���8:��

�����
 ����
%��& �������(���������
���	$ �"��
���8
�D( 8!����"����������
������$ no$ �j_o$ ���:�

��
	�� �	�" ��q�8!����
%�����(�����	$kn`$RQ$NNz$#(	$
���������
���	�(���8:������ �����;�<
������!�����
���hq�@�����*
	�#�������"�����& ���8���D�$����q�$
A6ROQVM$nS01RSOM$nQV7S$A7M$�1>1$��'�
 �$

K���O$���
�(
������������
����$_12345006$A7$o52ZRQ3$
�!"���������������
	����

��
��
��������	���
	����

���
���������

KG$���8���
������( �	���
���$�"�#;"���	(�
��"��

KG)$��
:���������
���

��'����
���8
��
"��@/�������������D<<���� ���
���
���8!��� ������
	��":�� �	
���� �������"��	�($
;q��
%��$������
���$8���D�8
�������8��8
�"�
"�(��"������
�������(��D<<��$��
:����
���$�������!���($
!����%�
*���������( �	
���"*$ -��h�������	�8��.$ D( �	%��
"���
	(#(	$�& �������
�������D�#�����#8�"�"�����'�$
��������!���(�"���(��:�
���"*$"��@/����*����"����$��
����������D( $KwF$��h�$���D�%
%�������$�
%"���
:�
��*����"����D( $)M$)GLM$)GE$����$,$��h�$#����� ���
$,$

�%�����$#��
���$-�%��8
�����D( .$�"���
�
���$-�%��8
��	+%
���8
�.$ ;q������%�	�����D<<���* �8
�*("�(*�����
���$
������� ���
�������$8�h8���������*�����
����"���h�
*�����
���8
�D( *q���	+%�����������<�$-m7Q0UQ2M$,F)F.$
��$)$�����������( �	$E$*���
��(��?��$K$$-�.$I$-;.$
��(�(��?��$L$��������D( ����+
�$

v$�$-n�_.�-n^_.

#(	8
�$$v$���$*��(*�������������
�����"����8
�
D�$)��
:�$�
��%�	��'�$��h�

n$���$�!�����"��
*����
�
���

_$���$�!�����"��
*��#��
���$



������������������ !�"#!$%�& ��'(&$&�%!
)*#*�� !�+��,�'-".& /0(0"!%12 %3����)*#* %3���1�.45�&67$(�����/��&�8�!(��9:� ��"

KG,$#;"���	(���"��

��'������/���%��":�D<<��$ 8
��
�"�����8!����
�" �	����
�"	�$ #����� ��?�	��������( �	*("�(���
����8%���":�#(	?�	��������( �	��%��":�&�(���"�

&�("%��$����������D<<��D�"C%��*("�($8!��� �8%���":�&�(
"%���
�!������'���%��":�$(q��8%���":�&�(���"���+%
!����%�
��
�$����"�����(���"%���q��!����& ��|(^�|(����%�	�!��
����*����"�$��(�(��?��$H$-NO17=1R50262R5XM$,F)E.

K���P��������*�����
������$27VUW5$SQ7W$5bS7R1R7QV
�!"�������������������	����������
�
�	�������� !�����
 "���
� #�
�

K���Q�#����� ��*��#;"���	(���"��$
�!"����������������	
�	��
����������



��� ��������	�����
��
������������������	�
���
�����
���

����������������������

�����"
�	���"���/�?+��*���!��

�!������!��8
�
 ���& �����C�����������
 ���

��/�?+���	+%����%��$^KF$I$HF$��h��;"�;
	�$(���������
��"
�	���"���/�?+��*���!����������D( ����+
�

�$�$XS�R

$#(	8
�$$�$���$�����/����� ��8
�D( ��������+e��
	D�$�

��%�	��'���"��
$

X$���$��"*���!��$�
��%�	��'�"�
�

S$���$������*������� ���!�����$�
��%�	��'�
��"��

%�"�
�$

�R$���$��/�?+��8
���"
�	���"�$�
��%�	��'���h�
�;"�;
	�$

�����* �* �*�����"�"�	

��'������� �	"�#(	��"
%������
�

-����.$ ��'���%�	8
������"*��
���+�"�"�	
8
��
�	+%�����"�"�	$)FF$��%�	�����
�$-��%�	*����"
�"�*�������
���
 ����(�" �����.$�&%�$
 �������C�
�* �* �� �	"�$LF$#(	��"
%������
�$���	�����%�$��
���"�"�	$ )FF$ "+���h���;�
���
�$ �
��C�"�"�	�	+%$
LF$����

���������	�
��& ��C�$)$& ��
����C�$-HGK{$����.$

%��!��$)$���;�$-,pGL{$��""�"�
�.

#(	��%�	�����/�!��$$)$"�
�$�$)MFFF$��""�"�
�

(������$ ��$ )$ ���$ ���
 ��������"�"�	�!����

�!����$)$"�
�$-�!����������	�$H$���$I$w$���(���.$������
( �	��C������/$)H{G{E$����"�"�	�	+%���!��)$"�
�$

��	������������F��
�!������������	�
���'����8("���
�����(�����

����������� ����������
#���
��������'�
 ����
�!�����C+ �"
�	����$��&%����	������ ��$#(	�+�������
�"
�	�������"
�	��� �������'�;���(
�	�
����"�$ 
��
�?�����/���&%����	�$H$����q�$)w$���(���$

��������������
�����'����&%�	��@
�����
����!���/�����
�*���!����8
�8!����C���� 
���+
�8
�
�!���($�"��"%�	�� �����/�!����D�"�* �����
���"��
����!���(�+����*��$�����������&(!����"��������
���h@$����h���
��$���8�����@
��"�����/����������
�"
�	����$8
��"%�����" �* ��
 �

�
���8(���������%������'�$,$�%��$������
( �	$

)G$ �����*������#(	���8�����(8(���
�	%���%�	#(	����& �!����"%��"%�	C%������8��������%��
�����8!����

,G$ 8(��������
�*���!����8
�
 ��������8
�&�
D( ����;q�����C"���8(�������:��%��%�����C�(�"�(
*���!����$�"��!���/��	���"�*�����8!����*������



������������������ !�"#!$%�& ��'(&$&�%!
)*#*�� !�+��,�'-".& /0(0"!%12 %3����)*#* %3���1�.45�&67$(�����/��&�8�!(��9:� ��#

�����R�������F��
��������������� ���!���������"
�	����

��
#���
��������� �����
�*���!����8
�
 ��������8
�&�
D( �����
�%�����C�(�"�(*���!����
!����%�� �	"�$L$

��S!�
� ��������F��
�����
����������������������������������� 

���!���������"
�	������
#���
�$#(	����!���(������D*
���8("��(��?���!�"��

K���T����������(���������������� ����������
#���
�( �	���������
���	

K���U��!�"������8
������ ���!�����"+��������	��(
�	�

���(!������������	�
���'������ ���������/�
�!�"��#(	����� �������/��!��������8("��������
�!�"��*q���������(�����8d�?��*������8
��������%��
(!���������& ����$$#(	�
*���
��(���
�

)G$ ��������������� �����;q����������

( �	$ �������������!�����
����C�$ ����!�����&���$
�"�������8%��!������&����
%�����8�����(

,G$�!���(�%������
 �
%��$t$������%�* ��+"��	��
��
������$#�����������������
���	

KG$ 8!�����!���(�%������
 �������� �����"�



�#$ ��������	�����
��
������������������	�
���
�����
���

����������������������

���* ��+"

HG$8(������8!������#��(�"��( �	��8�����(
��������
 �$�� ������������ D*

LG$ 8(������8!������#��(��
#���
��� ��
8!������ D*

wG$����C"

K���V�*���
�����(!��������

�!��������8!����*������������( �	$,$�%��
������( �	

)G$ �����������/��!�����
����$ &����"�

��������� ��

,G$������&�(����������� ����
#���
�#(	�& 
���������
���	



������������������ !�"#!$%�& ��'(&$&�%!
)*#*�� !�+��,�'-".& /0(0"!%12 %3����)*#* %3���1�.45�&67$(�����/��&�8�!(��9:� �#�

 ��W"	D�W	�!"�X�������
���F��
������( �	��
��(���"������/�(���
�

��
��(��$�
(���
�

)G$ ���(�����'������$ -�����h���&�	.$ ����
��#�$-D�%
 ���& �!����"%��!�����"�"�	��.$*��(�":�$FGH$
"�
��!����$L$�������

,G$���8
	�$������C�$-)$�������$*��($HFF$����.

KG$�!������(
 ����8
���/�?+�������/$HF$��h�
�;"�;
	�$�����/$L$"�
�

�����/��
$,$�%��$�
(���
�

)G$�����/��!�����(!�������������
��(��

)G)$����!�����
����C�

���
�����
�� �8
��!��������
���������������!�
D�C������!����%�$;q�����8
��& ������������%��C�D( ������$)$

��#"����$�"�������
��D( ���"�$)wF$���������C�����
�!����D( �!���������/$ )$ "�
�$ #(	���
"��@/�(��?��$
)F$���������*��������
�"D��!��������
�������/
*����C�$���
"��@/���'����$,$&����!������|(�"���|(
���
��$�����������������*��
����������&�
%�D�$&%��
�!���(�����/��C��"����������C��!����$ H$ &%��

��$&%��
��"�$HF$$����$-).$��������
���8
���
	�������� 
��C��* �D�	��&%��
����$ �"��"%�	��C�8
�
���" �D�
	������!�����&���$-,.$(��?��$E$�"�����8!���������
 �
��(
��$ -).$���	+%8
�
!����%�$F$��h�$����������
����
:�
��������
���$������8��$HL$��h������8!����
����C�$

!����%�*�����
�����	+%8
�$HL$ M)KL$M,,LM$K)L$��h�

��"!�(��$�"�
!����%����������C��	+%8
�$pFM$)EFM$,{FM$
KwF$��h�$�"�(
;
���
���-K.*��(�":�������������� ���(
��������� ����"����8
�"�&%��
��$���������ee�/�%�	��C�
"����&���
%�D�

K���LY�����!�����
����C�$-).$&%���!�����
����$-,.$&%���!������"%�	��$-K.$���
���

)G,$����!�����&���

���&������
�� �8
���C����C�����!���� %���
�����/8
��!���($������
����
���!���"���C��" ���(!�����
��&���$ �" ��"%�	�����/�!����D�	������"
�	������"�$
FGK^FGH$"�
�
%�$)$
��
%�$)$��"�$#(	���$

)$���$�8%����$)$"�
�
%�$)$
��$������( �	$

^$�!����%��
��/�?+���J"
�	8
�$HF^wF$��h��;"�;
	�

^$�!����"%��
��/�?+���J"
�	8
�$KF^HF$��h��;"�;
	�

^$�;��;�����(��(���!��$

^$�;��;�����(��/�?+��$

^$���
����!�����&���

^$��"���!������"%�	���* ��+%�%���� �����

(��?��$))



�#� ��������	�����
��
������������������	�
���
�����
���

����������������������

,G$ �����/��!�����(!���������������������
����� �����

,G)$���������&�(������

�����������%������'�$K$�%��(���
�

^$�%��������* ��+"����;��;�����/�?+���"���(
��(���!�������(!���������
�
	��!��������& �!��������&���$
�"����* ��+"8
��%�������������* ��+"�* ����������
����

���������
��	$������!���(�%������
 ��� �������

^$ �%���������& ����(��������� %
��	�����
�������� ���
����"���"��8!����

^$���
����"���"���!��$8!����
��������D*8
��!���($
�"�C"���(!�����������+��%��"������(�C"�"���:�
* ��+"	��$ kn`$ 8
��+�
�(
��������������
�������������
�
��	$(��?��$),

K���LL��%��������*������!�����&���

K���LM�����������d��������%��$�����
$���������$�"�$���8���


,G,$���8!����*������

�����
 ��������ee�/�"��%�
�����8
��& ������
( �	$�!�������8
��"
�	��"���	�*����������D����%�*��

����������* ��+"���%��*�������/��8
�
 ��&�$��/�?+��

*���!���!�����&�$�%���(���!��8
�
 �����&�$�����������
��������/�?+��*���!���"������/�!���� D( 
�������/
�"���	�*�����$ �����:���"%�	��C�8
�
��D� "���8
�
���&�$
%������
���8
����&����������� �!���"���C��* �
����� ���"%�	�!�����+%�%���"
�	�(��?��$)K$



������������������ !�"#!$%�& ��'(&$&�%!
)*#*�� !�+��,�'-".& /0(0"!%12 %3����)*#* %3���1�.45�&67$(�����/��&�8�!(��9:� �#�

Z[�����F��
�����8(�������%������'�$ ,$ �%��������

( �	$ )G$ 8(���������&����� "+������
���������
�����
���������8!����*������
��������D*8
��!���(

��*���
����?��$)K$;q������������( �	$$�;��;���
��(��/�?+��$ -Nn.$ �;��;�� ���(��(���!��$ -kn.$ � %��
���8���
��'������������|(^��|(��"���!���	:��"��!����%�$$
-n�)M$n�,.$�"���"���"%�	�!����8
�&�$-n�K.$���
���&�
��$ -�N,.$�"����
����"%�	��C�$ -�N).$�"���"��8
�

�"%�	�!����D�8
���(�"
�	�$-n�HM$n�L.$C"8
�D( ������&�
��(��
����$)$�"�$K$
��"!�(��$,G$���
	��8
	������
�
��8
�
 ���������!����8
��"%�	�+%��(�"
�	�$��
��������������
�������
�*���!����8
�D( ����������"%�	�!�����+%��(�"
�	�$
#(	8!����8(����!����8
������
�$FGH$"�
�#(	$��(���$
�����	��%��*���;��;���$,$�;�
���
��" ��"%�	�* ��+%
�������8(������"�$K$�����$ L$ ���;q��C"8
�D( (��
����$
,$C"���8("���
�%��!����8
�D( �J"
�	$ FGKE$"�
�$�"��%�
����C�(�"�(�J"
�	� �	"�$)GEE$$$

K���LN����������8!�����!���������� �������
#���
�



�#� ��������	�����
��
������������������	�
���
�����
���

����������������������

����D�L�
$%&'(%)%*+,)&-..$%&/01*234-,567*2568'9:;(%*<*���=,$>&82%6&���?86&

�B������
�D��

	����� \� \	��
B�DXD  	������B�DXD B�D��D 	��D [!]�D  �[�

�!"�X�
Nn$

-��h�.
kn$
-;�G.

n�) n�, n�K �N, �N) nN) n�H n�L ����8


KF )F ) F F F F F F F )F

KF p^E F ) F F F F F F w

HF^,L { F F ) F ) F F F {

HF E F F F ) F F F F ,F

HF E F F ) F F F ) F L

�
���!� ���/�?+����
�$$
KF$!$�
�
���!� � �  ����/�?+��$$
wF$!$�
�"%�	�!������� D( �!��$)$
"�
�
�"%�	��C�8
�
���� ��
&�
�"%�	���+%�%���"
�	�

����"��� "+����(�����
�"%�	�!����%�" ������

N7X50$KF$��8

N7X50$KF$����8


)
F )

) ) )
) )

F
F F

F F
F F

F )EFF
KF

���	��
�\$��e"��@/�$)$�����/�8!����$�"�$F$�����/��	�(8!����

����D�M�
@>&9A.@'9A.>&82%6&+,)*(B%*2'9:61,)$%&$5.'9:<5CDC1;&8)

���8
�

)

,

K

H

L

�J"
�	

��8
�&�
$

-"�
�.

��8
����
$

-"�
�.

C�(�"�(

-� �	"�.

��8
�&�
$

-"�
�.

��8
����
$

-"�
�.

C�(�"�(

-� �	"�.

��8
�&�
$

-"�
�.

��8
����
$

-"�
�.

C�(�"�(

-� �	"�.

FGH FGK{ ,GEK FGH FGKE )GEE FGH FGK{ ,GEK

FGH FGKE )GEE FGH FGK{ ,GEK FGH FGKE )GEE

FGH FGK{ ,GEK FGH FGKp FGpH FGH FGKp FGpH

FGH FGKp FGpH FGH FGK{ ,GEK FGH FGKE )GEE

FGH FGKE )GEE FGH FGKp FGpH FGH FGKp FGpH

FGH FGK{E ,GF{ FGH FGKE )GEEH FGH FGKE, )GwpH

��"�$FwGFF$�G ��"�$),GFF$�G ��"�$)EGFF$�G



������������������ !�"#!$%�& ��'(&$&�%!
)*#*�� !�+��,�'-".& /0(0"!%12 %3����)*#* %3���1�.45�&67$(�����/��&�8�!(��9:� �# 

���C�[���F��^�Z[������	�
���C"���8(��������������������������

�� �������
#���
�( �	���������
��	$�������� �����
D( 
�������/8
�����������������
%"�&%����	�;q��C"
8
�D( ������8(�����(�����
�*����8
������� �������
�
�%�����C�(�"�(�J"
�	��
	�� �	"�$ )GEE$ �"��%��J"
�	
*����8
�D( �����	+%8
�$FGKE$"�
�$�!������!��8
��� ��&�������
���
��/�?+��8
�$HF$��h��;"�;
	�$�"������C�������C�
8
�D( 
��D� �"��%�D��+%����*������� �������
��!����
8
�D��q�"+�����q��
�%�8
�
���������
 �����*��"+����$
�%�����8(�������������|(^�|(*�������/����8���

8
�������( �	$ ��"���!��������
���
����
%�����
 �
���!��$
������/�?+���!��$
����C�$�"�8!����&���$�� ���"%�	
���+%�%���"
�	�$C"*�������8
�D( ��'�D�
�����������

8
�D( ������D� $�!�������"�8
��& 8�����(*����������D�%
����$ HL$ ��8
$ ;q����*q���	+%������(��*���!��� ��$ �!���	:�$
*��(*����"��$ ����	��*��8%�"!��"
	���$ �"���"�8
�
�& �����&���$ �"����&������
%"�&%����"��
�%��!��
��8
�D( ��" ��
	����

* �����������8("���
��������������(�����/
��8
�C�������( �	�%���'�
��8
�������D� $ ���8���
�����/8
���"��8����"�����������:����
�*����/�?+��$��(���!��$$
�������
�������
�������!����&����
%��* ��������"�
��&���������� ��������������	�D�"$��������� ��
���
8
��&�������$nQS71W$V5R=Q0Z$�"���(�C"?��D( C%�����
�"���&���$�"���������:������
������ ��$��������������
�����/��8
���������� �������
%"���	���d��
%�D�$

<232-2,*21
`5VRW56M$�G$-,F)E.G$jPRQX1R7S$S1WY$Y55T50$[5WT$T16$5VO1VS52$S1WY$X1V1U5X5VRG$E�
�	��F�����
��G���
�H�
� IIJ-).M$K{G
��_�k�Nf$Nij�G$-,F)E.G�E
��
�������
	����

���
����
�����	
��
�������$_5R075>5T$Y0QX$ORR32\��===G
$ S70SP7RQG7Q�4WQU�10TP7VQ^>2^012345006^37�

o5310RX5VR$QY$z7>52RQSZ$o5>5WQ3X5VRG$-,F)E.$G$G	
�
�����	�G$_5R075>5T$Y0QX$$ORR3\��$===G0Q61WGT7TGUQGRO
m7Q0UQ2$z1c1>7T72G$-,F)F.������������
�����
����
�G$_5R075>5T$Y0QX$===G3S4O51>5VGSQX$�=7Z731U52�$
$ BQ=�nR53350��QRQ02��Q0Z

v1XOQVUM$NG$-,F)K.G$mQ1R$X7WZ\$jWR50V1R7>5$YQ0$OPX1V$O51WRO$45V5[RG$G"KL!M�ENEOP"FN�QRKGSETH
� �-,.M$){F^){E$
fOM$�GM$BQY50M$_GM$�$a7RSOM$�G$NG$-,F){.G$jV$Q35V$2QP0S5$1PRQX1R7S$Y55T50$YQ0$1V7X1W$5b3507X5VR2G$

$ �	
��	
�UH�-).M$)K^,)G
A01VUSOPX3QWM$oG$-,F)E.G$NO5$T5>5WQ3X5VR$1PRQX1R7S$QY$[2O$Y55T7VU$262R5XG$F���
�	�
��	��Q��
�	��
� �V�"����
���	���R��
�
W	�
��H�X-L.M$,{{^,EF
_QTX1M$AGM$nQ0V30QXM$jGM$�$nQQVROQ0VSOP5VM$vG-,FFp.G$ib3Q2P05$122522X5VR$QY$41S7WWP2$S505P2$7V$7VY1VR$

$ YQ0XPW1G$M�����
���V��������	
�������V����
�	����
�����H�Y�-).M$wH^{L



�#! ��������	�����
��
������������������	�
���
�����
���

����������������������

nP305X5W7V52G$-,F)E.G$K��
	���
�������
G$_5R075>5T$Y0QX$ORR3\��===G2P305X5W7V52GSQGRO$
NO17=1R50262R5XG$-,F)E.G$Z

��
�����V�������
���	����$_5R075>5T$Y0QX$ORR3\��===GRO17=1R50262R5XG
$ SQX�10R7SW5�HL�

NOQVUR5XM$�G$-,F)L.G$E����	�
����[�V����
�V�
�������
���
	����

���
�$`1SO5WQ0$QY$nS75VS5$7V$v5R=Q0Z$
$ iVU7V5507VU$1VT$n5SP07R6$NO5272G$�1O1V1ZQ0V$kV7>5027R6$QY$N5SOVQWQU6G$-7V$NO17.

rQPT55M$gG$-,F),.G$E����	�
��V����
�$_5R075>5T$Y0QX$ORR32\��47RGW6�,`n�Um5


