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บทคัดย่อ

การประเมินความคุ ้มค่าทางด้านการจราจรและพลังงานในการลงทุนก่อสร้างอุโมงค์ลอดทางแยกถนนใน

กรุงเทพมหานครเพื่อศึกษาความเหมาะสมในการลงทุนท่ีได้รับจากสภาพการจราจรและพลังงานหลังจากมีการใช้อุโมงค์

ลอดทางแยก จากตัวอย่างอุโมงค์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ พบว่า การก่อสร้างอุโมงค์ลอดทางแยกในกรุงเทพมหานครมีต้นทุน

เฉลี่ยประมาณ 949,476 บาท/เมตร/อุโมงค์ ผลประโยชน์ท่ีได้รับจากมูลค่าเวลาเดินทางและน�้ำมันเช้ือเพลิงท่ีสามารถ

ประหยัดได้รวมเฉลี่ยเท่ากับ 18,377,011 บาท/ปี/อุโมงค์ และมีระยะเวลาคืนทุนเฉลี่ยเท่ากับ 40.53 ปี/อุโมงค์ อุโมงค์

ลอดทางแยกในกรุงเทพมหานครสามารถแก้ไขปัญหาสภาพจราจรท่ีติดขัดโดยให้ความส�ำคัญเฉพาะรถยนต์ส่วนบุคคลซึ่งมี 

สัดส่วนร้อยละ 90 ของปริมาณจราจรทั้งหมด สภาพจราจรหลังจากการใช้อุโมงค์สามารถช่วยแก้ไขปัญหาสภาพจราจร  

มีความเร็วการเดินทางเฉลี่ยของการใช้งานอุโมงค์ทางลอดแยกในกรุงเทพมหานครโดยภาพรวมเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ 

13.33% จากความเร็วเดิมก่อนสร้างอุโมงค์ มูลค่าเวลาเดินทางที่ประหยัดได้จากอุโมงค์ลอดทางแยกเฉลี่ยเท่ากับ  

14,137,337 บาท/ปี/อุโมงค์ มูลค่าน�้ำมันเชื้อเพลิงที่ประหยัดได้จากอุโมงค์ลอดทางแยกเฉลี่ยเท่ากับ 4,239,674 บาท/ปี/

อุโมงค์ ความคุ้มค่าการลงทุนเปรียบเทียบกับมูลค่าของเวลาการเดินทางและพลังงานเช้ือเพลิงท่ีประหยัดได้ พบว่า ยังไม่มี 

ความคุ้มค่าในการลงทุนเพราะมีระยะเวลาการคืนทุนที่ยาวถึง 40 ปี การลงทุนเพื่อพัฒนาการเดินทางในกรุงเทพมหานคร

ที่เหมาะสมควรสนับสนุนการพัฒนาระบบขนส่งมวลชนสาธารณะและขนาดใหญ่จะเป็นการลงทุนท่ีคุ ้มค่าและเป็น 

การแก้ไขปัญหาการเดินทางในกรุงเทพมหานครอย่างยั่งยืน

ค�ำส�ำคัญ: อุโมงค์ลอดทางแยก, มูลค่าเวลาการเดินทาง, การประหยัดเช้ือเพลิง, ความคุ้มค่าการลงทุน, การจราจร

Abstract

The assessment of traffic and energy investment in the construction of underpasses on road 

intersections in Bangkok aims to study the cost-benefit analysis of the investment received from  

the traffic and energy after constructing an underpass. For example, for the underpasses used in this 

analysis, it is found that the construction of underpasses in Bangkok have an average cost of about 

949, 476 baht per meter per underpass. The benefits received include the savings of travel time and 
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บทน�ำ

การเดินทางโดยรถยนต์บนถนนในกรุงเทพมหานคร

ถือว่าเป็นรูปแบบการเดินทางที่ส�ำคัญมาก การด�ำเนิน

กิจกรรมต่าง ๆ ในกรุงเทพมหานคร เช่น การท�ำงาน

และธุรกิจ การเรียน การพักผ่อน การขนส่งสินค้าและ

อื่น ๆ จ�ำเป็นต้องอาศัยการเดินทางรถยนต์เป็นส่วนใหญ่ 

ปริมาณรถยนต์ที่เพิ่มมากขึ้นในกรุงเทพมหานครเป็นไป

ตามการขยายตัวทางเศรษฐกิจและนโยบายต่าง ๆ  อาทิเช่น 

นโยบายรถยนต์คันแรกของรัฐบาลไทยที่ศึกษาผลกระทบ 

โดย Ratanachotinun and Kasayapanand (2014)  

ได้อธบิายผลต่อการเพิม่ปรมิาณรถยนต์ในระบบการเดนิทาง 

และท�ำให้เกิดปัญหาสภาพการจราจรที่ติดขัดอันเนื่องจาก

โครงข่ายของถนนที่มีอยู่เดิมไม่สามารถรองรับกับปริมาณ

จราจรที่เพิ่มขึ้นซึ่งได้อธิบายอัตราการเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ 

20% ต่อปีจากสถิตการจดทะเบียนรถยนต์ใหม่ โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งบริเวณทางแยกหลักในกรุงเทพมหานครท่ีมี

ปริมาณจราจรหนาแน่นท�ำให้เกิดปัญหาการจราจรติดขัด 

อย่างมาก การแก้ไขปัญหาการเดินทางในกรุงเทพมหานคร

สามารถเลือกใช้ระบบขนส่งมวลชนสาธารณะขนาดใหญ่

ดังตัวอย่างการศึกษาของ Ratanachotinun (2017) และ  

Ratanachotinun, Pairojn and Devadasu (2016) ทีเ่ป็น

ทางเลือกของรูปแบบการเดินภายในกรุงเทพมหานครและ

fuel. These savings equal to average 18, 377, 011 baht per year per underpass and have an average 

payback time of 40.53 years per underpass. Underpasses at junctions in Bangkok can resolve traffic 

congestion by giving priority to only passenger cars which account for 90 percent of all traffic volume. 

Traffic conditions after using the underpass can help to increase the average travel speed of traffic  

condition with an increase in overall average speed of about 13.33% from before the building 

the underpass. The value of savings in travel time due to the construction of an underpass was  

14,137, 337 baht per year per underpass. The value of fuel savings from an underpass was 4,239,674 baht  

per year per underpass. The value of this investment compared with the value of savings in 

travel time and fuel consumption does not justify the considerable investment costs because of  

the long payback period of 40 years. The investment to improve travel conditions in Bangkok should 

encourage the development of public transportation and mass transit as they are worthwhile  

investments which can address the issue of sustainable travel in Bangkok.

Keywords: underpass, value of travel time, fuel saving, value of investment, traffic

สามารถช่วยประหยัดเวลาเดินทางและลดการใช้พลังงาน

เช้ือเพลิงได้แต่เนื่องจากค่านิยมของคนกรุงเทพมหานคร 

ยังนิยมท่ีจะเลือกเดินทางโดยรถยนต์ส่วนตัว ส่งผลต่อ

ปริมาณรถยนต์ที่เพิ่มมากขึ้นและเกิดปัญหาสภาพจราจร

ที่ติดขัดบนถนนในกรุงเทพมหานครและเป็นปัญหาที่ได้

รับความส�ำคัญและต้องหาแนวทางเพื่อปรับปรุงสภาพ 

การจราจรให้ดีข้ึน การแก้ไขปัญหาจราจรท่ีเกิดข้ึนบนถนน

ในกรุงเทพมหานครโดยเฉพาะบริเวณทางแยกท่ีมีปริมาณ

การจราจรสูง ส่วนใหญ่แก้ไขปัญหา โดยการก่อสร้าง

สะพานลอยข้ามทางแยก (over pass) ทางแยกต่างระดับ  

(interchange) และอโุมงค์ลอดทางแยก (underpass) เพือ่

ลดจุดตัดการจราจรของแต่ละทิศทาง ส�ำนักงานก่อสร้าง

สะพาน กรมทางหลวง (Department of Highway, 

2013) จะเป็นหน่วยงานราชการในประเทศไทยท่ีรบัผดิชอบ 

การออกแบบและก่อสร้างรวมทั้งการควบคุมดูแลบ�ำรุง

รักษาระบบอุโมงค์ลอดทางแยก การแก้ปัญหาสภาพ 

การจราจรที่ติดขัดโดยก่อสร้างอุโมงค์ทางลอดแยกจะม ี

ข้อได้เปรียบกว่าสะพานลอยข้ามทางแยกและทางแยก 

ต่างระดับ คือ การลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม การบดบัง

ทศันยีภาพ และการใช้ประโยชน์ของอาคารบรเิวณทางแยก  

การก่อสร้างทางลอดของกรมทางหลวงในปัจจุบันใช้วิธี

การแบบขุดเปิด (open cut) โดยมีรูปแบบการก่อสร้าง
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โครงสร้างที่เป็นส่วนป้องกันดินพังหรือผนังทางลอดคือ 

กําแพงคอนกรีตเสริมเหล็กขุดเจาะหล่อในที่ อาทิเช่น  

Diaphragm Wall, Tangent Pile Wall และ Secant 

Pile Wall และบริเวณส่วนปลายทางลอดทั้งสองด้าน 

ต้องมีงานปรับระดับให้สูงขึ้นเชื่อมต่อกับ ถนนช่วงข้ึนลง 

ทางลอดโดยออกแบบเป็นกําแพงกันดิน (retaining wall) 

ให้ทําหน้าที่ป้องกันดินถม บริเวณเชิงลาดทั้งสองด้าน  

สําหรับงานก่อสร้างทางลอดจะก่อสร้างกําแพงกันดิน  

(retaining wall) ให้ เป็นส่วนหนึ่งของโครงสร้างด้านปลาย

ทางลอด โดยตั้งอยู ่บนพื้นคอนกรีตทางลอด (bottom 

slab) งานก่อสร้างทางลอดต้องใช้เครื่องมือ เครื่องจักร 

วัสดุ อุปกรณ์เฉพาะ ระหว่างก่อสร้างต้องมีการ ตรวจสอบ 

ความสมบูรณ์คุณภาพในการทํางานอย่างสม�่ำเสมอ ในอดีต

ทีผ่่านมามกีารสร้างอโุมงค์ลอดถนนแยกในกรงุเทพมหานคร

มาอย่างต่อเนื่อง ซึง่สามารถช่วยลดปัญหาสภาพการจราจร 

ท่ีติดขัดและท�ำให ้ เกิดสภาพการเดินทางที่คล ่องตัว 

มากขึ้นส่งผลต่อประสิทธิภาพในการด�ำเนินกิจกรรม 

ต่าง ๆ  ทีด่ขีึน้และการประหยดัเวลาการเดินทาง การก่อสร้าง

อุโมงค์ลอดทางแยกมีต้นทุนที่สูงมากกว่าการก่อสร้าง

สะพานลอยข้ามทางแยกและทางแยกต่างระดับ โดยเฉลี่ย

ประมาณ 20-30% ดังนั้นในการลงทุนก่อสร้างจ�ำเป็นต้องมี 

การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนและเปรียบเทียบกับ

ผลประโยชน์ที่ได้รับกลับมาจึงเป็นที่มาของงานวิจัย

งานวิจัยนี้จะวิเคราะห์ต้นทุนการก่อสร้างอุโมงค์

ลอดทางแยกบนโครงข ่ายถนนในกรุงเทพมหานคร  

ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการเปิดใช้อุโมงค์ลอดทางแยก  

ความเร็วในการเดินทางที่รวดเร็วขึ้น มูลค ่าเวลาท่ี 

ประหยัดได้ และการประหยัดพลังงานเชื้อเพลิงน�้ำมัน  

การประเมินความคุ้มค่าในการลงทุน ระยะเวลาคืนทุนและ

ความเหมาะสมในการก่อสร้างอุโมงค์ลอดทางแยกส�ำหรับ

กรุงเทพมหานครในอนาคต

วัตถุประสงค์การวิจัย

1. เพื่อประเมินผลประโยชน์ที่ได้รับจากการใช้ 

อุโมงค์ลอดทางแยกในกรุงเทพมหานคร ความเร็วใน 

การเดินทางที่รวดเร็วขึ้น มูลค่าเวลาที่ประหยัดได้ และ 

การประหยัดพลังงานเชื้อเพลิงน�้ำมัน

2. เพื่อประเมินความคุ้มค่าในการลงทุน ระยะ

เวลาคืนทุนและความเหมาะสมในการก่อสร้างอุโมงค์ลอด

ทางแยกส�ำหรับกรุงเทพมหานคร

แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

1. การวิเคราะห์อัตราการบริโภคน�้ำมันเช้ือเพลิง

เฉลีย่ของรถยนต์ทีเ่ดนิทางผ่านอโุมงค์ลอดทางแยกสามารถ

ค�ำนวณได้จากภาพ 1 ซ่ึงเป็นการส�ำรวจอัตราการบริโภค

น�้ำมันเชื้อเพลิงของรถยนต์ส่วนบุคคลที่มีความสัมพันธ์กับ

ความเรว็ของรถยนต์ส่วนบคุลโดยเป็นรถยนต์แวน รถกระบะ

และรถอเนกประสงค์เป็นสว่นใหญ่ซ่ึงมีความสอดคล้องกับ

ลักษณะรถยนต์ในกรุงเทพมหานครจึงใช้เป็นค่าเฉลี่ยและ

อ้างอิงในการค�ำนวณอัตราการสิ้นเปลืองน�้ำมันเช้ือเพลิง 

ของรถยนต์โดยภาพรวมส�ำหรับสภาพก่อนและหลัง 

การเปิดใช้อุโมงค์ลอดทางแยก

2. การวิเคราะห์มูลค่าเวลาในการเดินทางผ่าน

ทางลอดแยกถนนในกรุงเทพมหานคร อ้างอิงข้อมูลจาก

ส�ำนักงานสถิติแห่งชาติ (National Statistical Office, 

2017) ได้ส�ำรวจจ�ำนวนช่ัวโมงท�ำงานเฉลี่ยของคนท�ำงาน

ในกรุงเทพมหานครอยู่ท่ีช่วง 40-50 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์หรือ

เฉลี่ยประมาณ 180 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ข้อมูลจากส�ำนักงาน 

สถิติแห่งชาติ (National Statistical Office, 2015) 

ได้ส�ำรวจไว้ว ่ารายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่อครัวเรือนของ

กรุงเทพมหานครประมาณ 45,572 บาทต่อเดือน งานวิจัย

นี้ก�ำหนดให้อัตราคนท�ำงานต่อครัวเรือนเท่ากับ 2 คนต่อ

ครัวเรือน โดยพิจารณาจากสามีภรรยาในครอบครัวท่ีเป็น

ผู้ท�ำงานหารายได้ให้กับครอบครัว และอัตราผู้โดยสารบน

รถยนต์เท่ากับ 1 คนต่อคัน โดยพิจารณากรณีผู้โดยสารที่

น้อยท่ีสุด ดังนั้นมูลค่าเวลาเฉลี่ยของผู้โดยสารบนรถยนต์

ท่ีเดินทางบนถนนในกรุงเทพมหานครเท่ากับ 2.11 บาท

ต่อนาทีต่อคน การวิเคราะห์ปริมาณจราจรที่ผ่านทางแยก

ก่อนและหลังเปิดใช้อุโมงค์เป็นปริมาณของรถยนต์ส่วน

บุคคลและเป็นค่าเฉลี่ย 12 ชั่วโมงต่อวัน หลักการวิเคราะห์

ความคุ้มค่าของโครงการใช้ทฤษฎีทางด้านเศรษฐศาสตร์

ในการค�ำนวณหาระยะเวลาคืนทุนแบบอย่างง่ายสามารถ
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ค�ำนวณได้จากการเปรียบเทียบระหว่างผลประโยชน ์

ที่ได้รับจากโครงการกับต้นทุนการก่อสร้างโครงการโดย 

ไม่พิจารณาอัตราดอกเบี้ย เงินเฟ้อ และการผันผวนของ

ราคาน�้ำมันเช้ือเพลิง

ภาพ 1 อัตราการใช้น�้ำมันเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับความเร็วรถยนต์

ที่มา จาก Fuel-efficient driving techniques, โดย Natural Resources Canada, 2013, ค้นจาก

http://www.nrcan.gc.ca/energy/efficiency/transportation/cars-light-trucks/fuel-efficient-driving- 

techniques/7513

กรอบแนวคิดการวิจัย

การก่อสร้างอโุมงค์ลอดทางแยกในกรงุเทพมหานคร

จะสามารถแก้ไขปัญหาสภาพจราจรทีติ่ดขดัมคีวามคล่องตวั 

มากขึ้นโดยให้ความส�ำคัญเฉพาะรถยนต์ส ่วนบุคคล 

ความเร็วการเดินทางเฉลี่ยของการใช้งานอุโมงค์ทางลอด

แยกในกรุงเทพมหานครจะเพ่ิมขึ้นจากความเร็วเดิมก่อน

สร้างอุโมงค์ การประเมินความคุ้มค่าทางด้านการจราจร

และพลังงานในการลงทุนก่อสร้างอุโมงค์ลอดทางแยกถนน

ในกรงุเทพมหานครจากตวัอย่างอโุมงค์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์

มกีารรวบรวมข้อมลูและวเิคราะห์ต้นทนุการก่อสร้าง สภาพ

การจราจรและการใช้พลังงานทั้งก่อนและหลังการก่อสร้าง

อุโมงค์ ผลประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการจากมูลค่าเวลา

เดินทางและน�้ำมันเชื้อเพลิงที่สามารถประหยัด และระยะ

เวลาคืนทุน

สมมติฐานการวิจัย

1. ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการก่อสร้างอุโมงค์

ลอดทางแยกบนโครงข่ายถนนในกรุงเทพมหานคร คือ 

ความเรว็ในการเดนิทางทีร่วดเรว็ข้ึน มลูค่าเวลาการเดนิทาง 

ท่ีประหยัดได้ และการประหยัดพลังงานเช้ือเพลิงน�้ำมัน

2. ความคุ้มค่าในการลงทุนก่อสร้างอุโมงค์ลอด 

ทางแยกบนโครงข่ายถนนในกรุงเทพมหานคร คือ ระยะ

เวลาเวลาคืนทุนจากการก่อสร้างของอุโมงค์ เปรียบเทียบ

กบัมลูค่าของเวลาการเดนิทางและน�ำ้มนัเช้ือเพลงิท่ีสามารถ

ประหยัดได้จากการใช้อุโมงค์ลอดทางแยก โดยคาดคะเน 

มีระยะเวลาคืนทุนมากกว่า 20 ปี

วิธีด�ำเนินการวิจัย

1. การรวบรวมข้อมูลที่ เกี่ยวข ้องกับอุโมงค ์

ลอดทางแยกบนโครงข่ายถนนในกรุงเทพมหานคร คือ  

การออกแบบของอุโมงค์ลอดทางแยก ต้นทุนการก่อสร้าง 

สภาพการจราจรท่ีเกิดข้ึนก่อนและหลังจากการเปิดใช้

อุโมงค์ อัตราการบริโภคน�้ำมันเชื้อเพลิงของรถยนต์ที่ 

ทางเดินทางผ่านอุโมงค์ลอดทางแยก และมูลค่าเวลาใน 

การเดินทางผ่านอุโมงค์ลอดทางแยก ตัวอย่างอุโมงค์ลอด

ทางแยกท่ีวิเคราะห์จะพิจารณาโครงการตัวอย่างมีจ�ำนวน  
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3 อุโมงค์ คือ อุโมงค์ลอดทางแยกมไหสวรรย์ อุโมงค์ลอด 

ทางแยกบางพลัด อุโมงค์ลอดทางแยกถนนจรัญสนิทวงศ์ 

กบัถนนบรมราชชนนี เน่ืองจากเป็นอโุมงค์ทีเ่ชือ่งโยงต่อเนือ่ง 

กันบนถนนจรัญสนิทวงศ์ท�ำให้เห็นความเปลี่ยนแปลงท่ี

ชัดเจนในการก่อสร้างโครงการ

2. การวิเคราะห์อัตราการบริโภคน�้ำมันเชื้อเพลิง

เฉลีย่ของรถยนต์ทีเ่ดนิทางผ่านอโุมงค์ลอดทางแยกสามารถ

ค�ำนวณได้จากภาพ 1 อัตราการบริโภคน�้ำมันเชื้อเพลิงจะ

มีความสัมพันธ์กับความเร็วซึ่งจะใช้อ้างอิงในการค�ำนวณ

อัตราการสิ้นเปลืองน�้ำมันเชื้อเพลิงในแต่ละทางแยก และ

การวิเคราะห์มูลค่าเวลาในการเดินทางผ่านอุโมงค์ลอด 

ทางแยกถนนในกรุงเทพมหานคร 

3. การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนก่อสร้าง

อุโมงค์ลอดทางแยกบนโครงข่ายถนนในกรุงเทพมหานคร 

คือ การประเมินต้นทุนการก่อสร้างเฉลี่ยต่อหน่วยระยะ

ทางของอุโมงค์ ระยะเวลาการเดินทางและน�้ำมันเชื้อเพลิง

ท่ีสามารถประหยัดได้จากการใช้อุโมงค์ลอดทางแยก และ

ระยะเวลาคืนทุน

4.  การสรุปผลการวิ เคราะห ์และประเมิน 

ความเหมาะสมในการก่อสร้างอุโมงค์ลอดแยกส�ำหรับพื้นท่ี

กรุงเทพมหานครในอนาคต

ผลการวิจัย

1 ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับอุโมงค์ลอดทางแยกหลัก

บนโครงข่ายถนนในกรุงเทพมหานคร สามารถแบ่งออกได้ 

คือ การออกแบบทางด้านโครงสร้างและ ข้อมูลด้านต้นทุน

การก่อสร้าง ในงานวิจัยนี้ได้น�ำเสนอข้อมูลของอุโมงค์ลอด

ทางแยกจ�ำนวน 3 อุโมงค์ คือ

1.1 อุโมงค์ลอดทางแยกมไหสวรรย์ (ถนน

ตากสิน-ถนนรัชดาภิเษก) ดังแสดงในภาพ 2 แนวการ

ก่อสร้างลอดใต้ทางแยกมไหสวรรย์ ไปตามแนวถนนตากสนิ

โดยลอดใต้ถนนรัชดาภิเษก มีความยาวรวมประมาณ  

805 เมตร ความกว้างทางลอด 17 เมตร มจี�ำนวนช่องจราจร  

4 ช่องจราจร พื้นที่ผิวจราจรของทางลอดประมาณ 13,685 

ตารางเมตร ความสูงในทางลอดประมาณ 4.50 เมตร  

งบประมาณการก่อสร้างประมาณ 752,000,000 บาท และ

ระยะเวลาการก่อสร้าง ปี พ.ศ.2553-2559

ภาพ 2 อุโมงค์ลอดทางแยกมไหสวรรย์

1.2 อุ โมงค ์ลอดทางแยกบางพลัด (ถนน

จรัญสนิทวงศ์-ถนนราชวิถี) ดังแสดงในภาพ 3 แนวการ

ก่อสร้างจากใต้ทางแยกบางพลัดมีแนวทางลอดตามถนน

จรัญสนิทวงศ์โดยลอดใต้ถนนราชวิถี มีความยาวทางลอด

ประมาณ 800 เมตร ทางลอดมคีวามกว้าง 12 เมตร มขีนาด

ช่องจราจร 3 ช่องจราจร พื้นท่ีผิวทางลอดรวมประมาณ 

9,600 ตารางเมตร ความสงูในทางลอดประมาณ 4.50 เมตร 

งบประมาณการก่อสร้างประมาณ 695,000,000 บาท และ

ระยะเวลาการก่อสร้าง ปี พ.ศ.2543-2545

ภาพ 3 อุโมงค์ลอดทางแยกบางพลัด

1.3 อุโมงค์ลอดทางแยกถนนจรัญสนิทวงศ์กับ

ถนนบรมราชชนนี ดังแสดงในภาพ 4 แนวการก่อสร้าง

มีแนวทางลอดตามถนนจรัญสนิทวงศ์โดยลอดใต้ถนน 

บรมราชชนน ีมคีวามยาวทางลอดประมาณ 725 เมตร ทางลอด 

มีความกว้าง 12 เมตร มีขนาดช่องจราจร 3 ช่องจราจร  
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พื้นที่ผิวจราจรของทางลอดประมาณ 8,700 ตารางเมตร 

ความสูงในทางลอดประมาณ 5.0 เมตร งบประมาณ 

การก่อสร้างประมาณ 758,000,000 บาท และระยะเวลา

การก่อสร้าง ปี พ.ศ.2553-2555

2. ผลกระทบจากการเปิดใช้อุโมงค์ลอดทางแยก 

สามารถแบ่งออกเป็น สภาพจราจรที่เกิดขึ้นก่อนและ

หลังเปิดใช้อุโมงค์ลอดทางแยก อัตราการบริโภคน�้ำมัน 

เชื้อเพลิงของรถยนต์ที่ทางเดินทางผ ่านอุโมงค ์ลอด 

ทางแยก และมูลค่าเวลาในการเดินทางผ่านทางลอดแยก

ถนนในกรุงเทพมหานคร

จากการรวบรวมข้อมูลซึ่งอ้างอิงจากส�ำนักงาน 

การจราจรและขนส่ง (Traffic and Transportation  

Department, 2016) สามารถอธิบายสภาพการจราจร

ที่เป็นปริมาณจราจรของรถยนต์ส่วนบุคคลโดยมีสัดส่วน 

เฉลี่ยร้อยละ 90 ของปริมาณจราจรทั้งหมด และค�ำนวณ

อัตราการสิ้นเปลืองน�้ำมันเช้ือเพลิง ดังแสดงในตารางที่ 1-3  

จากผลการวิเคราะห์พบว่า การก่อสร้างอุโมงค์ทางลอด

แยกสามารถช่วยแก้ไขปัญหาสภาพจราจรท่ีขัด โดยรองรับ

ปริมาณจราจร และมีความคล่องตัวมากข้ึนซ่ึงประเมิน

ได้จากความเร็วการเดินทางผ่านทางแยกท่ีสามารถท�ำ 

ความเร็วได้มากขึ้น คือ ความเร็วการเดินทางเฉลี่ยของ

อุโมงค์ลอดทางแยกมไหสวรรย์เพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ 17% 

จากความเร็วเดิมก่อนสร้างอุโมงค์ ความเร็วการเดินทาง

เฉลี่ยของอุโมงค์ลอดทางแยกบางพลัดเพิ่มข้ึนเฉลี่ยเท่ากับ 

7% จากความเร็วเดิมก่อนสร้างอุโมงค์ และความเร็ว 

การเดนิทางเฉลีย่ของอโุมงค์ลอดทางแยกถนนจรญัสนทิวงศ์ 

กบัถนนบรมราชชนนเีพิม่ข้ึนเฉลีย่เท่ากบั 16% จากความเรว็

เดิมก่อนสร้างอุโมงค์ ดังนั้นความเร็วการเดินทางเฉล่ียของ

การใช้งานอุโมงค์ทางลอดแยกในกรุงเทพมหานครโดย

ภาพรวมจะเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ 13.33% จากความเร็ว

เดิมก่อนสร้างอุโมงค์

ตาราง 1

สภาพการจราจรและอัตราสิ้นเปลืองน�้ำมันของอุโมงค์ลอดทางแยกมไหสวรรย์ (ถนนตากสิน-ถนนรัชดาภิเษก) 

ถนน การใช้อุโมงค์ ปี พ.ศ.
ปริมาณจราจรเฉลี่ย 

(คัน/ชม)

ความเร็วเฉลี่ย 

(กม/ชม)

อัตราสิ้นเปลืองน�้ำมันเฉลี่ย 

(กม/ลิตร)

ตากสิน
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2553 2,631 23.58 10.41

หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2559 2,154 29.30 11.11

รัชดาภิเษก
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2553 1,766 25.60 10.20

หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2559 1,869 28.17 10.99

ตาราง 2

สภาพการจราจรและอัตราสิ้นเปลืองน�้ำมันของอุโมงค์ลอดทางแยกบางพลัด (ถนนจรัญสนิทวงศ์-ถนนราชวิถี)

ถนน การใช้อุโมงค์ ปี พ.ศ.
ปริมาณจราจรเฉลี่ย 

(คัน/ชม)

ความเร็วเฉลี่ย 

(กม/ชม)

อัตราสิ้นเปลืองน�้ำมันเฉลี่ย 

(กม/ลิตร)

จรัญสนิทวงศ์
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2543 3,050 21.25 9.80

หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2545 3,460 21.89 10.10

ราชวิถี
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2543 3,677 15.05 8.40

หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2545 3,904 16.68 9.20
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3. การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนก่อสร้าง

อุโมงค์ลอดทางแยกบนโครงข่ายถนนในกรุงเทพมหานคร 

สามารถแบ่งออกเป็น การประเมินต้นทุนการก่อสร้างเฉลี่ย 

ต่อหน่วยระยะทางของอุโมงค์ มูลค่าเวลาการเดินทาง 

และน�้ำมันเชื้อเพลิงที่สามารถประหยัดได้จากการใช้ 

อุโมงค์ลอดทางแยก และระยะเวลาคืนทุน น�้ำมันเชื้อเพลิง

มีมูลค่าเฉลี่ย 30 บาทต่อลิตร โดยแสดงผลการวิเคราะห์

ในตารางที่ 4-6 จากผลการวิเคราะห์สามารถอธิบาย 

ได้ว่า การประเมินความคุ้มค่าของโครงการทางลอดแยกใน

กรุงเทพมหานครมีต้นทุนการก่อสร้างโครงการเฉลี่ยเท่ากับ 

949,476 บาท/เมตร ผลประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการจาก

มูลค่าเวลาเดินทางและน�้ำมันเชื้อเพลิงที่สามารถประหยัด

ได้รวมเฉล่ียเท่ากับ 18,377,011 บาท/ปี และมีระยะเวลา

คืนทุนเฉล่ียเท่ากับ 40.53 ปี จากผลการวิเคราะห์ดังกล่าว

จะเห็นว่าโครงการทางลอดแยกในกรุงเทพมหานครนั้น

สามารถช่วยแก้ปัญหาสภาพการจราจรท่ีติดขัดและรองรับ

ปริมาณจราจรท่ีเพิ่มข้ึนได้แต่เมื่อพิจารณาจากความคุ้มค่า

การลงทุนโดยมีระยะเวลาคืนทุนเฉลี่ย 40 ปีซึ่งมีระยะเวลา

ที่ยาวนาน ทั้งนี้งานวิจัยได้วิเคราะห์เฉพาะรถยนต์ส่วน

บุคคลซึ่งมีสัดส่วนของปริมาณจราจรทั้งหมดประมาณ 90 

% แต่สามารถบรรทุกผู้โดยสารเฉลี่ย 1 คนต่อคันเท่านั้น

เอง ดังนั้นการแก้ไขปัญหาการเดินทางในกรุงเทพมหานคร

อย่างยั่งยืนควรส่งเสริมระบบขนส่งมวลชนสาธารณะและ

ขนาดใหญ่ที่สามารถมาทดแทนการเดินทางโดยรถยนต ์

ส่วนบุคคลได้ เพื่อประสิทธิภาพต่อการประหยัดพลังงาน

น�้ำมันเช้ือเพลิงและระยะเวลาเดินทาง เมื่อเปรียบเทียบ

กับการลงทุนก่อสร้างอุโมงค์ลอดทางแยกที่สามารถแก้ไข

ปัญหาการจราจรได้ในเพียงระดับเบื้องต้นและเฉพาะ

รถยนต์ส่วนบุคคลเท่านั้นแต่ความคุ้มค่าในการลงทุนยัง 

ไม่เหมาะสมเนื่องจากมรีะยะเวลาคืนทุนที่ยาวนานถึง 40 ปี

ตาราง 3

สภาพการจราจรและอัตราสิ้นเปลืองน�้ำมันของอุโมงค์ลอดทางแยกถนนจรัญสนิทวงศ์กับถนนบรมราชชนนี

ถนน การใช้อุโมงค์ ปี พ.ศ.
ปริมาณจราจรเฉลี่ย 

(คัน/ชม)

ความเร็วเฉลี่ย 

(กม/ชม)

อัตราสิ้นเปลืองน�้ำมันเฉลี่ย 

(กม/ลิตร)

จรัญสนิทวงศ์
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2555 1,642 18.97 9.43

หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2557 1,950 23.07 10.10

บรมราชชนนี
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2555 2,842 47.94 12.98

หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2557 2,684 52.35 13.70

ตาราง 4

ความคุ้มค่าของอุโมงค์ลอดทางแยกมไหสวรรย์

ถนน การใช้อุโมงค์
ปี 

พ.ศ.

ระยะเวลา

เดินทาง 

ผ่านแยก  

(ชม/คัน)

อัตราการสิ้นเปลือง

เชื้อเพลิง 

(ลิตร/คัน)

มูลค่าเวลาที่

ประหยัดได้ 

(บาท/ปี)

มูลค่าน�้ำมันเชื้อเพลิง

ที่ประหยัดได้ 

(บาท/ปี)

ตากสิน
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2553 0.042 0.096

9,555,282 1,698,214
หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2559 0.034 0.090

รัชดาภิเษก
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2553 0.039 0.098

4,145,670 1,719,150
หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2559 0.035 0.091
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ตาราง 4

ความคุ้มค่าของอุโมงค์ลอดทางแยกมไหสวรรย์ (ต่อ)

ความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการ

รวมผลประโยชน์ที่

ได้รับจากโครงการ 

(บาท/ปี)

17,118,316

มูลค่าโครงการ 

(บาท)
752,000,000

ระยะเวลาคืนทุน 

(ปี)
43.93

ตาราง 5

ความคุ้มค่าของอุโมงค์ลอดทางแยกบางพลัด

ถนน การใช้อุโมงค์
ปี 

พ.ศ.

ระยะเวลา

เดินทาง 

ผ่านแยก  

(ชม/คัน)

อัตราการสิ้นเปลือง

เชื้อเพลิง 

(ลิตร/คัน)

มูลค่าเวลาที่

ประหยัดได้ 

(บาท/ปี)

มูลค่าน�้ำมันเชื้อเพลิง

ที่ประหยัดได้ 

(บาท/ปี)

จรัญสนิทวงศ์
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2543 0.047 0.100

1,918,598 454,425
หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2545 0.046 0.099

ราชวิถี
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2543 0.066 0.120

12,988,890 5,642,900
หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2545 0.060 0.109

ความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการ

รวมผลประโยชน์ที่

ได้รับจากโครงการ 

(บาท/ปี)

21,004,813

มูลค่าโครงการ 

(บาท)
695,000,000

ระยะเวลาคืนทุน 

(ปี)
33.09
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ตาราง 6

ความคุ้มค่าของอุโมงค์ลอดทางแยกถนนจรัญสนิทวงศ์กับถนนบรมราชชนนี

ถนน การใช้อุโมงค์
ปี 

พ.ศ.

ระยะเวลา

เดินทาง 

ผ่านแยก  

(ชม/คัน)

อัตราการสิ้นเปลือง

เชื้อเพลิง 

(ลิตร/คัน)

มูลค่าเวลาที่

ประหยัดได้ 

(บาท/ปี)

มูลค่าน�้ำมันเชื้อเพลิง

ที่ประหยัดได้ 

(บาท/ปี)

จรัญสนิทวงศ์
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2555 0.053 0.106

10,812,760 1,793,610
หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2557 0.043 0.099

บรมราชชนนี
ก่อนสร้างอุโมงค์ 2555 0.021 0.077

2,990,810 1,410,725
หลังเปิดใช้อุโมงค์ 2557 0.019 0.073

ความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการ

รวมผลประโยชน์ที่

ได้รับจากโครงการ 

(บาท/ปี)

17,007,905

มูลค่าโครงการ 

(บาท)
758,000,000

ระยะเวลาคืนทุน 

(ปี)
44.57

การอภิปรายผล

การประเมินความคุ้มค่าทางด้านการจราจรและ

พลังงานในการลงทุนก่อสร้างอุโมงค์ลอดทางแยกถนนใน

กรุงเทพมหานครจากตัวอย่างอุโมงค์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ 

ได้รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ต้นทุนการก่อสร้าง สภาพ

การจราจรและการใช้พลังงานทั้งก่อนและหลังการก่อสร้าง

อโุมงค์ สามารถสรปุในภาพรวม คอื การก่อสร้างอโุมงค์ลอด

ทางแยกในกรงุเทพมหานครจะต้องใช้ต้นทนุเฉลีย่ประมาณ 

949,476 บาท/เมตร ผลประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการจาก

มูลค่าเวลาเดินทางและน�้ำมันเชื้อเพลิงที่สามารถประหยัด

ได้รวมเฉลี่ยเท่ากับ 18,377,011 บาท/ปี และมีระยะ

เวลาคืนทุนเฉลี่ยเท่ากับ 40.53 ปี อุโมงค์ลอดทางแยกใน

กรุงเทพมหานครสามารถแก้ไขปัญหาสภาพจราจรที่ติดขัด

โดยให้ความส�ำคัญเฉพาะรถยนต์ส่วนบุคคลซึ่งมีสัดส่วน

ของปริมาณจราจรทั้งหมดประมาณร้อยละ 90 และอัตรา 

ผู ้โดยสารบนรถยนต์ที่มีโดยสารน้อยเฉลี่ย 1 คนต่อคัน  

สภาพจราจรหลงัจากการใช้อโุมงค์สามารถช่วยแก้ไขปัญหา

สภาพจราจรให้มีความคล่องตัวข้ึน ความเร็วการเดินทาง

เฉลีย่ของการใช้งานอโุมงค์ทางลอดแยกในกรงุเทพมหานคร

โดยภาพรวมจะเพิ่มข้ึนเฉลี่ยเท่ากับ 13.33% จากความเร็ว

เดิมก่อนสร้างอุโมงค์ มูลค่าเวลาเดินทางที่ประหยัด 

ได้จากอุโมงค์ลอดทางแยกเฉลี่ยเท่ากับ 14,137,337 บาท/

ปี/อุโมงค์ มูลค่าน�้ำมันเชื้อเพลิงที่ประหยัดได้จากอุโมงค์

ลอดทางแยกเฉลี่ยเท่ากับ 4,239,674 บาท/ปี/อุโมงค์  

แต่เมื่อพิจารณาในความคุ้มค่าการลงทุนเปรียบเทียบกับ 

ผลประโยชน์ในด้านมลูค่าของเวลาการเดนิทางและพลงังาน

เชือ้เพลงิทีป่ระหยดัได้ สามารถสรปุได้ว่ายงัไม่มคีวามคุม้ค่า 

ในการลงทุนเพราะมีระยะเวลาการคืนทุนท่ียาวนานถึง 

40 ปี การลงทุนโครงการทางหลวงซ่ึงมีรัฐบาลเป็นเจ้าของ

โครงการจะเป็นการลงทุนที่ไม่สามารถท�ำก�ำไรหรือได้รับ 

ความคุ ้มค่าในการลงทุน แต่เป็นการลงทุนเพื่อพัฒนา

คุณภาพชีวิตของประชาชนเป็นส�ำคัญ
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ข้อเสนอแนะการวิจัย

การลงทุนโครงการระบบขนส่งเพื่อพัฒนาการ 

เดนิทางในกรุงเทพมหานครทีคุ่ม้ค่าและยัง่ยนืควรสนบัสนนุ

การพัฒนาระบบขนส่งมวลชนสาธารณะและขนาดใหญ่ 

โดยรัฐบาลต้องให้ความส�ำคัญมากขึ้นกว่าเดิม อาทิเช่น 

รถโดยสารประจ�ำทาง คาร์พูลหรือการโดยสารหลายคน 

ในรถยนต์คนเดียวกัน รถไฟฟ้า เป็นต้น เนื่องจากระบบ 

ดังกล่าวสามารถบรรทุกผู้โดยสารได้เที่ยวละจ�ำนวนมาก

และสามารถช่วยประหยัดพลังงานเชื้อเพลิงได้ดีกว่าระบบ 

การเดินทางโดยรถยนต์ส่วนบุคคล การพิจารณาผลกระทบ 

ทางด้านสิ่งแวดล้อม การลงทุนโครงการที่ เหมาะสม 

จะเป็นการแก้ไขปัญหาการเดินทางในกรุงเทพมหานคร 

อย่างยั่งยืน
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