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บทคัดย่อ

การพยากรณ์ข้อมูลในอนาคตเป็นสิ่งจ�ำเป็นของทุกหน่วยงานในการวางแผนงาน การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์

เพื่อสร้างตัวแบบการพยากรณ์ที่เหมาะสม เพื่อใช้ในการคาดการณ์ปริมาณงานด้านนิติพิษวิทยาที่สถาบันนิติเวชวิทยา  

โรงพยาบาลต�ำรวจ โดยการรวบรวมข้อมูลระหว่างปี พ.ศ.2551-2556 ซ่ึงประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณงานตรวจวิเคราะห์

แอลกอฮอล์ในศพ ข้อมูลปริมาณงานตรวจสารพิษ/สารเสพติดในศพ และข้อมูลปริมาณงานตรวจสารพิษ/สารเสพติดใน 

ผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหาที่น�ำส่งมาจากสถานีต�ำรวจ น�ำข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ.2551-2555 มาวิเคราะห์โดยใช้วิธีวิเคราะห์อนุกรม

เวลา เพื่อหาค่าแนวโน้ม การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล การเปลี่ยนแปลงตามวัฏจักร และการเปลี่ยนแปลงไม่ปกติ เลือก

สมการหรือตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดที่ได้มาใช้ท�ำนายปริมาณงานในปี พ.ศ.2556 ท�ำการทวนสอบสมการโดยน�ำข้อมูล

ปริมาณงานที่เกิดขึ้นจริงของปี พ.ศ.2556 เปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จากการพยากรณ์จากสมการ ผลการวิเคราะห ์

ค่าแนวโน้มปริมาณงาน พบว่าสมการแนวโน้มชนิดคิวบิก มีความเหมาะสมท่ีสุดกับข้อมูลปริมาณงานตรวจแอลกอฮอล์

ในศพ สารพิษ/สารเสพติดจากตัวอย่างในศพ และสารพิษ/สารเสพติดจากตัวอย่างท่ีได้จากผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหาที่ส่ง

มาจากสถานีต�ำรวจ จากการใช้สมการดังกล่าวในการท�ำนายพบว่า ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของข้อมูลที่

ท�ำนายกับข้อมูลที่เกิดขึ้นจริง ของปริมาณตรวจแอลกอฮอล์ในศพ สารพิษ/สารเสพติดในศพ และสารพิษ/สารเสพติดใน 

ผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา มีค่าเท่ากับ 11.86% , 16.19% และ 33% ตามล�ำดับ การศึกษานี้ท�ำให้ได้ข้อมูลความแม่นย�ำและ

ข้อจ�ำกัดของการน�ำตัวแบบนี้ไปใช้ประโยชน์ในทางปฏิบัติ รวมทั้งแนวคิดในการน�ำวิธีวิเคราะห์อนุกรมเวลามาประยุกต์ใช้

ในงานอื่น ๆ อีกได้เป็นจ�ำนวนมากในอนาคต

ค�ำส�ำคัญ: ปริมาณงานวิเคราะห์แอลกอฮอล์, ปริมาณงานวิเคราะห์สารพิษ/สารเสพติด, วิธีวิเคราะห์อนุกรมเวลา 
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การวเิคราะห์แอลกอฮอล์ สารเสพตดิ และสารพษิใน 

ชีววัตถุ เป็นงานหลักของงานพิษวิทยา สถาบันนิติเวชวิทยา  

โรงพยาบาลต�ำรวจ (Institute of Forensic Medicine, 

Police General Hospital, 2014) การตรวจวิเคราะห์มีทั้ง

การตรวจเอกลักษณ์และการวิเคราะห์ปริมาณของสารพิษ

ในชีววัตถุของผู้เสียชีวิตและผู้ที่ยังมีชีวิตอยู่ ที่จ�ำเป็นต้องมี

การตรวจเพื่อน�ำผลไปใช้ในแง่ของกฎหมาย ประเภทของ

สารพิษที่ตรวจอาจแบ่งเป็นกลุ่มใหญ่ ๆ  ได้แก่ แอลกอฮอล์ 

สารเสพติด และสารพิษอื่น ๆ (ยา สารเคมีก�ำจัดแมลง  

สารเคมีอ่ืน ๆ  ) การตรวจวเิคราะห์สารแต่ละกลุม่ แต่ละชนดิ  

มีความแตกต่างกันในแง่ของวิธี เครื่องมือวิเคราะห์ สารเคมี 

ที่ใช้ในการตรวจ รวมถึงนักวิเคราะห์ที่มีความเชี่ยวชาญ

ในแต่ละวิธีหรือเครื่องมือที่ใช้ตรวจ สิ่งเหล่านี้เป็นปัจจัย

ท่ีหน่วยงานต้องมีการวางแผนเตรียมความพร้อมล่วงหน้า

Abstract

Forecasting the information in the future is always necessary for work planning in all  

institutions. The purpose of this research is to construct the most suitable forecasting model for 

predicting the quantity of forensic toxicological workload at the Institute of Forensic Medicine, Police 

General Hospital.The data were collected from alcohol analysis cases in corpses, toxicants/drugs of 

abuse cases in corpses and suspects (whose samples were sent by the police stations) during 2008 to 

2013. Using times series analysis for secular trend, seasonal variation, cyclical variation and irregular 

variation, the data during 2008-2012 were analyzed and the most suitable models/equations were 

chosen to predict the quantity of work in 2013. The equations were verified using the 2013 data by 

comparing the observed data with the predicted data obtained from the equations. The results showed 

that equations obtained from secular trend demonstrating that cubic equations were most fitted to 

the data of alcohol cases in corpses, toxicants/drugs of abuse cases in corpses and in suspects. Using 

the equations, it was shown that mean percentage error of the predicted data versus the observed 

data of alcohol cases in corpses, toxicants/drugs of abuse cases in corpses and in suspects from  

the police stations were 11.86%, 16.19% and 33%, respectively. This study demonstrated the precision  

and limitation of using this method in practice as well as provided the concept of applying time series 

analysis in many other area of work in the future.

Keywords: alcohol analysis cases, toxic substance/drugs of abuse cases, time series analysis

เพื่อให้การปฏิบัติงานเป็นไปด้วยความเรียบร้อย ดังนั้น 

หน่วยงานของรัฐจึงต้องก�ำหนดให้มีการตั้งงบประมาณ

ล่วงหน้าเพื่อการอนุมัติงบประมาณส�ำหรับปีต่อไปทุกปี 

โดยท่ัวไปในทางปฏิบัติมักจะเป็นการตั้งงบประมาณแบบ

ประมาณการ โดยพิจารณาจากข้อมูลปัจจุบันประกอบ

ร่วมกับข้อมูลในอดีตบ้างโดยสังเขป

การวเิคราะห์อนกุรมเวลา (time series analysis)  

(Hassan, 2006; Australian Bureau of Statistics, 

2009; Aryasri, 2008; Sharma, 2007) เป็นการวิเคราะห์

โดยรวบรวมข้อมูลตามช่วงเวลาต่าง ๆ  ติดต่อกันเป็นล�ำดับ 

อาจรวบรวมข้อมูลตาม สัปดาห์ เดือน หรือ ปี ต่อเนื่องกัน

แล้วน�ำมาวิเคราะห์แนวโน้มของอนาคต ภายใต้สมมติฐาน

ที่ว่ารูปแบบในอดีตจะบ่งบอกถึงสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

การใช้การวิเคราะห์อนุกรมเวลามีการน�ำมาใช้ในธุรกิจ 

ต่าง ๆ  ได้แก่ ธรุกจิด้านการเงนิ อตุสาหกรรม การค้าขาย ฯลฯ  
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เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของการวางแผนอนาคตได้ดี 

ยิ่งขึ้นอย่างมาก องค์ประกอบของการวิเคราะห์อนุกรม

เวลา ประกอบด้วย การวิเคราะห์ค่าแนวโน้ม (secular 

trend) การเปลีย่นแปลงตามฤดกูาล (seasonal variation)  

การเปล่ียนแปลงตามวัฏจักร (cyclical variation) และ 

การเปล่ียนแปลงแบบไม่ปกติ (irregular variation)  

ค่าแนวโน้ม เป็นการเปลี่ยนแปลงในลักษณะที่เพิ่มขึ้นหรือ

ลดลงอย่างใดอย่างหนึ่งตามล�ำดับของเวลาตลอดไปเรื่อย ๆ  

การเปลีย่นแปลงตามฤดกูาล เป็นการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้

เช่นเดยีวกนัเสมอในช่วงเวลาน้ัน ๆ  ในแต่ละอนุกรมของเวลา

เช่น ในแต่ละปีจะมีการเปลี่ยนแปลงอาจเป็นแบบเพิ่มข้ึน 

หรือลดลงในเดือน นัน้ ๆ  เสมอ การเปลีย่นแปลงตามวฏัจกัร

เป็นการเปล่ียนแปลงที่เป็นวงจร ตัวอย่างเช่น วงจรธุรกิจ  

มกีารเปลีย่นแปลงจากจุดทีรุ่ง่เรือง ลดลงมาเร่ือย ๆ  จนต�่ำสดุ  

แล้วค่อย ๆ ขึ้นจนรุ่งเรืองขึ้นมาอีกแล้วลดลงมาเป็นวงจร

ไปเรื่อย ๆ  โดยที่ช่วงเวลาที่เกิดการเปลี่ยนแปลงไม่มีระยะ

เวลาที่แน่นอน ส่วนการเปลี่ยนแปลงแบบไม่ปกติ เป็น 

การเปลี่ยนแปลงที่ไม่สามารถคาดการณ์ได้ เช่น มีการ

ประท้วงของคนงาน มีสงคราม เกิดอุบัติภัย เป็นต้น

วัตถุประสงค์การวิจัย

เพื่อให้การคาดการณ์งบประมาณที่จะเกิดขึ้น 

มีความแม่นย�ำมากขึ้น ซึ่งจะต้องสอดคล้องกับปริมาณงาน

ที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในปีข้างหน้า การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์

เพื่อสร้างตัวแบบ (model) การพยากรณ์ที่เหมาะสม เพื่อ

ใช้ในการคาดการณ์ปริมาณงานด้านนิติพิษวิทยาท่ีสถาบัน

นิติเวชวิทยา โรงพยาบาลต�ำรวจ โดยการรวบรวมข้อมูล

ระหว่างปี พ.ศ.2551-2556 ซึ่งประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณ

งานตรวจวิเคราะห์แอลกอฮอล์ในศพ สารพิษ/สารเสพ

ติดในตัวอย่างสิ่งส่งตรวจที่ได้จากศพ และผู้ต้องสงสัย/ 

ผู้ต้องหาที่ตัวอย่างส่งมาจากสถานีต�ำรวจ น�ำข้อมูลตั้งแต ่

ปี พ.ศ.2551- 2555 มาวิเคราะห์โดยใช้วิธีวิเคราะห์อนุกรม

เวลา เพื่อหาค่าแนวโน้ม การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล  

การเปลี่ยนแปลงตามวัฏจักร และการเปลี่ยนแปลงแบบ

ไม่ปกติ น�ำข้อมูลปริมาณงานวิเคราะห์ที่เกิดขึ้นจริงของ 

ปี พ.ศ.2556 เปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จากการพยากรณ์

จากสมการที่สร้างจากข้อมูลระหว่างปี พ.ศ.2551-2555

แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

การวิเคราะห์อนุกรมเวลาคือ การศึกษาถึงรูปแบบ 

และสาเหตกุารเปลีย่นแปลงเคลือ่นไหวของข้อมลูชดุหนึง่ ๆ  

ซ่ึงเป็นข้อมูลอนุกรมเวลา (time series data) จะสังเกต

เหน็ได้ว่า เมือ่เวลาเปลีย่นแปลงไป ค่าของมนักเ็ปลีย่นแปลง 

ไปด้วย นัน่คอืการศกึษาเก่ียวกับตวัแปรต่าง ๆ  ท่ีเปลีย่นแปลง

ไปตามเวลาหรือเป็นฟังก์ช่ัน (function) กับเวลาดังนี้

Y = f (t)

โดยท่ี	 Y คือ ตัวแปรตาม (dependent variable) 

เช่น จ�ำนวนสิ่งส่งตรวจวิเคราะห์หาสารพิษในศพ

	 t คือ ตัวแปรอิสระ (independent variable) 

เช่น ระยะเวลา อาจจะเป็นปี ไตรมาส เดือน สัปดาห์ วัน 

ช่ัวโมง

การวเิคราะห์อนกุรมเวลามวีตัถปุระสงค์เพือ่ศึกษา

รูปแบบและลักษณะการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลท่ีเราสนใจ

ซึ่งมีลักษณะเป็นข้อมูลอนุกรมเวลา เพื่อพยากรณ์ค่าของ

ตัวแปรเหล่านั้นในอนาคตได้โดยอยู ่บนสมมุติฐานที่ว ่า 

เหตุการณ์ในอนาคตจะมีรูปแบบเดียวกันกับเหตุการณ์ที่

เกิดข้ึนแล้วในอดีต

ที่ผ่านมามีผู ้วิจัยได้ศึกษาการวิเคราะห์อนุกรม

เวลาพยากรณ์หลากหลายงานวิจัยด้วยกัน ดังเช่น งานวิจัย 

ของนวพรรษมน ตั้งธนานุวัฒน์ (Tungtananuwat, 2010) 

ที่ท�ำการศึกษาพยากรณ์มูลค่าการจัดเก็บเงินค่าใช้จ่าย

ในการบริหารงานที่ราชพัสดุ การศึกษามีวัตถุประสงค ์

เพื่อวิเคราะห์แนวโน้มและพยากรณ์มูลค่าการจัดเก็บเงิน 

ค่าใช้จ่ายการบรหิารงานทีร่าชพสัด ุปีงบประมาณ พ.ศ.2554 

-2555 โดยใช้วิธีวิเคราะห์อนุกรมเวลาเพื่อดู ค่าแนวโน้ม  

ค่าความเคลื่อนไหวตามฤดูกาล ค่าความเคลื่อนไหวตาม

วัฏจักร และค่าการเปลี่ยนแปลงแบบไม่ปกติ โดยเก็บข้อมูล

ย้อนหลังจากรายงานผลการจัดเก็บรายได้ค่าเช่าท่ีราชพัสดุ

ของกรมธนารักษ์ ตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ.2548-2552 

พบว่าสมการท่ีได้จากการค�ำนวณด้วยโปรแกรม SPSS  

ได้สมการเส้นตรงและมีแนวโน้มท่ีจะเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ และ

แตกต่างกันตามไตรมาสของช่วงปี โดยไตรมาสท่ี 1 มีมูลค่า

การจัดเก็บสูงสุด ส่วนไตรมาสท่ี 4 มีมูลค่าการจัดเก็บ 

น้อยที่สุด ซึ่งการศึกษานี้เพื่อประโยชน์ในการวางแผน

บริหารการเงินต่อไป ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน  
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(Mean Percentage Error-- MPE) ของการพยากรณ์

มูลค่าการจัดเก็บเงินค่าใช้จ่ายในการบริหารงานที่ราชพัสดุ 

อยู่ที่ 7.71%

นอกจากนั้นยังมีงานวิจัยของวรางคณา กีรติวิบูลย์ 

(Keerativibool, 2014) น�ำเสนอการสร้างตวัแบบพยากรณ์

มูลค่าการส่งออกข้าวหอมมะลิ โดยใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์

ของส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ต้ังแต่เดือนมิถุนายน 

2545 ถึงเดือนกรกฎาคม 2556 โดยใช้วิธีการทางสถิติ 3 วิธี  

ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์ ได้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์  

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์

แบบบวก และวิธีการพยากรณ์รวม ผลการวิจัยพบว่า 

จากวิธีการพยากรณ์ทั้งหมดที่ได้ศึกษาพบค่าเปอร์เซ็นต ์

ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute  

Percentage Error--MAPE) ของแต่ละวิธีเท่ากับ 11.97,  

12.13 และ 11.90 ตามล�ำดับ ซึ่งวิธีการพยากรณ์รวมเป็น 

วิธีที่มีความเหมาะสมกับข้อมูลมากที่สุด เนื่องจากมี 

ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย ต�่ำท่ีสุดใน

วิธีการทางสถิติทั้ง 3 วิธี

นลินี ประทุม (Prathum, 2007) น�ำเสนอ

การศึกษาเรื่องสถานการณ์มันส�ำปะหลัง การวิเคราะห์

ความเคล่ือนไหว และการพยากรณ์มูลค่าส่งออกมัน

ส�ำปะหลังของไทยโดยได้ท�ำการศึกษาย้อนหลัง 10 ปี 

ตั้งแต่ พ.ศ.2540-2549 รวมทั้งพยากรณ์มูลค่าการส่งออก 

มันส�ำปะหลังของไทยล่วงหน้า 5 ปี ต้ังแต่ พ.ศ.2550-

2554 โดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลา ซึ่งต้ังอยู ่บนพ้ืนฐาน

ทฤษฎีที่ว่า เหตุการณ์ในอนาคตจะมีรูปแบบเดียวกันกับ

เหตุการณ์ที่ได้เกิดขึ้นในอดีต จากการพยากรณ์พบว่า  

มลูค่าการส่งออกมนัส�ำปะหลงัของไทยในไตรมาสเดียวกนั มี

แนวโน้มเพ่ิมขึน้ในแต่ละปี ซึง่มลูค่าการส่งออกมนัส�ำปะหลงั

ในไตรมาสที่ 1 จะมีมูลค่ามากที่สุด และจะลดลงในไตรมาส

ที่ 2 เน่ืองจากเป็นช่วงเริ่มต้นฤดูกาลเพาะปลูก และค่อย ๆ   

เพิ่มขึ้นในไตรมาสที่ 3 และ 4 โดยในไตรมาสที่ 2 ของ 

ทกุปีจะมมีลูค่าการส่งออกต�ำ่ทีส่ดุ ลกัษณะเช่นน้ีเน่ืองมาจาก 

ความผันผวนของฤดูกาลเข้ามาเกี่ยวข้อง

ภรูทิตั นาคประเสรฐิ (Nakaprasert, 2011) ศกึษา

เร่ือง พยากรณ์แนวโน้มราคาและปริมาณการน�ำเข้าน�้ำมัน

ดิบของประเทศไทยเพื่อดูความเคลื่อนไหว และอิทธิพล

ของฤดูกาล ที่มีต่อราคาและปริมาณการน�ำเข้าน�้ำมัน

ของไทย โดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลา (time series data) 

ซึ่งใช้แบบจ�ำลองในรูปผลคูณ และน�ำข้อมูลมาวิเคราะห์

โดยใช้โปรแกรม SPSS ด้วยเทคนิคแยกส่วนตัวประกอบ  

(seasonal decomposition) โดยมีตัวแปรส�ำคัญคือ 

ฤดูกาล ซึ่งสมการมีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นอย่างช้า ๆ และ

มีปริมาณการใช้น�้ำมันลดลงเนื่องจากภาวะอุทกภัยใน

ประเทศไทย แต่ราคาน�้ำมันดิบมีแนวโน้มสูงมากขึ้นเรื่อย ๆ   

จากภาวะของตลาดโลก จากการศึกษาพบว่าวิธีการที ่

น�ำเสนอสามารถน�ำมาใช้พยากรณ์ราคาและการน�ำเข้า

น�้ำมันระยะสั้นในประเทศไทยได้

พีรวิทย์ ข่ายทอง (Khaitong, 2007) น�ำเสนอ

การวิเคราะห์และท�ำนายตราสารทุนโดยประมวลผลข้อมูล

ตราสารทุนที่อยู ่ในรูปแบบอนุกรมเวลา (time series) 

และท�ำการวิเคราะห์และท�ำนายตราสารทุน โดยวิเคราะห์

ผลลัพธ์เปรียบเทียบการลงทุนในดัชนีเซต (set index) 

หรือดัชนีตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทยในระยะเวลา 

8 ปี จากผลการวิจัยพบว่าผลลัพธ์การลงทุนในงานวิจัยนี ้

มีผลลัพธ์ดีกว่าการลงทุนในดัชนีเซต อย่างมีนัยส�ำคัญ 

ทางสถิติ การใช้ข้อมูลแบบอนุกรมเวลาจะสามารถลด 

ความเสี่ยงในการลงทุนได้

วราพร งามสุข (Ngamsuk, 2012) ศึกษา 

เปรียบเทียบการพยากรณ์อนุกรมเวลาโดยวิธีแบบฉบับ 

(classical) และวิธีบอกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins) โดย

ใช้ข้อมูลสถิติจ�ำนวนการเกิดอุบัติเหตุบนทางหลวงใน

ประเทศไทยรายเดือนระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ.2545 

ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2554 ซ่ึงข้อมูลดังกล่าวเป็นข้อมูลที่

มีอิทธิพลของฤดูกาลมาเก่ียวข้อง จุดมุ่งหมายงานวิจัยเพื่อ

จะได้สามารถเลอืกวธิพียากรณ์ทีถ่กูต้องแม่นย�ำกว่าไปใช้ใน

การพยากรณ์การเกดิอบุตัเิหตใุนประเทศไทย ผลการศกึษา

พบว่า การเคลื่อนไหวข้อมูลมีการแกว่งตัวสูงตามเทศกาล

วันหยุดต่าง ๆ โดยพิจารณาจากค่าประมาณท่ีดีท่ีสุดของ

พารามิเตอร์ ซ่ึงค่าประมาณท่ีดีท่ีสุดหมายถึงค่ารากท่ีสอง

ที่ท�ำให้ค่าความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ย (Root Mean 

Square Error--RMSE) มีค่าน้อยที่สุด ซึ่งจากงานวิจัย 

พบว่าการพยากรณ์อนุกรมเวลาแบบฉบับ (classical)  

ค่าการเปลีย่นแปลงทีผ่ดิปกตมิค่ีาน้อย อยูร่ะหว่าง 0.894 ถงึ 
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1.172 และค่าการเปลี่ยนแปลงวัฏจักรมีค่าน้อยอยู่ระหว่าง 

0.8302 ถึง 1.1265 ส่วนประกอบทั้งสองนี้จึงไม่มีผลต่อ

การวิเคราะห์อนุกรมมากนัก การพยากรณ์อนุกรมเวลา

แบบฉบับของข้อมูลชุดน้ี จึงใช้ส่วนประกอบของอนุกรม

คือแนวโน้ม (T) และการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล (S) 

และได้ค่า RMSE เท่ากับ 229.5816 ครั้ง ซึ่งเมื่อพิจารณา

กราฟค่าจริงกับค่าพยากรณ์ จะได้ว่าค่าพยากรณ์มีลักษณะ 

ใกล้เคียงกับค่าจริง ส่วนวิธีของบอกซ์-เจนกินส์นั้นพิจารณา

กราฟค่าจริงกับค่าพยากรณ์ จะได้ว่าค่าพยากรณ์มีลักษณะ

ใกล้เคยีงกบัค่าจรงิเช่นกนัแต่มค่ีารากทีส่องค่าคลาดเคลือ่น

เฉลี่ย (Root Mean Square Error--RMSE) = 51.5996 

ครั้ง จะเห็นว่าค่า RMSE ของการพยากรณ์อนุกรมเวลา

โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์มีค่า RMSE น้อยกว่าค่า RMSE ของ

การพยากรณ์อนุกรมเวลาโดยวิธีแบบฉบับ สามารถสรุป 

ได้ว่าการพยากรณ์ข้อมูลเวลาชุดน้ีโดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์

มีความแม่นย�ำในการพยากรณ์ดีกว่าการพยากรณ์อนุกรม

เวลาโดยวิธีแบบฉบับเนื่องจากข้อมูลอนุกรมเวลาชุดนี้

เป็นข้อมูลที่มีฤดูกาลมาเกี่ยวข้อง ซึ่งการพยากรณ์โดยวิธี 

แบบฉบับจะสมมติว่าค่าแนวโน้มเป็นเส้นตรง ซึ่งแท้ท่ีจริง

แล้วอาจมีสมการเป็นอย่างอื่น จึงท�ำให้มีค่า RMSE สูงกว่า

การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์

วิธีด�ำเนินการวิจัย

1. การเก็บรวบรวมข้อมูล รวบรวมข้อมูลระหว่าง

ปี พ.ศ.2551-2556 ที่สถาบันนิติเวชวิทยา โรงพยาบาล

ต�ำรวจ ซึ่งประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณงานตรวจวิเคราะห์

แอลกอฮอล์ในศพ สารพิษ/สารเสพติดในตัวอย่างสิ่ง 

ส่งตรวจที่ได้จากศพ และผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหาที่ส่งมาจาก

สถานีต�ำรวจ งานวิจัยนี้ได้รับการรับรองโครงการวิจัยโดย

คณะกรรมการจริยธรรมและวิจัยในมนุษย์ โรงพยาบาล

ต�ำรวจ เลขที่ วจ 06/2559 วันที่ 13 มกราคม พ.ศ. 2558

2. การวิเคราะห์ข ้อมูล ค�ำนวณค่าแนวโน้ม  

การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล การเปลี่ยนแปลงตามตาม

วัฏจักร และการเปลี่ยนแปลงแบบไม่ปกติ และพยากรณ์

ปริมาณที่จะเกิดขึ้นในอนาคต โดยใช้โปรแกรม SPSS for 

window version 22 

2.1 ท�ำการวิเคราะห์อนุกรมเวลา (time series 

analysis) แบบฉบับ (classical) โดยแยกอิทธิพลของส่วน

ประกอบแต่ละส่วนออกมา (seasonal decomposition) 

โดยใช้แบบจ�ำลอง คือ Y = T x S x C x I (Y คือ ปริมาณ

งาน, T คือ ค่าแนวโน้ม, S คือ การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล, 

C คือ การเปลี่ยนแปลงตามวัฏจักร, I คือ การเปลี่ยนแปลง

แบบไม่ปกติ) ท�ำการแยกส่วนประกอบแต่ละส่วนออกมา 

(T, S, C, I) ค�ำนวณ T จากการหาสมการแนวโน้มที่เหมาะ

สมท่ีสุด และหาค่า S, C และ I จากฟังก์ชัน seasonal 

decomposition

2.2 การพยากรณ์ข้อมูล โดยการค�ำนวณค่า T, 

S, C และ I ท่ีช่วงเวลา t ท่ีต้องการพยากรณ์ แล้วน�ำค่า

เหล่านั้นมาคูณกัน ดังนี้ Y
t
 = T

t
 x S

t
 x C

t
 x I

t

น�ำค่าความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์มา

ค�ำนวณหาค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (Mean 

Percentage Error--MPE) ดังนี้

MPE = 100 Σ│et│
เมื่อ	 e คือ ค่าความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ 

(Yt–Yt) 

	 n
2
 คือ จ�ำนวนเดือนแต่ละปีท่ีพยากรณ์ ในที่นี้ คือ 

12 เดือน

	 Yt คือ ค่าพยากรณ์

	 Yt คือ ค่าข้อมูลจริง 

	 t คือ ช่วงเวลาซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n
2

ผลการวิจัย

1. ค่าแนวโน้ม จากการแยกส่วนประกอบของ

อนุกรมเวลา (seasonal decomposition) โดยใช้

โปรแกรม SPSS ท�ำให้ได้ ค่าแนวโน้ม ท่ีแสดงเป็นสมการ

ความสัมพันธ์ชนิดต่าง ๆ  เมื่อพิจารณาจากค่า coefficient 

of determination (R
2
) พบว่า สมการความสัมพันธ์ชนิด 

cubic มีค่า R
2
 สูงท่ีสุด ภาพ 1 แสดงกราฟและสมการ 

ความสัมพันธ์ชนิด cubic ของปริมาณงานวิเคราะห์

แอลกอฮอล์ในศพ (A) สารพิษ/สารเสพติดในศพ (B) และ

ผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา (C) 

─Yt
─n2

n2

t=1

^

^
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ภาพ 1 กราฟและสมการความสัมพันธ์ชนิด cubic ของปริมาณงานตรวจวิเคราะห์แอลกอฮอล์ในศพ (A) ปริมาณงานตรวจ

วิเคราะห์สารพิษ/สารเสพติดในศพ (B) และในผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา (C) ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551-2555
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3. การเปลี่ยนแปลงตามวัฏจักร พบว่าปริมาณ

งานการวิเคราะห์แอลกอฮอล์ สารพิษ/สารเสพติดในศพ  

มีการเปลี่ยนแปลงไม่มาก ในขณะที่ปริมาณงานวิเคราะห ์

สารพิษ/สารเสพติดในผู ้ต ้องสงสัย/ผู ้ต ้องหา มีการ

เปลี่ยนแปลงตามวัฏจักรสูง (ภาพ 2)

ตาราง 1

การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ในแต่ละเดือน ระหว่างปี พ.ศ. 2551-2555 ของปริมาณงานตรวจวิเคราะห์แอลกอฮอล์ในศพ 

ปริมาณงานตรวจวิเคราะห์สารพิษ/สารเสพติดในศพ และในผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา 

เดือน

(พ.ศ. 2551-2555)

ปริมาณงานตรวจ

แอลกอฮอล์ในศพ (%)

ปริมาณงานสารพิษ/ 

สารเสพติดในศพ (%)

ปริมาณงานตรวจสารพิษ/

สารเสพติดในผู้ต้องสงสัย/ผู้

ต้องหา (%)

มกราคม 107.7 107.3 119.7

กุมภาพันธ์ 97.7 99.2 98.2

มีนาคม 106.4 108.0 106.4

เมษายน 98.6 101.0 88.7

พฤษภาคม 93.9 93.8 102.5

มิถุนายน 89.3 89.3 108.1

กรกฎาคม 104.3 96.5 103.0

สิงหาคม 92.2 93.2 100.8

กันยายน 89.0 91.0 84.8

ตุลาคม 101.6 96.9 96.6

พฤศจิกายน 114.8 113.8 89.8

ธันวาคม 104.5 109.9 101.2

2. การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล พบว่าปริมาณ

งานทั้งสามกลุ่มมีการกระจายของปริมาณงานในแต่ละ

เดือนที่อยู ่ในช่วงไม่เกิน ±20% ปริมาณงานวิเคราะห์

แอลกอฮอล์ในศพ สารพิษ/สารเสพติดในศพ มีเปอร์เซ็นต์

สูงสุดในเดือนพฤศจิกายน ส่วนปริมาณงานวิเคราะห์ 

สารพิษ/สารเสพติดในผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา มีค่าสูงสุดใน

เดือนมกราคม (ตาราง 1)
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ภาพ 2 การเปลี่ยนแปลงตามวัฏจักรของปริมาณงานตรวจวิเคราะห์แอลกอฮอล์ในศพ (A) ปริมาณงานตรวจวิเคราะห์สารพิษ 

/สารเสพติดในศพ (B) และในผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา (C)

4. การเปลี่ยนแปลงแบบไม่ปกติ พบว่าปริมาณ

งานวิเคราะห์แอลกอฮอล์ สารพิษ/สารเสพติดในศพ  

มีการเปลี่ยนแปลงไม่ปกติในช่วงแคบ ในขณะที่ปริมาณ

งานวิเคราะห์สารพิษ/สารเสพติดในผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา 

มีการเปลี่ยนแปลงไม่ปกติในช่วงกว้าง (ภาพ 3)
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ภาพ 3 การเปลี่ยนแปลงแบบไม่ปกติ ของปริมาณงานตรวจวิเคราะห์แอลกอฮอล์ในศพ (A) ปริมาณงานตรวจวิเคราะห์ 

สารพิษ/สารเสพติดในศพ (B) และในผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา (C)

5. การพยากรณ์ข้อมูล ได้ค่าพยากรณ์ปริมาณ

งานในแต่ละเดือนของปี พ.ศ.2556 เมื่อเทียบกับ ข้อมูลท่ี

เก็บได้จริง ค�ำนวณค่าความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ 

(Mean Percentage Error--MPE) พบว่า MPE ของ 

การพยากรณ์ปริมาณงานวิเคราะห์แอลกอฮอล์ในศพ งาน

สารพิษ/สารเสพติดในศพ และงานสารพิษและสารเสพติด

ในผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา เท่ากับ 11.86%, 16.19%, และ 

33.00% ตามล�ำดับ (ภาพ 4)
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ภาพ 4 การเปรียบเทียบปริมาณงานตรวจวิเคราะห์แอลกอฮอล์ในศพ (A) ปริมาณงานตรวจวิเคราะห์สารพิษ/สารเสพติด

ในศพ (B) และในผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา (C) ที่เก็บได้จริง กับค่าที่พยากรณ์ได้จากสมการความสัมพันธ์ ของปริมาณงาน 

ปี พ.ศ. 2556

การอภิปรายผล

ผลการศึกษานี้แสดงให ้เห็นว ่า ปริมาณงาน

วิเคราะห์แอลกอฮอล์ในศพ สารพิษ/สารเสพติดในศพ  

มกีารเปลีย่นแปลงไม่มากนักในลกัษณะของการเปลีย่นแปลง

ตามวัฏจักร และการเปลี่ยนแปลงแบบไม่ปกติ ในขณะที่

ปริมาณงานวิเคราะห์สารพิษ/สารเสพติดในผู้ต้องสงสัย/ 

ผูต้้องหาทีต่วัอย่างส่งมาจากสถานีต�ำรวจ มกีารเปลีย่นแปลง

ในลักษณะของการเปลี่ยนแปลงตามวัฏจักร และการ

เปลี่ยนแปลงแบบไม่ปกติ มากกว่าปริมาณงานใน 2 กรณี

แรก ท้ังนี้อนุมานได้จากปัจจัยภายนอก ท่ีเป็นปัจจัย

พิเศษนอกเหนือจากปัจจัยที่มี/เกิดขึ้นอยู ่เป็นประจ�ำใน

แต่ละช่วงเวลา ยกตัวอย่างเช่น อิทธิพลจากนโยบาย 

การปราบปรามยาเสพติดของรัฐบาลท่ีส่งผลให้มีการตรวจ

จับผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา และส่งตรวจวิเคราะห์สารเสพติด

ในช่วงทีม่กีารออกนโยบายนัน้ ส่งผลให้พบการเปลีย่นแปลง
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แบบไม่ปกติ เห็นได้ชัดเจน รวมทั้งมีการเปล่ียนแปลง

ตามวัฏจักรสูงด้วย การเปลี่ยนแปลงเหล่านี้สอดคล้องกับ 

การที่ใช้สมการท�ำนายค่าแนวโน้มที่ได้จากข้อมูลในอดีต  

ในการท�ำนายปริมาณงานในอนาคตมีความแม่นย�ำน้อยลง 

ดงัทีพ่บในผลการศกึษาว่า ค่า MPE ของการท�ำนายปรมิาณ

งานวิเคราะห์สารพิษ/สารเสพติดในผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา 

มีค่า MPE สูง (MPE = 33.00%) กว่าค่า MPE ของปริมาณ

งานวิเคราะห์แอลกอฮอล์ในศพ (MPE = 11.86%) สารพิษ 

/สารเสพติดในศพ (MPE = 16.19%) แสดงให้เห็นว่า 

การใช้ข้อมูลในอดีตในการท�ำนายข้อมูลในอนาคตจะมี 

ความแม่นย�ำน้อยลงหากข้อมูลเหล่านั้นมีการเปลี่ยนแปลง

ในองค์ประกอบต่าง ๆ  สงู โดยเฉพาะอย่างยิง่การเปลีย่นแปลง 

แบบไม่ปกติ ส่วนการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลท่ีพบว่า 

ปริมาณงานวิเคราะห์แอลกอฮอล์ในศพ สารพษิ/สารเสพตดิ

ในศพ มเีปอร์เซน็ต์สงูสดุในเดอืนพฤศจกิายน ซึง่เป็นเดอืนใกล้

สิ้นปี เริ่มมีกิจกรรมเตรียมการสังสรรค์เพื่อการเฉลิมฉลอง 

ปีใหม่ มีการใช้สิ่งมึนเมาต่าง ๆ มีผลให้เกิดอุบัติเหตุชนิด

ต่าง ๆ ส่งผลให้งานตรวจวิเคราะห์แอลกอฮอล์ สารพิษ/ 

สารเสพตดิในศพ มปีรมิาณสงูในเดือนใกล้สิน้ปี ส่วนปรมิาณ

งานวิเคราะห์สารพิษ/สารเสพติดในผู้ต้องสงสัย/ผู้ต้องหา 

มีค่าสูงสุดในเดือนมกราคม สามารถอนุมานได้จากเดือน

ต้นปี จะเริ่มมีนโยบายการเร่งงานเพื่อใช้แสดงในเดือน

มีนาคมเพื่อปรับพิจารณาโยกย้ายและปรับเลื่อนต�ำแหน่ง

ของข้าราชการต�ำรวจในเดือนกันยายนของทุกปี

มีการศึกษาเพื่อน�ำวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลามา

ใช้ประโยชน์ในงานภาครัฐและเอกชน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 

ในงานด้านธุรกิจ เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของ 

การวางแผนอนาคต ยกตัวอย่างเช่น การจัดเก็บเงิน 

ค่าใช้จ ่ายในการบริหารงานที่ราชพัสดุ การพยากรณ์

มูลค่าการส่งออกข้าวหอมมะลิ, มันส�ำปะหลัง การน�ำเข้า 

น�้ำมันดิบของประเทศไทย การท�ำนายตราสารทุน และ 

การท�ำนายการเกิดอุบัติเหตุในประเทศไทย เป็นต้น 

ในส่วนของสถาบันนติเิวชวทิยา โรงพยาบาลต�ำรวจ 

ที่มีงานหลักในการวิเคราะห์ แอลกอฮอล์ สารเสพติด  

และสารพิษอื่น ๆ  ในศพ และในตัวอย่างชีววัตถุของผู้ที่ยัง 

มีชีวิตอยู่ ท่ีส่งมาจากสถานีต�ำรวจ ท�ำให้มีปริมาณงาน 

ในแต่ละปีเป็นจ�ำนวนมาก การท่ีสามารถพยากรณ์ปริมาณ

งานชนิดต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต จะท�ำให้เกิด 

การวางแผนท้ังงบประมาณค่าใช้จ่ายสารเคมี การจัดหา

เครื่องมือเฉพาะที่มีราคาแพง และค่าใช้จ่ายในการซ่อม

บ�ำรุง การวางแผนก�ำลังคน ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท�ำให้

การปฏบัิตงิานเป็นไปด้วยความเรยีบร้อยและมปีระสทิธภิาพ

สูงสุด

ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าการศึกษานี้ใช้ข้อมูลใน

อดตีย้อนหลงั 5 ปี (พ.ศ.2551-2555) มาท�ำการวเิคราะห์ด้วย

วิธีวิเคราะห์อนุกรมเวลา น�ำสมการท่ีได้ (สมการในภาพ 1)  

มาใช้ในการพยากรณ์ข้อมูลท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตของ 1 ปี 

ถัดไป (พ.ศ.2556) แล้วน�ำมาเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ 

เก็บได้จริง (พ.ศ.2556) ผลการพยากรณ์พบว่าเปอร์เซ็นต์

ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย ไม่เกิน 20% (11.86%, 16.19%) 

แต่เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสูงขึ้น (33.00%) 

ส�ำหรับข้อมูลท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอื่น ๆ  ในองค์ประกอบสูง  

เช่น การเปลี่ยนแปลงแบบไม่ปกติ การศึกษานี้ท�ำให้ได้

ข้อมูลความแม่นย�ำและข้อจ�ำกัดของการน�ำตัวแบบนี้ไปใช้

ประโยชน์ในทางปฏบัิต ิรวมท้ังแนวคดิในการน�ำวธิวีเิคราะห์

อนุกรมเวลามาประยุกต์ใช้ในงานอื่น ๆ อีกได้เป็นจ�ำนวน

มากในอนาคต
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