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บทคัดย่อ
	 การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอัตราการตายของตัวโม่ง สร้างนวัตกรรมก�ำจัดตัวโม่ง และเปรียบเทียบ 

ค่าเฉลีย่จ�ำนวนการตายของตัวโม่ง กลุม่ตวัอย่างคือตัวโม่งยุงลาย และตวัโม่งยงุร�ำคาญ จากพืน้ทีห่มู ่8 โคกชมุพร ต�ำบล

พรรณา อ�ำเภอพรรณานิคม จังหวัดสกลนคร ด�ำเนินการวิจัยเชิงทดลองระหว่างเดือนตลุาคม 2567 ถงึ มกราคม 2568 

ในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 25 ตัว ทดสอบ 10 หน่วย แยกหน่วยทดลองตัวโม่งยุงลาย และ 

ตัวโม่งยุงร�ำคาญ ใช้แผ่นทดลอง แผ่นอะคริลิค และแผ่นผลิตภัณฑ์ เป็นฝาปิดใต้น�ำ้ภายในภาชนะ บันทึกผลการ 

ตายทกุ 6 ช่ัวโมง ผลวิจัยพบอตัราการตายของตัวโม่งยุงลาย และตัวโม่งยงุร�ำคาญ ในขวดแก้วมฝีาปิดของกลุม่ทดลอง

ร้อยละ 92.00 และ 93.20 ผลการพัฒนานวัตกรรมพบว่าอัตราการตายของตัวโม่งยุงลาย และตัวโม่งยุงร�ำคาญ 

ในแผ่นทดลองกบัแก้ว ร้อยละ 98.00 และ 95.20 แผ่นอะคริลคิ ร้อยละ 85.60 และ 90.80 และแผ่นผลติภณัฑ์ ร้อย

ละ 85.60 และ 90.80 ทกุหน่วยทดลองอตัราการตายมากท่ีสดุใน 6 ชัว่โมงแรก ผล Independent sample t Test พบ

ว่า ค่าเฉลีย่จ�ำนวนการตายตัวโม่งยงุลาย ตัวโม่งยงุร�ำคาญในกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุทัง้ 4 คูเ่ปรยีบเทยีบแตกต่าง

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยส�ำคัญ 0.05 ดังน้ี ตัวโม่งยุงลาย: ขวดมี/ไม่มีฝาปิด (ผลต่าง 22.90 ตัว;  

95% CI=22.52-23.28) แก้วทีมี่/ไม่มแีผ่นทดลองปิดใต้น�ำ้ (ผลต่าง 24.40 ตวั; 95% CI=23.98-24.81) ภาชนะ

ถงัน�ำ้ท่ีมี/ไม่มีแผ่นอะครลิคิปิดใต้น�ำ้ (ผลต่าง 21.30 ตวั; 95% CI=20.68-21.92) ภาชนะถังน�ำ้มี/ไม่มีแผ่นผลติภณัฑ์

ปิดใต้น�ำ้ (ผลต่าง 21.30 ตัว; 95% CI=20.68-21.92) ตัวโม่งยงุร�ำคาญ: ขวดม/ีไม่มีฝาปิด (ผลต่าง 23.20 ตัว; 

95% CI=22.69-23.71) แก้วทีมี่/ไม่มแีผ่นทดลองปิดใต้น�ำ้ (ผลต่าง 23.70 ตวั; 95% CI=22.95-24.46) ภาชนะ

ถงัน�ำ้ท่ีม/ีไม่มีแผ่นอะครลิคิปิดใต้น�ำ้ (ผลต่าง 22.60 ตวั; 95% CI=21.90-23.30)  ภาชนะถงัน�ำ้ม/ีไม่มแีผ่นผลติภณัฑ์

ปิดใต้น�ำ้ (ผลต่าง 22.60 ตัว; 95% CI=21.90-23.30) นวัตกรรมคือแผ่นอะคริลคิและแผ่นผลติภณัฑ์ ข้อค้นพบคือ

การไม่ให้ตวัโม่งหายใจท่ีผวิน�ำ้คือสาเหตกุารตาย สรปุฝาปิดใต้น�ำ้ในแบบแผ่นทดลอง แผ่นอะครลิคิ แผ่นผลติภณัฑ์

สามารถก�ำจัดตัวโม่งได้ มปีระสทิธภิาพอตัราการตายมากกว่าร้อยละ 85.60 สามารถน�ำไปประยกุต์ใช้ในภาคประชาชน

งานป้องกันควบคุมโรคที่เกิดจากยุง

ติดต่อผู้นิพนธ ์: สุริยา สาขาสุวรรณ	 อีเมล : pepsi3342pepsi88@gmail.com

วารสารควบคุมโรค ปีที ่51 ฉบับที ่3 ก.ค. - ก.ย. 2568 		        Dis Control J Vol 51 No. 3 Jul - Sep 2025

นิพนธ์ต้นฉบับ	                                                                  Original Article



 Dis Control J   Vol 51 No. 3 Jul - Sep 2025

442

Innovative underwater cover to eliminate mosquito pupae

Abstract 
	 This research aims to study the mortality rates of mosquito pupae, create innovations to eliminate 

mosquito pupae, and to compare the average mortality rates of pupae. Sample pupae were collected from 

Village Group Number 8, Ban Khok Chumphon, Panna Subdistrict, Phanna Nikhom District, Sakon Nakhon 

Province. Experimental research was carried out from October 2024-January 2025 in investigational group 

and control group, each using 25 pupae and 10 replications tested. All mosquito pupae were classified into 

Aedes (Aedes aegypti + Aedes albopictus) and Culex pupae. During the study a trial disc, clear acrylic sheet, 

and product sheet were used as underwater cover inside the containers. The number of pupae deaths was 

recorded every 6 hours. Results: Mortality rates of Aedes and Culex pupae from a bottle with a lid were 

92.00% and 93.20%, respectively. Development results: a trial disc used with a water glass indicated the 

mortality rates of Aedes and Culex pupae were 98.00% and 95.20%, respectively; while the mortality rates 

of Aedes and Culex pupae in clear acrylic sheet test unit were 85.60% and 90.80%; and product sheet test 

units were 85.60% and 90.80%. All experimental units detected the highest mortality rate in the first 6 hours. 

Results from independent samples t Test on the mean number of deaths of Aedes and Culex pupae in the 

experimental and control groups of the four pairs compared were significantly different (p<0.05). Aedes 

pupae: Bottle with/without a lid (MD=22.90; 95% CI=22.52-23.28) Glass with/without trial disc closed 

under water (MD=24.40; 95% CI=23.98-24.81) tank container with/without clear acrylic sheet closed 

under water (MD=21.30; 95% CI=20.68-21.92) tank container with/without product sheet closed under 

water (MD=21.30; 95% CI=20.68-21.92).  Culex pupae: Bottle with/without a lid (MD=23.20; 95% 

CI=22.69-23.71) Glass with/without trial disc closed under water (MD=23.70; 95% CI=22.95-24.46) 

tank container with/without clear acrylic sheet closed under water (MD=22.60; 95% CI=21.90-23.30) 

tank container with/without product sheet closed under water (MD= 22.60; 95% CI=21.90-23.30). In-

novation from this study are a clear acrylic sheet and product sheet which did not allow mosquito pupae to 

breathe at the water surface, resulting in its death. Underwater covers made from trial disc, clear acrylic sheet, 

and product sheet can effectively eliminate mosquito pupae with mortality rate of more than 85.60%. This 

innovative method maybe applied by a private sector and communities for the prevention and control of mos-

quito borne diseases. 
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บทน�ำ
	 สถานการณ์โรคไข้เลือดออก กองระบาดวิทยา 

กระทรวงสาธารณสุข ระหว่างวันที่ 1 มกราคม ถึง 16 

ตุลาคม 2567 อัตราป่วย 133.09 ต่อประชากรแสนคน 

อัตราป่วยสูงสุดพบในกลุ่มอายุ 5-14 ปี อายุ 15-24 ปี 

และอายุ 0-4 ปี(1) ตามล�ำดับ ส ่วนสถานการณ ์

โรคไข้สมองอักเสบชนิดเจอี กองระบาดวิทยา ระหว่าง 

วันที่ 1 มกราคม ถึง 26 ตุลาคม 2567 มีจ�ำนวน 7 ราย 

อัตราป่วย 1.56 ต่อประชากรแสนคน ผู้ป่วยส่วนใหญ่

เป็นกลุ่มวัยท�ำงาน อายุ 30-59 ปี ร้อยละ 85.70(2)  

แสดงให้เหน็ว่าโรคทีเ่กดิจากยุงนัน้ยังคงเป็นปัญหาส�ำคญั

ทางสาธารณสุขอยู่

	 โรคไข้เลอืดออกในประเทศไทยเกดิระบาดใหญ่

ปี พ.ศ. 2501(3) เชื้อสาเหตุคือไวรัสเดงกี่ โดยมียุงลาย

เป็นพาหะน�ำโรค(4) ยุงลายบ้าน (Aedes aegypti) เป็น

พาหะน�ำโรคติดต่อท่ีส�ำคัญ ส�ำหรับยุงลายสวน (Aedes 

albopictus) สามารถแพร่เช้ือได้เช่นกันแต่ไม่ดีเท่ากับ 

ยุงลายบ้าน ยุงลายสวนเพาะพันธุ์ตามแหล่งน�้ำขังตาม

โพรงต้นไม้ หรือกระบอกไม้ไผ่ ส่วนยงุลายบ้านเพาะพนัธุ์ 

ในภาชนะน�้ำขังที่คนท�ำข้ึน ส่วนโรคไข้สมองอักเสบเจอี 

(Japanese encephalitis หรือ JE) เกิดจากเชื้อไวรัสเจอี 

ทําให้เกิดการติดเชื้อในสัตว์ตามธรรมชาติ มียุงรําคาญ 

(Culex) ชนิด Culex tritaeniorrhynchus และ Culex 

gelidus เป็นพาหะนําโรค (vector) แพร่พันธุ์ในนาข้าว 

ทุ่งนา แหล่งแพร่เชื้อสําหรับคน คือ สุกร โดยเฉพาะลูก

สุกร โดยยุงที่มีเชื้อโรค (agent) ก่อให้เกิดโรคนี้ขึ้น(5)

	 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการควบคุม

ลกูน�ำ้ยุงลายกบัอบุตักิารณ์ของการเกดิโรคในเขตสขุภาพ

ที่ 4 ปี 2560-2562 พบว่าค่าดัชนีลูกน�้ำยุงลายทั้งราย

จังหวดัและในภาพรวม ไม่มีความสัมพันธ์กับอุบัติการณ์

ของการเกิดโรคไข้เลือดออก(6) เน่ืองจากปัจจัยที่ท�ำให้

เกิดการระบาดของโรคไข้เลือดออกเป็นปัจจัยเส่ียง 

แบบผสมผสาน ซึ่งมีปัจจัยอื่นเกี่ยวข้อง เช่น ระบบ

ภูมิคุ้มกันหมู่ สภาพภูมิประเทศ และภูมิอากาศ อย่างไร

ก็ดี การท�ำลายแหล่งเพาะพันธุ ์ลูกน�้ำยุงลาย และ 

การควบคุมยุงพาหะยังคงเป็นมาตรการหลักที่ส�ำคัญ 

ในการป้องกันโรคไข้เลือดออก การลดพาหะน�ำโรค 

ด้วยก�ำจัดตัวโม่งจึงมีความจ�ำเป็น เน่ืองจากช่วยให้ค่า

ดชันีลกูน�ำ้ยงุลายลดลง อกีท้ังทรายอะเบทหรอืสารก�ำจดั

ลกูน�ำ้ทีม่ส่ีวนผสมสารทีมีฟอส (Temephos)(7) มข้ีอจ�ำกดั

คือสามารถก�ำจัดได้เฉพาะลูกน�้ำเท่าน้ัน โดยไม่มีผล 

ต่อตัวโม่ง วิธีการควบคุมและก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายมีหลาย

วิธีต้ังแต่วิธีทางกายภาพ วิธีทางชีวภาพ และวิธีทางเคมี 

ควรเลือกให้เหมาะสมกับประเภทของแหล่งเพาะพันธุ์ 

ทีพ่บลกูน�ำ้ยงุลาย โดยพจิารณาในด้านความปลอดภยัต่อ

มนุษย์ สตัว์เลีย้งและสิง่แวดล้อม ด้านความสะดวกในการ

ใช้ ด้านค่าใช้จ่าย เป็นต้น(4) การก�ำจัดตัวโม่งในภาชนะ

น�้ำขังยังพบปัญหาไม่สามารถก�ำจัดได้เพราะประชาชน 

ไม่ต้องการเทน�้ำใช้ในภาชนะนั้นทิ้ง อาจจะเกิดจาก 

ความจ�ำเป็นต้องใช้น�้ำหรือความประหยัด

	 จากวงจรการเกิดโรคไข ้สมองอักเสบเจอี  

ปัจจัยการเกดิโรค ได้แก่ การมีแหล่งเพาะพนัธุย์งุราํคาญ

ตามไร่นา และแหล่งน�้ำธรรมชาติ การทําคอกสัตว์ไว ้

ใกล้บ้าน การควบคุมและป้องกันโรคอาจทําได้โดยการ

ควบคุมยุงราํคาญทีเ่ป็นพาหะ การควบคมุสกุรท่ีเป็นปัจจยั 

ในตัวสุกรท่ีเป็นโรค (host) โดยการฉีดวัคซีนป้องกัน 

การติดเช้ือให้แก่สุกรหรือป้องกันไม่ให้สุกรถูกยุงกัด 

โดยใช้มุ ้งหรือมุ ้งลวด แต่ในทางปฏิบัติยังทําได้ยาก  

การสร้างเสริมภูมิคุ้มกันโรคแก่คน และการให้สุขศึกษา

เรื่องการควบคุมแหล่งเพาะพันธุ์ยุงรําคาญท่ีเป็นพาหะ

โดยการกลบ ถม หรือระบายน�้ำออกจากหลุม บ่อ สระน�ำ้ 

สําหรับแหล่งน�้ำที่ระบายออกไม่ได้ ให้ประชาชนรู้วิธี

ป้องกนัตนเองไม่ให้ยงุกดัและวิธคีวบคมุแหล่งเพาะพนัธุ์

ยุงรําคาญในบริเวณใกล้เคียงบ้านเรือนที่อยู ่อาศัย(5)  

ดังน้ันการป้องกันควบคุมโรคไข้สมองอักเสบเจอีจะต้อง

ท�ำลายแหล่งเพาะพนัธุยุ์งเช่นเดยีวกบัการป้องกนัควบคุม

โรคไข้เลือดออก สิ่งแวดล้อม (environment) ที่ส่งเสริม

ให้เช้ือโรคก่อโรคได้มากข้ึนหรือท�ำให้คนอ่อนแอลง  

เช่น สิ่งแวดล้อมด้านสังคมที่มีความหนาแน่นประชากร

สูง การแข่งขันสูงอาจจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพของคน 

และคนเป็นปัจจยัทีส่่งผลต่อการเกดิโรค ดงัเช่นการศกึษา

เรือ่งพฤติกรรมการปฏบิตัตินในการควบคุมและป้องกนั
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ไข ้ เลือดออกพบว ่ าประชาชนมีการปฏิบัติตั วใน 

ก า รป ้ อ งกั นและควบ คุม โ รค ไ ข ้ เ ลื อดออกอยู ่ 

ในระดับน้อย(8) การศึกษากระบวนการมีส ่วนร่วม 

ของชุมชนในการป้องกันและควบคุมโรคไข้เลือดออก 

พบว่าประชาชนขาดการมีส ่วนร ่วมในการป้องกัน 

โรคไข้เลือดออก(9) ซึ่งปัจจัยเหล่านี้เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อ

การเกิดโรคไข้เลือดออกในชุมชน จากการทบทวน

วรรณกรรม พบว่าสิ่งที่ก ่อให้เกิดโรคประกอบด้วย  

คน พาหะน�ำโรค และเชื้อโรค หากสามารถลดจ�ำนวน

พาหะน�ำโรคจะสามารถลดจ�ำนวนเชื้อโรคลง ความเสี่ยง

การเกิดโรคจึงน้อยลง

	 ผู้วิจัยได้พัฒนางานวิจัยหรือวิธีการก�ำจัดลูกน�้ำ 

ตัวโม่งยุงโดยประดิษฐ์กับดักใต้น�้ำซึ่งส่งเข้าร่วมประเมิน

อ�ำเภอควบคุมโรคเข้มแข็งแบบยั่งยืนปี 2555 และมี

รายงานวิจัยศึกษาประสิทธิผลสารละลายเสลดพังพอน 

กับน�้ำมันมะพร้าวก�ำจัดตัวโม่ง(10) ระยะตัวโม่ง (pupa) 

ซึ่งระยะนี้สั้นใช้เวลาเพียง 1-3 วัน จะเป็นตัวเต็มวัย(11) 

งานวิจัยและสิ่งประดิษฐ์ดังกล่าวมีกลไกการท�ำงานคือ 

เม่ือลูกน�้ำและตัวโม่งไม่สามารถข้ึนมาหายใจที่ผิวน�้ำ 

จะมีผลท�ำให้ขาดอากาศหายใจ จากพื้นฐานการวิจัยนี้ 

ปัญหาการก�ำจัดตัวโม่ง ผู้วิจัยจึงศึกษาชีวนิสัย วงจรชีวิต

ของยงุ ทบทวนวรรณกรรมจึงท�ำการวิจัยและพฒันาน้ีข้ึน

	 การวิจยัมีวัตถปุระสงค์ 1) เพือ่ศกึษาอตัราการ

ตายของตัวโม่ง 2) สร้างนวัตกรรมก�ำจัดตัวโม่ง และ 3) 

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตายของตัวโม่งในกลุ่ม

ทดลองกับกลุ่มควบคุม

 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย

Figure 1 Conceptual Framework

	 จากภาพท่ี 1 อธิบายได้ดังน้ี ก่อนเกิดกรอบ

แนวคิดมพีีน้ฐานจากผลงานกับดักใต้น�ำ้ของผู้วิจัยทีล่กูน�ำ้ 

ตัวโม่งเข้าไปในกรวย จากนั้นจะเข้าไปในสายยางขดแล้ว

ตาย และงานวิจัยน�้ำมันมะพร้าวที่มีส ่วนผสมเสลด

พังพอน(10) ฉีดไปที่ผิวน�้ำตามที่กล่าวในหัวข้อบทน�ำ 

สามารถก�ำจัดตัวโม่งได้ จากน้ันกรอบแนวคิดน้ีเร่ิมจาก

งานวิจัยขวดมฝีาปิดทีมี่น�ำ้ไม่มีอากาศ เพือ่หาค�ำตอบวิจัย

ว่ามผีลการวิจัยเป็นเช่นไรหากผลการศกึษาพบว่าสามารถ

ก�ำจัดตัวโม่งได้ จากน้ันจึงน�ำไปสู่ข้ันตอนการประยุกต์

พัฒนาสิ่งประดิษฐ์เพื่อป้องกันไม่ให้ตัวโม่งหายใจ  

ด้วยเหตุผลระดับน�้ำในภาชนะที่แตกต่างกันในแง่การใช้

งานทั่วไป จึงพัฒนาไปสู่การเลือกใช้ฝาปิดใต้น�้ำ ขั้นตอน

พัฒนาจึงสร้างนวัตกรรมด้วยวิธีการใหม่โดยเร่ิมทดลอง

จากการผลิตแผ่นทดลอง (แผ่นอะคริลิคขนาดเล็ก)  

ที่คิดค้นข้ึนมาใหม่ หากได้ผลจึงจะพัฒนาเป็นแผ่นที่มี

ขนาดใหญ่ข้ึนคอืแผ่นอะครลิคิซึง่จะเป็นต้นแบบ จากนัน้

พัฒนาผลิตเป็นแผ่นผลิตภัณฑ์ (แผ่นสแตนเลสรูปทรง

กลมแบน) ท่ีสามารถใช้ประยุกต์ได้อย่างแพร่หลายใน

ภาคประชาชน มีการทดลองซ�้ำ ศึกษาอัตราการตาย 

ทดสอบกับสมมติฐาน ตรวจสอบประสิทธิภาพ/ประเมิน

ด ้ วยสถิ ติ  เมื่ ออัตราการตายสู งในแผ ่นทดลอง  

แผ่นอะคริลิค แผ่นผลิตภัณฑ์ จึงสรุปผลการวิจัยจนได้

นวัตกรรมและวิธีการใหม่

วัสดุและวิธีการศึกษา
	 งาน วิจัย น้ีมี รูปแบบงานวิจัยและพัฒนา  

(research and development) เพือ่พฒันางานประจ�ำด้าน

การป้องกันโรคติดต่อ โดยผลิตนวัตกรรมก�ำจัดตัวโม่ง

โดยใช้รปูแบบการวิจยัเชงิทดลอง (experiment research) 

มีกระบวนการการอ ้างอิงความหมายและข้ันตอน

กระบวนการวิจัยและพัฒนาของวาโร เพ็งสวัสด์ิ(12) 

ประกอบด้วยสังเคราะห์ป ัญหาและความต้องการ 

ออกแบบพัฒนาผลิตภัณฑ์ ทดลองใช้ผลิตภัณฑ์และ 

เผยแพร่โดยมีสมมติฐานทางสถิติ การทดสอบด้วยสถิติ 

Independent sample t Test, H
0
: ค่าเฉลีย่จ�ำนวนการตาย

ของตวัโม่งกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคุมไม่แตกต่างกนั H
1
: 
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นวตักรรมฝาปิดใต้น�ำ้ก�ำจดัตัวโม่ง

ค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตายของตัวโม่งกลุ่มทดลองกับกลุ่ม

ควบคมุแตกต่างกนั โดยการวิจยัน้ีไม่เคยได้รบัการตีพมิพ์

เผยแพร่ที่ใดมาก่อน ผู้วิจัยด�ำเนินการค้นหาความรู้ใหม่

โดยทบทวนวรรณกรรมก ่อนด�ำเนินการ ร ่วมกับ 

การพฒันางานประจ�ำในหน่วยงาน ซึง่ใช้แหล่งเงนิทนุจาก

ตนเองและไม่มีผลประโยชน์ทับซ้อน

	 ประชากรท่ีศึกษา คือ ตัวโม่งยุงลาย และตัว

โม่งยุงร�ำคาญ ไม่จ�ำกัดสปีชีส์ ไม่ใช้ระยะลูกน�้ำ (Larva) 

ในหมู ่ที่  8 บ้านโคกชุมพร ต�ำบลพรรณา อ�ำเภอ

พรรณานิคม จังหวัดสกลนคร ช่วงเดือนตุลาคม 2567 

ถึง มกราคม 2568 โดยการคัดเลือกพื้นที่คือเป็นพื้นที่ที่

เป็นแหล่งเพาะพันธุ์หรือหากินของยุง(13)

	 กลุ ่มตัวอย่าง คือ ตัวแทนของประชากร 

ที่ต้องการศึกษาได้มาจากแผนการเลือกตัวอย่างจากการ

ส�ำรวจและเลอืกตามธรรมชาติแล้วน�ำมาพกัไว้เพือ่เตรยีม

ทดลอง(13) (ไม่มีการเพาะเลี้ยงในงานวิจัยน้ี) จ�ำนวน

ตัวอย่างในการเก็บแต่ละคร้ังๆ ละประมาณไม่ต�่ำกว่า 

500 ตัวเพื่อใช้ในการคัดเลือก

	 การคัดกลุ่มตัวอย่าง ตัวโม่งยุงลายมีท่อหายใจ 

(air trumpet) สั้นและตรงปลายแคบ ไม่เรียวและไม่ยาว

เหมือนตัวโม่งยุงร�ำคาญ(14) เก็บตัวอย่างจากท้ังในและ

นอกบ้านในรัศมี 1 กิโลเมตร ก่อนทดลองพักตัวโม่งไว้ 

30 นาทีเพื่อตรวจสอบความสมบูรณ์แข็งแรง ซึ่งตัวโม่ง

ทุกตัวต้องสามารถขึ้นลงหายใจได้(13) 

	 สถานที่ทดลอง คือ ห้องผนังปูน กว้าง 5 เมตร 

ยาว 5 เมตร สูง 2 เมตร ในพื้นที่หมู่ที่ 8 บ้านโคกชุมพร 

ต�ำบลพรรณา อ�ำเภอพรรณานิคม จังหวัดสกลนคร

	 การทดลองขวดมีฝาปิด กลุม่ทดลอง คอื ขวด

มีฝาปิด กลุ่มควบคุม คือขวดที่ไม่มีฝาปิด

	 การทดลองแผ่นทดลองกับแก้ว กลุ่มทดลอง 

คือ แก้วที่มีแผ่นทดลองปิดใต้น�้ำ กลุ่มควบคุม คือแก้วที่

ไม่มีแผ่นทดลองปิดใต้น�้ำ

	 การทดลองแผ่นอะคริลิคกับภาชนะถังน�้ำ 

กลุ่มทดลอง คือ ภาชนะถังน�้ำมีแผ่นอะคริลิคปิดใต้น�้ำ 

กลุม่ควบคุม คือ ภาชนะถงัน�ำ้ไม่มีแผ่นอะคริลคิปิดใต้น�ำ้

            การทดลองแผ่นผลิตภัณฑ์กับภาชนะถังน�้ำ 

กลุ่มทดลอง คือ ภาชนะถังน�้ำมีแผ่นผลิตภัณฑ์ปิดใต้น�้ำ 

กลุม่ควบคุม คือภาชนะถงัน�ำ้ไม่มแีผ่นผลติภณัฑ์ปิดใต้น�ำ้

	 ตัวแปรอิสระ คือ ฝาปิดขวดแก้ว แผ่นทดลอง 

แผ่นอะคริลิค แผ่นผลิตภัณฑ์ 

	 ตัวแปรตาม คือ การตายของตัวโม่ง

	 การควบคุมตัวแปร มีการควบคุมอุณหภูมิให้

อยู่ในช่วง 28-35 องศาเซลเซียส ซึ่งตัวโม่งเจริญเติบโต

ได้ดี(15) ห้องที่ใช้ทดลอง ภาชนะ แสง การเตรียมตัวโม่ง 

น�้ำที่ใช้ทดลองเป็นน�้ำฝนไม่มีคลอรีนและวัดค่า pH=7

	 อุปกรณ์การทดลอง แก้วที่ใช้ ย่ีห้อ UNION 

ชนิดแก้วขาวสั้น 949 หมู่ 3 ต�ำบลแพรกษา อ�ำเภอเมือง 

จังหวัดสมทุรปราการ (ภาพที ่3) ภาชนะถงัน�ำ้ยีห้่อ CNN 

143/15 หมู่ 2 ถนนยิงเป้าใต้สนามจันทร์ อ�ำเภอเมือง 

จังหวัดนครปฐม (ภาพที่ 4) ขวดมีฝาปิด แผ่นทดลอง 

แผ่นอะคริลิคและแผ่นผลิตภัณฑ์ที่คิดค้นข้ึนมาเอง 

นาฬิกา แบบบนัทกึการตายตวัโม่ง เคร่ืองวัด pH กระชอน

ตักตัวโม่ง ถ้วยและหลอดดูด (dropper pipette) 

	 หลกัการเลอืกแผ่นทดลอง แผ่นอะครลิคิและ

แผ่นผลิตภัณฑ์

	 1. แผ ่นทดลอง คือ แผ ่นอะคริลิคกลม 

ขนาดเล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 เซนติเมตร หนา 2 

มิลลิเมตร อัตราการดูดซึมน�้ำน้อย(16) แผ่นอะคริลิคและ

แผ่นผลิตภัณฑ์ (แผ่นสแตนเลส) 34 เซนติเมตร หนา 2 

มิลลิเมตร เหตุผลในการเลือกขนาดท่ีใหญ่ข้ึนจากแผ่น

ทดลองเน่ืองจากจะน�ำไปสู ่การผลิตแผ่นผลิตภัณฑ์ท่ี

สามารถใช้กับภาชนะถังน�้ำที่มีใช้ในภาคประชาชนทั่วไป

ได้ ประกอบกับมีทรงกลมขอบสนิทกับภาชนะถังน�้ำและ

แก้ว ตัวโม่งไม่สามารถลอดผ่านได้ ไม่ยอมให้น�้ำผ่านได้ 

ไม่ท�ำลายผิวภาชนะถังน�้ำ ราคาถูก และประชาชนเข้าถึง

ได้ง่าย

	 2. แผ่นทดลองและแผ่นอะคริลิคมีความ

โปร่งแสง ใส ไม่ละลายน�้ำ มองทะลุได้เพื่อสังเกต

พฤติกรรมตัวโม่ง

	 วิธีการทดลอง การวิจัยขวดแก้วที่มีฝาปิดกับ

การตายของตัวโม่ง

	 เตรียมวัสดอุุปกรณ์ขวดแก้วมฝีาปิด (ภาพที ่2 a b) 
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ฐานกว้าง/ยาว 6 เซนติเมตร (ปริมาตรฝาทรงกระบอก

จากสูตร πr2h=56.52 cm3 รวมกับปริมาตรขวด กว้าง 

XยาวXสูง 306 cm3=362.52 cm3) วางคู่กันเติมน�้ำลง

ไปในขวดแก้วให้เต็มเขียนป้ายชื่อกลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคุม ครั้งที่ทดลอง จนครบ 10 ครั้ง ใช ้แสง 

ตามธรรมชาติ อุณหภูมิ 28-35 องศาเซลเซียส  

วัดอุณหภูมิทุกชั่วโมง หากมีอุณหภูมิสูงกว่าหรือต�่ำกว่า 

ที่ก�ำหนดในชั่วโมงใดจะท�ำการทดลองใหม่ จากน้ันเติม

ตัวโม่งในภาชนะกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคุมกลุม่ละ 25 ตวั 

ปิดฝาโดยไม่ให้มีอากาศด้านใน เริม่ทดลองเวลา 12.00 น. 

บันทึก/สังเกตการตายของตัวโม่ง โดยการตัดสินว่าตัว

โม่งตาย ตัวที่ตายจะไม่ลอยข้ึนลงแม้ว่ายังเคลื่อนไหว

ได้(13) โดยช่วงที่จดบันทึกคือ ครั้งที่ 1 เวลา 18.00 น. 

ครั้งที่ 2 เวลา 00.00 น. ครั้งที่ 3 เวลา 06.00 น. ครั้ง

ที่ 4 เวลา 12.00 น. และครั้งที่ 5 เมื่อครบ 2 วัน 

	 วธิกีารทดลอง ข้ันพฒันาด้วยแผ่นทดลองกบั

แก้วกับการตายของตัวโม่ง

	 1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์แก้ว (ภาพที่ 3) วางคู่

กันเขียนป้ายช่ือกลุ ่มทดลองและกลุ่มควบคุม คร้ังท่ี

ทดลองจนครบ 10 ครั้ง เติมน�้ำลงไปสูง 7 เซนติเมตร 

(ปริมาตร 88.89 cm3 จากสูตร  
5  

(R2+ (Rr)+r2))

	 2. การทดลองด้วยแสงตามธรรมชาต ิอณุหภมูิ 

28-35 องศาเซลเซียส วัดอุณหภูมิทุกชั่วโมง หากมี

อุณหภูมิสูงกว่าหรือต�ำ่กว่าในช่ัวโมงใดจะท�ำการทดลอง

ใหม่ จากน้ันเตมิตวัโม่งลงในภาชนะกลุม่ทดลองและกลุม่

ควบคุมกลุ่มละ 25 ตัว น�ำแผ่นทดลอง (ภาพที่ 5 a) ปิด

ลงโดยกดลงเบาๆ ให้ตัวโม่งลอยอยู่ด้านล่างใต้แผ่น

ทดลอง ความสูง 5 เซนติเมตร แผ่นทดลองจะสัมผัสกับ

แก้วแน่นและไม่หลดุออกมา โดยช่วงทีจ่ดบนัทกึคือ คร้ัง

ที่ 1 เวลา 18.00 น. ครั้งที่ 2 เวลา 00.00 น. ครั้งที่ 3 

เวลา 06.00 น. ครั้งที่ 4 เวลา 12.00 น. และครั้งที่ 5 

เมื่อครบ 2 วัน

	 วิธีการทดลอง ข้ันพัฒนาด้วยแผ่นอะคริลิค 

แผ่นผลติภณัฑ์ (ภาพที ่5 b) กบัภาชนะถงัน�ำ้ (ภาพท่ี 4) 

	 วิธีการเดียวกันกับวิธีการทดลองโดยใช้แผ่น

ทดลองกับแก้ว เพียงแต่เปล่ียนจากแผ่นทดลอง 

เป็นแผ่นอะคริลิคและแผ่นผลิตภัณฑ์ระยะแผ่นสูง 23 

เซนติเมตร ระดับน�้ำสูง 33 เซนติเมตร (ปริมาตร 

16,188.74 cm3 จากสูตร  5  (R2+ (Rr)+r2))

	 การเก็บข้อมูล เก็บข้อมูลด้วยแบบฟอร์ม 

ที่สร้างข้ึนมาเอง  ตรวจคุณภาพแบบฟอร์มเก็บข้อมูล 

ที่พัฒนาข้ึนมาเองโดยผู้ทรงคุณวุฒิให้มีความสอดคล้อง

กับวัตถุประสงค์ สถิติท่ีใช้ มีการบันทึกจ�ำนวนตัวโม่ง 

ทีต่ายตามระยะเวลาทีก่�ำหนด โดยมกีารบันทกึผลเรว็ขึน้

เพื่อวิจัยถึงประสิทธิภาพนวัตกรรมโดยประยุกต์ระยะ

เวลาจากการบันทึกและอ่านผลทดสอบของส�ำนักโรค

ติดต่อน�ำโดยแมลงที่ให้นับจ�ำนวนตายที่ 24 ชั่วโมง(13) 

จากนั้นน�ำมาค�ำนวณอัตราการตาย

	 สตูร = จ�ำนวนตัวโม่งทดสอบทีต่าย x 100

                  		 จ�ำนวนตัวโม่งที่ทดสอบทั้งหมด

	 อัตราการตายของลูกน�้ำชุดควบคุมร้อยละ 

5-20 ผู้วิจัยจะทดสอบด้วย Abbott's formula(13) ดังนี้ 

สูตร=อัตราการตายตัวโม่งทดสอบ-อัตราตายตัวโม่ง

ควบคุมx100

	 100-อัตราการตายของลูกน�้ำ/ตัวโม่งควบคุม

	 ซึง่อตัราการตายของลกูน�ำ้/ตวัโม่งกลุม่ควบคุม

หากมากกว่าร้อยละ 20 จะท�ำการทดลองใหม่

	 การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้ความถี่ ร้อยละ อัตรา

การตาย ค่าเฉลีย่ เพือ่บรรยายลกัษณะของผลการทดลอง

ของกลุ่มตัวอย่างและ Independent sample t Test  

เพื่อทดสอบสมมติฐานโดยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

จ�ำนวนการตายตัวโม่งยุงลาย ตัวโม่งยุงร�ำคาญในกลุ่ม

ทดลองกับกลุ ่มควบคุมด ้วยโปรแกรมส�ำ เ ร็จรูป 

ทางคอมพิวเตอร์ โดยก่อนวิเคราะห์ Independent  

sample t Test ได้ผ่านการทดสอบ Normality Test โดย

การทดสอบความเบ้และความโด่ง  ในกลุม่ทดลองตวัโม่ง

ยุงลายขวดมีฝาปิด ค่าความเบ้ 0 ค่าความโด่ง 4.50 

นอกจากนั้นในกลุ่มทดลองอื่น ตัวโม่งยุงลาย ค่าความเบ้

และค่าความโด่งมค่ีาต�ำ่กว่า 3 ส่วนกลุม่ทดลองตัวโม่งยงุ

ร�ำคาญ ค่าความเบ้และค่าความโด่งมีค่าต�ำ่กว่า 1 กลุ่ม

ควบคุมตัวโม่งยุงลายและตัวโม่งยุงร�ำคาญ ค่าความเบ้ 

3.16 ค่าความโด่ง 10  โดยค่าความเบ้อยู่ระหว่าง -3 ถึง 

πh

πh



วารสารควบคุมโรค ปีที่ 51 ฉบับที่ 3 ก.ค.-ก.ย. 2568                      

447

 

นวตักรรมฝาปิดใต้น�ำ้ก�ำจดัตัวโม่ง

+3 และค่าความโด่งอยู่ระหว่าง -10 ถึง +10 แสดงว่า

ตัวแปรมีการแจกแจงข้อมูลแบบปกติ(17)

	 การค�ำนวณหาค่า t Test เพื่อทดสอบความ 

แตกต่างระหว่างค่าเฉลีย่ของประชากร 2 กลุม่ทีเ่ป็นอสิระ 

𝑥̅𝑥� − 𝑥̅𝑥�

�𝑆𝑆�� �
1
𝑛𝑛�

+ 1
𝑛𝑛�
�

 

ต่อกัน ด�ำเนินการพิจารณาก่อนว่าใน 2 กลุ่มมีค่าความ

แปรปรวนของข้อมลูแตกต่างกันหรอืไม่ ด้วยสถิติ F Test 

หากค่าความแปรปรวนของข้อมูลไม่แตกต่างใช้สูตรที่ 1 

ค่าความแปรปรวนของข้อมูลแตกต่างใช้สูตรที่ 2

	

	

							     

สูตรที่ 1  	 t = สูตรที่ 2  	 t = 

							       เมื่อ	 x1 , x2 		 = ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 1 และ 2

										          Sp					    = ความแปรปรวนรวม

									          S1, S2 			  = ความแปรปรวนของกลุ่ม	 ตัวอย่างที่ 1 และ 2

									          n1, n2			  = จ�ำนวนกลุ่มตัวอย่างที่ 1 และ 2

2

2 2

𝑥̅𝑥� − 𝑥̅𝑥�

�𝑆𝑆�
�

𝑛𝑛�
+ 𝑠𝑠��
𝑛𝑛�

 

	 จากผลการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมส�ำเร็จรูปทางคอมพิวเตอร์จะมีค่า p-value ซ่ึงเมื่อเทียบกับระดับ 

นัยส�ำคัญ 0.05 หากค่าน้อยกว่าแสดงว่าค่าเฉลี่ยทั้งสองกลุ่มแตกต่างกัน

	 a. ภาพขวดมีฝาปิด																					                    b. ขนาดขวดมีฝาปิด

	 a. Picture of a bottle with a lid 														             b. The size of the bottle with a lid

            		         

 

 

ภาพที่ 2 อุปกรณ์ทดลองขวดมีฝาปิด

Figure 2 An experimental apparatus of a bottle with a lid

                    

 
 

ภาพที่ 3 ขนาดแก้วที่ทดลอง

Figure 3 The size of the experimental glass
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ผลการศึกษา
	 ผลการวิจยัจ�ำนวนและอตัราการตายของตวัโม่ง

ในการทดลอง 10 ครั้ง มีดังนี้

	 กรณีใช้ขวดแก้วมีฝาปิด  พบว่ากลุ่มทดลองตวั

โม่งยุงลาย มีอัตราการตายมากท่ีสุดใน 6 ชั่วโมงแรก 

โดยมีค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตาย 20.50 ตัว อัตราการตาย

                    

 
 

ภาพที่ 5 อุปกรณ์ทดลองฝาปิดใต้น�้ำ

Figure 5 The underwater lid closed in the test equipment

	 a. แผ่นทดลองที่ใช้ทดลองกับแก้ว 									        b. แผ่นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ทดลองกับภาชนะถังน�้ำ

	 a. Trial disc used for experimenting 							      b. Product sheet used for testing with 

	     with glass					        																               water tank containers

                             
  

 

 
 ร้อยละ 82.00 โดยรวมค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตาย 23.00 

ตัวและอัตราการตายร้อยละ 92.00 ตัวโม่งยุงร�ำคาญ 

มีอัตราการตายมากที่สุดใน 6 ชั่วโมงแรกโดยมีค่าเฉลี่ย

จ�ำนวนการตาย 20.60 ตัว อัตราการตายร้อยละ 81.60 

โดยรวมค่าเฉลีย่จ�ำนวนการตาย 23.30 ตัว และอัตราการ

ตายร้อยละ 93.20 ดังภาพที่ 6

ภาพที่ 6 ค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตายและอัตราการตาย ในขวดแก้วมีฝาปิด

Figure 6 Average number of death and mortality rate in the bottles with a lids

ภาพที่ 4 ขนาดภาชนะถังน�้ำที่ทดลอง

Figure 4 The size of the experimental water tank container
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	 กรณีใช้แผ่นทดลองกับแก้ว พบว่ากลุ่มทดลอง

ตัวโม่งยุงลาย มีอัตราการตายมากที่สุดใน 6 ชั่วโมงแรก

โดยมีค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตาย 19.90 ตัว อัตราการตาย

ร้อยละ 79.60 โดยรวมค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตาย 24.50 

ตัวและอัตราการตายร้อยละ 98.00 ตัวโม่งยุงร�ำคาญมี

อัตราการตายมากที่สุดใน 6 ช่ัวโมงแรกโดยมีค่าเฉลี่ย

จ�ำนวนการตาย 20.40 ตัว อัตราการตายร้อยละ 81.60 

โดยรวมค่าเฉลีย่จ�ำนวนการตาย 23.80 ตัวและอตัราการ

ตายร้อยละ 95.20 ดังภาพที่ 7

 

ภาพที่ 7 ค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตายและอัตราการตาย ในแผ่นทดลองกับแก้ว

Figure 7 Average number of death and mortality rate in the glass with trial disc

           

 
                   

 

 
 	 กรณีใช้แผ่นอะคริลิคกับภาชนะถังน�้ำ พบว่า

กลุ่มทดลองตัวโม่งยุงลาย มีอัตราการตายมากที่สุดใน 6 

ชั่วโมงแรก โดยมีค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตาย 19.60 ตัว 

อตัราการตายร้อยละ 78.40 โดยรวมค่าเฉลีย่จ�ำนวนการ

ตาย 21.40 ตัวและอัตราการตายร้อยละ 85.60 ตัวโม่ง

ยุงร�ำคาญมีอัตราการตายมากที่สุดใน 6 ชั่วโมงแรกโดย

มีค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตาย 21.20 ตัว อัตราการตายร้อย

ละ 84.80 โดยรวมค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตาย 22.70 ตัว

และอัตราการตายร้อยละ 90.80 ดังภาพที่ 8

 

ภาพที่ 8 ค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตายและอัตราการตาย ในแผ่นอะคริลิคกับภาชนะถังน�้ำ

Figure 8 Average number of death and mortality rate in clear acrylic sheet and water tank container
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	 กรณีใช้แผ่นผลิตภัณฑ์กับภาชนะถังน�้ำ พบว่า

กลุ่มทดลองตัวโม่งยุงลาย มีอัตราการตายมากที่สุดใน 6 

ชั่วโมงแรกโดยมีค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตาย 9.60 ตัว อัตรา

การตายร้อยละ 38.40 โดยรวมค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตาย 

21.40 ตัวและอัตราการตายร้อยละ 85.60 ตัวโม่งยุง

ร�ำคาญมอีตัราการตายมากท่ีสดุใน 6 ช่ัวโมงแรกโดยมค่ีา

เฉลี่ยจ�ำนวนการตาย 11.00 ตัว อัตราการตายร้อยละ 

44.00 โดยรวมค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตาย 22.70 ตัวและ

อัตราการตายร้อยละ 90.80 ดังภาพที่ 9

 

ภาพที่ 9 ค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตายและอัตราการตาย ในแผ่นผลิตภัณฑ์กับภาชนะถังน�้ำ

Figure 9 Average number of death and mortality rate, Product sheet and water tank container

           

                    

 

 
 

	 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยการตายตัวโม่งกลุ่ม

ทดลองกับกลุ่มควบคุม จ�ำแนกตัวโม่งยุงลายและตัวโม่ง

ยุงร�ำคาญ มีผลดังนี้

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตายตัวโม่งยุงลาย 

Table 1 Comparison of the average number of deaths in Pupa of Aedes 

	 กลุ่ม	 n	 X 	 SD	 t	 df	 p-value	 Mean difference

							       (95% CI)

กลุ่มทดลอง-ขวดมีฝาปิด	 10	 23.00	 0.471				    22.90

กลุ่มควบคุม-ขวดไม่มีฝาปิด	 10	 0.10	 0.316				    (22.52 ถงึ 23.28)

กลุ่มทดลอง-แก้วที่มีแผ่นทดลองปิดใต้น�้ำ	 10	 24.50	 0.527				    24.40

กลุ่มควบคุม-แก้วที่ไม่มีแผ่นทดลองปิดใต้น�้ำ	 10	 0.10	 0.316				    (23.98 ถงึ 24.81)

กลุ่มทดลอง-ภาชนะถังน�้ำมีแผ่นอะคริลิคปิดใต้น�้ำ	 10	 21.40	 0.843				    21.30

กลุ่มควบคุม-ภาชนะถังน�้ำไม่มีแผ่นอะคริลิคปิดใต้น�้ำ	 10	 0.10	 0.316				    (20.68 ถงึ 21.92)

กลุ่มทดลอง-ภาชนะถังน�้ำมีแผ่นผลิตภัณฑ์ปิดใต้น�้ำ	 10	 21.40	 0.843				    21.30

กลุ่มควบคุม-ภาชนะถังน�้ำไม่มีแผ่นผลิตภัณฑ์ปิดใต้น�้ำ	10	 0.10	 0.316 				    (20.68 ถงึ 21.92)

				  

				    127.6*	 18	 0.000

				    125.5**	 14.74	 0.000

				    74.8**	 11.48	 0.000

				    74.8**	 11.48	 0.000

* Independent sample t Test กรณีความแปรปรวนประชากรเท่ากัน 

** Independent sample t Test กรณีความแปรปรวนประชากรไม่เท่ากัน

	 ค ่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตายตัวโม ่งยุงลายใน 

กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมทั้ง 4 คู่เปรียบเทียบ โดย

ในกลุ่มทดลองพบค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตายตัวโม่งยุงลาย

สูงสุด คือ แก้วท่ีมีแผ่นทดลองปิดใต้น�้ำ (x=24.50, 

SD=0.527) และกลุ่มควบคุมพบค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการ

ตายตัวโม่งยุงลายเท่ากันทกุกลุม่ (x =0.10, SD=0.316) 
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	 เมื่อเปรียบเทียบระหว ่างกลุ ่มทดลองกับ 

กลุ่มควบคุม พบผลต่างค่าเฉล่ีย (Mean difference) 

จ�ำนวนการตายตัวโม่งยุงลายแตกต่างกันสูงสุดเท่ากับ 

24.40 ตวั ระหว่างกลุม่ทดลอง (แก้วทีม่แีผ่นทดลองปิด

ใต้น�ำ้) กบักลุม่ควบคุม (แก้วไม่มแีผ่นทดลองปิดใต้น�ำ้) 

ผลการทดสอบสมมติฐานทางสถิติพบว่าค่าเฉลี่ยจ�ำนวน

การตายตวัโม่งยุงลายในกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคุมทัง้ 

4 คู่เปรยีบเทยีบแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถติิทีร่ะดับ

นัยส�ำคัญ 0.05

	  

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตายตัวโม่งยุงร�ำคาญ 

Table 2 Comparison of the average number of deaths in Culex Pupa

	 กลุ่ม	 n	 X 	 SD	 t	 df	 p-value	 Mean difference

							       (95%CI)

กลุ่มทดลอง-ขวดมีฝาปิด	 10	 23.30	 0.675				    23.20

กลุ่มควบคุม-ขวดไม่มีฝาปิด	 10	 0.10	 0.316 				    (22.69 ถงึ 23.71)

กลุ่มทดลอง-แก้วที่มีแผ่นทดลองปิดใต้น�้ำ	 10	 23.80	 1.033				    23.70

กลุ่มควบคุม-แก้วที่ไม่มีแผ่นทดลองปิดใต้น�้ำ	 10	 0.10	 0.316				    (22.95 ถงึ 24.46)

กลุ่มทดลอง-ภาชนะถังน�้ำมีแผ่นอะคริลิคปิดใต้น�้ำ	 10	 22.70	 0.949				    22.60

กลุ่มควบคุม-ภาชนะถังน�้ำไม่มีแผ่นอะคริลิคปิดใต้น�้ำ	 10	 0.10	 0.316 				    (21.90 ถงึ 23.30)

กลุ่มทดลอง-ภาชนะถังน�้ำมีแผ่นผลิตภัณฑ์ปิดใต้น�้ำ	 10	 22.70	 0.949				    22.60

กลุ่มควบคุม-ภาชนะถังน�้ำไม่มีแผ่นผลิตภัณฑ์ปิดใต้น�้ำ	10	 0.10	 0.316 				    (21.90 ถงึ 23.30)

* Independent sample t Test กรณีความแปรปรวนประชากรเท่ากัน

** Independent sample t Test กรณีความแปรปรวนประชากรไม่เท่ากัน 

				    71.5**	 10.98	 0.000

				    69.4**	 10.67	 0.000

				    98.4**	 12.77	 0.000

				    71.5**	 10.98	 0.000

	 ค่าเฉลีย่จ�ำนวนการตายตัวโม่งยงุร�ำคาญในกลุม่

ทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมทั้ง 4 คู่เปรียบเทียบ โดยใน

กลุ่มทดลองพบค่าเฉล่ียจ�ำนวนการตายตัวโม่งยุงร�ำคาญ

สูงสุด คือ แก้วท่ีมีแผ่นทดลองปิดใต้น�้ำ (x=23.80, 

SD=1.033) และกลุ่มควบคุมพบค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการ

ตายตัวโม ่งยุงร�ำคาญเท ่ากันทุกกลุ ่ม (x=0.10, 

SD=0.316) 

	 เมื่อเปรียบเทียบระหว ่างกลุ ่มทดลองกับ 

กลุ่มควบคุม พบผลต่างค่าเฉล่ีย (Mean difference) 

จ�ำนวนการตายตัวโม่งยงุร�ำคาญแตกต่างกนัสงูสดุเท่ากบั 

23.70 ตวั ระหว่างกลุม่ทดลอง (แก้วทีม่แีผ่นทดลองปิด

ใต้น�ำ้) กบักลุม่ควบคุม (แก้วไม่มแีผ่นทดลองปิดใต้น�ำ้) 

ผลการทดสอบสมมติฐานทางสถิติพบว่าค่าเฉลี่ยจ�ำนวน

การตายตัวโม่งยงุร�ำคาญในกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคุม

ทัง้ 4 คู่เปรยีบเทยีบแตกต่างอย่างมนัียส�ำคัญทางสถติิ  ท่ี

ระดับนัยส�ำคัญ 0.05

วิจารณ์
	 การวิจัยและพัฒนาน้ีได้สร้างนวัตกรรมและ 

ผลทดลองอัตราการตายของตัวโม่งเกินร้อยละ 85.60  

ซึง่การวิจัยก่อนข้ันตอนการพฒันาใช้หลกัการไม่ให้ตัวโม่ง

หายใจจากงานวิจัยสารเสลดพังพอนกับน�้ำมันมะพร้าว 

ก�ำจัดตัวโม่ง(10) ดังที่กล่าว เมื่อพิจารณาผลลัพธ์การวิจัย

เทียบวัตถุประสงค์ข้อที่ 1. เพื่อศึกษาอัตราการตายของ

ตัวโม ่งผลการทดลองในข้ันวิจัยขวดแก ้วมีฝาป ิด  

กลุม่ทดลองโดยรวมอตัราการตายของตัวโม่งยุงลาย และ

ตัวโม่งยุงร�ำคาญร้อยละ 92.00 และ 93.20 ตามล�ำดับ 

พบว่ามีประสิทธิภาพในการก�ำจัดตัวโม่ง ส่วนข้ันการ

พัฒนาใช้หลักการก�ำจัดเดียวกันแต่พัฒนาเข้าไปสู่การมี

ฝาปิดใต้น�ำ้โดยการทดลองแผ่นทดลองกบัแก้ว แผ่นอะค

รลิคิ และแผ่นผลติภณัฑ์กบัภาชนะถงัน�ำ้ พบว่าตัวโม่งยุง

ลาย และตวัโม่งยุงร�ำคาญ มอีตัราการตายมากกว่าร้อยละ 

85.60 และมีอัตราการตายมากที่สุดใน 6 ชั่วโมงแรก  
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เมือ่ครบ 2 วันมีอตัราการตายทีเ่พิม่ข้ึน ทีเ่ป็นเช่นน้ีเพราะ

ว่าตวัโม่งต้องข้ึนมาหายใจท่ีผิวน�ำ้ เมือ่ข้ึนมาหายใจไม่ได้ 

ตัวโม่งจะมีลักษณะการลอยท่ีเปลี่ยนไปและจะพยายาม

ใช้ท่อหายใจหาจุดท่ีหายใจได้แบบซ�้ำๆ สอดคล้องกับ

ข้อมูลตัวโม่งของยุงลายจ�ำเป็นต้องข้ึนมาหายใจ เมื่อใช้

ผงซักฟอกเข้าไปในตัวท�ำให้ระคายเคืองต่อระบบและ

ตายในทีส่ดุ(18) ทัง้นีแ้ผ่นทดลองหรอืแผ่นอะครลิคินัน้ไม่

เป็นอันตรายต่อสัตว์ โดยมีข้อมูลสนับสนุนจากการ

ค้นคว้าข้อมูลพบว่ามีอุตสาหกรรมตู้ปลาอะคริลิคซึ่งใช้

แล้วไม่เป็นอนัตรายต่อปลา(19) การทดลองสามารถก�ำจดั

ตัวโม่งได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งผลการทดลองขั้นตอน

การวิจัยและขั้นการพัฒนาสอดคล้องกับรายงานวิจัยการ

ใช้สารเสลดพังพอนกับน�้ำมันมะพร้าวพ่นไปที่ผิวน�้ำ 

เพื่อป้องกันการหายใจท�ำให้ก�ำจัดตัวโม่งได้(10)

	 ผลการศกึษาเทยีบกบัวัตถปุระสงค์ข้อท่ี 2. เพือ่

สร้างนวัตกรรมก�ำจัดตวัโม่ง นวัตกรรม คือ แผ่นอะครลิคิ

และแผ่นผลิตภัณฑ์ โดยเมื่อใช้แผ่นอะคริลิคและแผ่น

ผลิตภัณฑ ์พบว ่าตัวโม ่งมีอัตราการตายมากที่สุด  

ใน 6 ชัว่โมงแรก และอตัราการตายสงูขึ้นเมือ่ครบวนัที ่2 

สรุปว่าสามารถก�ำจัดตัวโม่งได้จริงและมีประสิทธิภาพ 

ที่เป็นเช่นน้ีเพราะว่าตัวโม่งไม่มีอากาศหายใจ ด้านวัสดุ

นวัตกรรมมีข้อดีคือมีความทนทานซึ่งเป็นคุณสมบัติ 

ท่ีจะเอื้อต่อการก�ำจัด สอดคล้องกับคุณสมบัติแผ่น 

อะคริลิคที่ไม่ละลายน�้ำ(20) ท�ำให้แผ่นทนต่อสภาพ

แวดล้อม ไม่ยอมให้อากาศผ่านเข้าไปในพืน้ทีใ่ต้แผ่น(21)  

ในการทดลองการวิจัยและพัฒนานี้ ความรู้ใหม่ที่ค้นพบ

อีกประการคือ วิธีการใช้ฝาปิดใต้น�้ำ 

	 ผลการศึกษาวิจัยเทียบวัตถุประสงค์ข้อท่ี 3. 

เพื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจ�ำนวนการตายของตัวโม่ง 

กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม เมื่อใช้ตัวแปรอิสระโดย 

ทุกตัวแปรอิสระมีผลต่อการตายของตัวโม่ง ผลต่าง 

ค่าเฉลี่ย (Mean difference) จ�ำนวนการตายทุก 

การทดลองมีค่าใกล้เคียงกัน ผลการวิจัยกลุ่มคู่เปรียบ

เทยีบพบค่าเฉลีย่จ�ำนวนการตายตวัโม่งยุงลาย ตัวโม่งยงุ

ร�ำคาญ ระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมคู่เปรียบ

เทยีบแตกต่างอย่างมีนยัส�ำคญัทางสถติิทีร่ะดับนัยส�ำคญั 

0.05  ผู้วิจัยสรุปว่าทั้งแผ่นอะคริลิคและแผ่นผลิตภัณฑ์

มปีระสทิธภิาพในการก�ำจัดตัวโม่ง เป็นตัวแปรอสิระท่ีจะ

น�ำไปใช้ประโยชน์หรือประยุกต์ใช้

	 ข้อเสนอแนะการน�ำผลการวิจัยไปใช้เหมาะ 

ที่จะน�ำไปประยุกต์ใช ้ในภาคประชาชนสามารถใช้ 

ในกิจกรรมการป ้องกันควบคุมโรคท่ีเกิดจากยุง  

การประยุกต์ใช้งานโดยใช้แผ่นอื่น เช่น ฝาสังกะสี 

หรือจานรองพลาสติกซึ่งราคาถูกใช ้ควบคู ่กับการ 

ใช้สารเทมีฟอส ซึ่งมีผู้ศึกษาฤทธิ์คงทนของทรายอะเบท 

1% SG ในการควบคุมลูกน�้ ำในสภาพธรรมชาติ  

พบว่าสามารถก�ำจัดลูกน�้ำได้ดี(22) หรือสารเคมีบางยี่ห้อ

ที่ก�ำจัดลูกน�้ำได้ภายใน 1 ชั่วโมง(23) ซึ่งมีประสิทธิภาพ

การก�ำจัดมากข้ึนหรือใช้ก�ำจัดตวัโม่งโดยตรง ฝาปิดใต้น�ำ้

มีข้อดีด้านการควบคุมก�ำจัดตัวโม่งได้มากกว่าการใช้ฝา

ปิดด้านบนทีม่ปีระโยชน์ด้านการป้องกนั ข้อเสนอแนะการ

วิจัยคร้ังต่อไปคือควรออกแบบการวิจัยโดยทดลองใน

ฤดูกาลอืน่ พืน้ท่ีอืน่ และพฒันาผลติภณัฑ์ให้มีคุณสมบตัิ

ที่ดีขึ้นไปอีก 
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