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Evaluation of insecticide aerosol sprays as positive controls for bioefficacy 
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บทคัดย่อ 
		  การควบคุมคุณภาพผลการทดสอบเป็นหนึง่ในการประกนัคุณภาพการตรวจวิเคราะห์ทางห้องปฏบิติัการ 

เพื่อให้ผลการทดสอบท่ีได้มีความถูกต้อง น่าเชื่อถือ การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินประสิทธิภาพสเปรย์

กระป๋องอดัแก๊สก�ำจดัแมลง จ�ำนวน 3 สตูร ได้แก่ สตูร A มสีารออกฤทธิ ์Cypermethrin 0.20% w/w และ Imiprothrin 

0.15% w/w, สูตร B มีสารออกฤทธิ์ Cypermethrin 0.15% w/w, Imiprothrin 0.10% w/w และ Transfluthrin 

0.10% w/w และสูตร C มีสารออกฤทธิ์ Cypermethrin 0.20% w/w, Imiprothrin 0.15% w/w, Transfluthrin 

0.10% w/w และ d-Tetramethrin 0.10% w/w ส�ำหรบัน�ำไปใช้เป็นตวัควบคมุผลบวกในการทดสอบประสทิธภิาพ

ชีววิเคราะห์ของผลิตภัณฑ์ตัวอย่างก�ำจัดแมลงกับแมลงทดสอบที่เป็นสายพันธุ์ห้องปฏิบัติการ คือยุงลายบ้าน 

และแมลงวันบ้าน โดยวิธี Glass chamber method และแมลงสาบเยอรมัน โดยวิธี Surface contact method  

ผลการศึกษาพบว่าสเปรย์อัดแก๊สทั้ง 3 สูตรผ่านเกณฑ์การทดสอบ แมลงทดสอบทั้ง 3 ชนิดมีอัตราตายอยู่ระหว่าง 

96.67-100% และไม่พบความแตกต่างกันในอัตราการตายของกลุ่มแมลงแต่ละชนิดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ  

สรุปได้ว่า ทั้ง 3 สูตรท่ีทดสอบมีประสิทธิภาพท่ีใกล้เคียงกัน แต่สูตร A ประกอบด้วยสารออกฤทธิ์เพียง 2 ชนิด  

จึงสะดวกในการเตรียมมากกว่าสูตร B และ C เมื่อน�ำสูตร A ทดสอบกับแมลงทั้งสามชนิด จ�ำนวน 10 รุ่นพบว่า 

ยุงลายบ้านมีอัตราตายเฉลี่ยร้อยละ 100 แมลงวันบ้านมีอัตราตายเฉลี่ยร้อยละ 98.50 (SD=2.14) และแมลงสาบ

เยอรมนัมีอัตราตายเฉลี่ยรอ้ยละ 100 ดงันั้น สูตร A จงึมคีณุสมบัตเิหมาะสมมากทีส่ดุในการน�ำไปใชเ้ป็นตวัควบคมุ
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ประสทิธภิาพสเปรย์กระป๋องอัดแก๊สก�ำจัดแมลง

ผลบวกในการทดสอบประสิทธิภาพชีววิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ตัวอย่างเคมีก�ำจัดแมลงเพื่อเปรียบเทียบและยืนยัน 

ความถกูต้องของผลการทดสอบทีไ่ด้จากห้องปฏบัิตกิาร การประกนัคุณภาพผลการทดสอบท�ำให้ลกูค้ามคีวามมัน่ใจ

มากข้ึนในรายงานผลการทดสอบที่จะน�ำไปข้ึนทะเบียนผลิตภัณฑ์กับส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา 

เพื่อวางจ�ำหน่าย

ติดต่อผู้นิพนธ ์: ชญาดา ข�ำสวัสดิ์	 อีเมล : chayada.k@dmsc.mail.go.th

Abstract 
	 Quality control of test results is one of the components of quality assurance in laboratories, ensuring 

that the test results are accurate and reliable. The objective of this study was to evaluate the efficacy of three 

formulations of insecticide aerosol sprays (labeled A, B, and C), which were selected as a positive control. 

Formulation A contained cypermethrin 0.20% w/w and imiprothrin 0.15% w/w, formulation B contained 

cypermethrin 0.15% w/w, imiprothrin 0.10% w/w and transfluthrin 0.10% w/w, and formulation C  

contained cypermethrin 0.20% w/w, imiprothrin 0.15% w/w, transfluthrin 0.10% w/w and d-tetramethrin 

0.10% w/w. The bioefficacy of three formulations were conducted against laboratory strains of Aedes  

aegypti and Musca domestica using the glass chamber method, and Blattella germanica using the surface 

contact method. The results showed that all three formulations passed the requirement of bioefficacy tests, 

with no significant differences in mortality in all insect species. It was concluded that high efficacy was  

observed in all three evaluated formulations. However, since formulation A contained only two active  

ingredients, it was more convenient to prepare than formulations B and C. The efficacy of formulation A was 

then evaluated in ten generations of the three-insect species. The results showed that the mean mortality rates 

of Ae. aegypti, M. domestica and B. germanica were 100%, 98.50% (SD=2.14) and 100%, respectively. 

Therefore, formulation A was appropriate for use as a positive control in the bioefficacy test of aerosol  

insecticide products to evaluate and confirm the results obtained from the laboratory tests. Quality assurance 

enhances customer’s confidence in the test reports, which will be used to apply for registration with the  

Thailand Food and Drug Administration (FDA).
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บทน�ำ
     		  กลุ่มกีฏวิทยาทางการแพทย์เป็นหน่วยงาน

ภายใต้สังกัดสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร ์สาธารณสุข 

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ มีหน้าที่รับผิดชอบศึกษา 

วิเคราะห์ วิจัย และพัฒนาองค์ความรู้และเทคโนโลยี 

ทางห้องปฏิบัติการด้านควบคุมแมลงทางการแพทย์ 

พัฒนาระบบและก�ำหนดมาตรฐานการตรวจวิเคราะห์

ด้านผลติภณัฑ์ก�ำจัดแมลงทางการแพทย์ เป็นห้องปฏบิติั

การอ ้างอิงด ้านการทดสอบผลิตภัณฑ์ก�ำจัดแมลง 

ทางการแพทย์ และพัฒนาคุณภาพห้องปฏิบัติการ 

ทางกฏีวิทยาทางการแพทย์ โดยเฉพาะมหีน้าทีรั่บผิดชอบ

หลักในงานบริการตรวจวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ก�ำจัดแมลง

เพือ่การข้ึนทะเบยีนผลติภณัฑ์กบัส�ำนักงานคณะกรรมการ 

อาหารและยา (อย.) ก่อนการวางจ�ำหน่ายในท้องตลาด 

โดยงานบริการดังกล่าวได้ใช้แมลงท่ีเป็นพาหะน�ำโรค 

ที่มีความส�ำคัญทางการแพทย์ เช่น ยุงลายบ้าน (Aedes 

aegypti) แมลงวันบ้าน (Musca domestica) และ

แมลงสาบเยอรมัน (Blattella germanica) ทีเ่ป็นสายพนัธุ์

ห้องปฏิบัติการ ผลิตภัณฑ์เคมีป้องกันและก�ำจัดแมลง 

ที่ใช้ในบ้านเรือนที่ส่งมาทดสอบมีหลายประเภท เช่น ยา

จุดกันยุง เคร่ืองไล่ยุงไฟฟ้าชนิดน�้ำ/ชนิดแผ่นแมท 

สเปรย์อัดแก๊สก�ำจัดยุง/แมลงวัน/แมลงสาบ เหยื่อพิษ

ก�ำจดัแมลงวัน/แมลงสาบ ชอล์ก/ผงโรยก�ำจัดแมลงสาบ 

เป็นต้น ส�ำหรับสเปรย์อัดแก๊สก�ำจัดยุง/แมลงวัน/

แมลงสาบเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีนิยมใช้กันมากในบ้านเรือน 

เน่ืองจากเป็นผลิตภัณฑ์หาซื้อได้ง่าย ใช้สะดวก และมี

ประสิทธิภาพดี Chareonviriyaphap T และคณะ(1) 

รายงานว่าประเทศไทยมีการใช้ผลติภณัฑ์เคมกี�ำจดัแมลง

เป็นจ�ำนวนมากและหลากหลายรูปแบบเพื่อใช้ในการ

ป้องกันและก�ำจัดยุง แมลงวัน แมลงสาบ มด และ 

แมลงคลานอื่นๆ ในที่พักอาศัย โดยสารออกฤทธิ์หลัก

มากกว่า 80% เป็นสารในกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์  

ซึ่งมีความเป็นพิษต�่ำต่อคนและสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 

Paeporn P และคณะ(2) ได้รวบรวมข้อมูลผลิตภัณฑ์ 

อัดแก๊สท่ีส่งทดสอบกับยุงลายบ้านที่กลุ่มกีฏวิทยาทาง 

การแพทย์ เมื่อช่วงปี 2556-2561 มีจ�ำนวนผลิตภัณฑ์ 

183 ตัวอย่าง พบว่าสารออกฤทธิ์ในกลุ่มไพรีทรอยด์ 

ที่ถูกใช้ในผลิตภัณฑ์มากที่สุด คือ Imiprothrin รองลงมา

คือ Permethrin, Prallethrin, Cypermethrin และ  

d-Tetramethrin ตามล�ำดับ เช่นเดียวกับรายงานของ 

Ya-Umphan P และคณะ(3) พบว่าสารออกฤทธิ์ที่ใช้ใน

ผลติภณัฑ์อดัแก๊สก�ำจัดแมลงสาบมากท่ีสดุ คือ Imiprothrin 

โดยสูตรที่ท�ำให้แมลงสาบเยอรมันสลบไว (Quick 

knockdown) และตาย 100% เป็นสูตรผสมระหว่าง 

Imiprothrin และ Cyphenothrin อย่างไรกต็าม ผลติภณัฑ์

ก�ำจัดแมลงที่วางขายในท้องตลาด ต้องผ่านการตรวจหา

ปริมาณสารออกฤทธิ์ และการทดสอบประสิทธิภาพ 

ทางชีววิเคราะห์ต่อแมลงก่อน จึงน�ำผลการทดสอบท่ีได้

ไปขอข้ึนทะเบยีนกบัส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา 

เพือ่วางจ�ำหน่ายต่อไป(4) ส�ำหรับการทดสอบประสทิธภิาพ

ชีววิเคราะห์ของผลิตภัณฑ์ก�ำจัดแมลงชนิดกระป๋องอัด

แก๊สในห้องปฏิบัติการต้องมีการใช้สเปรย์กระป๋องอัด

แก๊สก�ำจัดแมลงส�ำหรับเป็นตัวควบคมุผลบวก (Positive 

control) เพื่อเป็นการควบคุมคุณภาพของการทดสอบ 

ให้มีความน่าเชื่อถือ ถูกต้อง(5) และให้สอดคล้องกับ 

ข้อก�ำหนดของมาตรฐาน ISO/IEC17025 ท่ีต้องระวัง

ผลการทดสอบให้มีคุณภาพตามที่ก�ำหนด การศึกษา 

ครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาต้นแบบสเปรย์กระป๋อง

อัดแก๊สก�ำจัดแมลงควบคุมผลบวก เพื่อเป็นการประกัน

คุณภาพผลการทดสอบประสทิธภิาพของผลติภณัฑ์ก�ำจัด

แมลงชนิดกระป๋องอดัแก๊สเพือ่การข้ึนทะเบยีนผลติภณัฑ์

วัตถุอันตรายกับส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา

ก่อนวางจ�ำหน่ายในท้องตลาด

วัสดุและวิธีการศึกษา
1. แมลงทดสอบ สายพันธุ ์ห ้องปฏิบัติการ NIH  

(National Institute of Health) strain

	 1.1	 ยงุลายบ้าน (Aedes aegypti) ระยะตัวเต็ม

วัย เพศเมีย อายุ 3-5 วัน

	 1.2 	แมลงวันบ้าน (Musca domestica) ระยะ

ตัวเต็มวัย เพศเมีย อายุ 3-5 วัน

	 1.3 	แมลงสาบเยอรมนั (Blattella germanica) 
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ระยะตัวเต็มวัย เพศเมีย อายุ 2-3 สัปดาห์

2. สเปรย์กระป๋องอัดแก๊สก�ำจัดแมลง จ�ำนวน 3 สูตร

	 คัดเลือกสารออกฤทธิ์จากข้อมูลผลิตภัณฑ์ 

ก�ำจดัแมลงชนิดกระป๋องอดัแก๊สทีส่่งทดสอบประสทิธภิาพ 

ชีววิเคราะห์ต่อยุง แมลงวัน และแมลงสาบกับกลุ ่ม

กีฏวิทยาทางการแพทย์ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์การ

แพทย์ กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ ในปี พ.ศ. 2566 พบ

ว่าสาร Imiprothrin, Cypermethrin, Permethrin และ 

Transfluthrin ถูกน�ำมาใช้เป็นสารออกฤทธิ์ในผลิตภัณฑ์

ก�ำจัดแมลงชนิดกระป๋องอัดแก๊สมากที่สุด 3 อันดับแรก 

แต่สาร Permethrin มีรายงานการด้ือของยุงลายบ้านใน

หลายพืน้ทีข่องประเทศไทย(1) ดังนัน้ จึงเลอืก 3 สารออก

ฤทธิ์หลัก ได้แก่ Imiprothrin Cypermethrin และ Trans-

fluthrin ดังภาพที่ 1 ก�ำหนดสูตรสารออกฤทธิ์และความ

เข้มข้น (%) ของสารออกฤทธิ์ในแต่ละสูตร จ�ำนวน 3 

สูตร โดยอ้างอิงความเข้มข้นของสารออกฤทธิ์ตามที่

องค์การอนามัยโลกแนะน�ำ(6) จัดท�ำสเปรย์กระป๋องอัด

แก๊สส�ำหรับน�ำไปทดสอบประสิทธิภาพเพื่อคัดเลือกเป็น

ตัวควบคุมผลบวก ดังตารางที่ 1

 

ภาพที่ 1 ข้อมูลสารออกฤทธิ์ที่ใช้ในผลิตภัณฑ์ก�ำจัดแมลงชนิดกระป๋องอัดแก๊สที่ส่งทดสอบประสิทธิภาพชีววิเคราะห์

กับกลุ่มกีฏวิทยาทางการแพทย์ในปี พ.ศ. 2566 

Figure 1 Data on active ingredients of aerosol insecticide products submitted to the Medical Entomology Group 

in 2023 for bioefficacy tests against Aedes aegypti, Musca domestica and Blattella germanica

 

ตารางที่ 1 สูตรสเปรย์กระป๋องอัดแก๊สก�ำจัดแมลงส�ำหรับทดสอบประสิทธิภาพชีววิเคราะห์

Table 1 	 Aerosol insecticide formulations for bioefficacy tests			

		สูตร		  สารออกฤทธิ์	 ความเข้มข้น (% w/w)

		 A	 Cypermethrin 		  0.20

			  Imiprothrin 		  0.15

		 B	 Cypermethrin 		  0.15

			  Imiprothrin 		  0.10

			  Transfluthrin 		  0.10	  

		 C	 Cypermethrin 		  0.20

			  Imiprothrin		  0.15

			  Transfluthrin		  0.10

			  d-Tetramethrin		  0.10	
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Evaluation of insecticide aerosol sprays as positive controls for bioefficacy 

3. วิธีการทดสอบ

     	 การวิจัยนีเ้ป็นการวิจัยกึง่ทดลอง ท�ำการทดลอง

ในช่วงเดือนตุลาคม 2566 ถึงเดือนสิงหาคม 2567 โดย

มีวิธีการด�ำเนินงานวิจัย ดังนี้ 

	 3.1 การทดสอบประสิทธิภาพสเปรย์กระป๋อง

อัดแก๊สก�ำจัดยุงและแมลงวัน

	 ทดสอบด้วยวิธี Glass chamber method(2) วิธี

ด�ำเนินการดังน้ี ฉีดพ่นสเปรย์อัดแก๊สปริมาณ 0.22-

0.28 กรัม ส�ำหรับยุง หรือปริมาณ 0.45-0.55 กรัม 

ส�ำหรบัแมลงวัน เข้าไปในตูท้ดสอบขนาด 70 X 70 X70 

เซนติเมตร หลังฉีดพ่น 30 วินาที ปล่อยยุงหรือแมลงวัน 

จ�ำนวน 20 ตัว เข้าไปในตู้ทดสอบ บันทึกจ�ำนวนแมลง 

ที่หงายท้อง จนครบเวลา 20 นาที เก็บแมลงหลังการ

ทดสอบทีห่งายท้องมาเลีย้งต่อในภาชนะทีส่ะอาด ให้ส�ำลี

ชุบน�้ำหวานเข้มข้น 10% เพื่อเป็นอาหาร บันทึกผลการ

ตายที่ 24 ชั่วโมง ทดสอบ 3 ซ�้ำ พร้อมชุดควบคุม  

(Control) 

	 เกณฑ์การทดสอบ(2,7) : ผลติภณัฑ์ทีผ่่านเกณฑ์

ทดสอบต้องมีประสิทธิภาพท�ำให้ยุงทดสอบหงายท้อง

ร้อยละ 50 (KT
50

) ภายในเวลา 5 นาที หรือแมลงวัน 

ภายในเวลา 6 นาที และสามารถท�ำให้ยุง/แมลงวัน

ทดสอบตายไม่น้อยกว่าร้อยละ 95 เม่ือครบเวลา 24 

ชั่วโมง				  

	 3.2 การทดสอบประสิทธิภาพสเปรย์กระป๋อง

อัดแก๊สก�ำจัดแมลงสาบ

	 ทดสอบด้วยวิธี Surface contact method(3) วิธี

ด�ำเนินการดังน้ี ฉีดพ่นสเปรย์อัดแก๊สปริมาณ 2.30-

2.70 กรมั ลงบนแผ่นกระจก ขนาด 20 X 20 เซนตเิมตร 

ทิ้งไว้ให้แห้งนาน 24 ชั่วโมง แล้วจึงน�ำไปทดสอบ ปล่อย

แมลงสาบเยอรมัน จ�ำนวน 10 ตัว เดินสัมผัสกับสารเคมี

บนแผ่นกระจก บันทึกจ�ำนวนแมลงสาบที่หงายท้อง  

จนครบเวลา 60 นาที เก็บแมลงหลังการทดสอบท่ี 

หงายท้องมามาเลี้ยงต่อในภาชนะที่สะอาด ให้อาหารหนู

แบบเม็ดส�ำเร็จรูปและส�ำลีชุบน�้ำ บันทึกผลการตายท่ี  

72 ชั่วโมง ทดสอบ 3 ซ�้ำ พร้อมชุดควบคุม (Control)  

	 เกณฑ์การทดสอบ(3,7) : ผลิตภัณฑ์ที่ผ่านเกณฑ์

ทดสอบต้องมีประสิทธิภาพท�ำให้แมลงสาบเยอรมันตาย

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 95 เมื่อครบเวลา 72 ชั่วโมง

	 3.3 การประเมินความเที่ยง (Precision) ของ

ผลทดสอบประสิทธิภาพของสเปรย์กระป๋องอัดแก๊ส 

ต่อแมลงทดสอบ

	 หลังจากทดสอบสเปรย์กระป๋องอัดแก๊สกับ 

ยุงลายบ้าน แมลงวันบ้าน และแมลงสาบเยอรมัน 

ครบทั้ง 3 สูตร คัดเลือกสูตรสเปรย์กระป๋องอัดแก๊สสูตร

ผสมท่ีประกอบด้วยชนิดของสารออกฤทธิ์น้อยที่สุด  

แต่ยังมีประสิทธิภาพดีในการก�ำจัดแมลง 1 สูตร น�ำไป

ทดสอบต่อกับแมลงทั้ง 3 ชนิด โดยใช้แมลงทดสอบที่ได้

จากการเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ ชนิดละ 10 รุ่น แล้วน�ำ

ผลการทดสอบของแมลงท้ัง 10 รุ่นไปค�ำนวณหาค่าเฉลีย่ 

และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อดูความเที่ยงของ 

ผลการทดสอบของสเปรย์ที่ถูกเลือกต่อแมลงทดสอบ 

ที่ได้จากการเลี้ยงในแต่ละรุ่น(8)

4. วิเคราะห์ผล

     	 น�ำข้อมูลท่ีได้ไปค�ำนวณค่าอัตราสลบ (% 

Knockdown) อัตราตาย (% Mortality) ที่ 24 ชั่วโมง

ของยุงหรือแมลงวัน และอัตราการตายที่ 72 ชั่วโมงของ

แมลงสาบ 

อัตราสลบ (%) = จ�ำนวนแมลงทดสอบที่สลบหลังครบเวลาทดสอบ X 100

                    จ�ำนวนแมลงทดสอบทั้งหมด

อัตราตาย (%) = จ�ำนวนแมลงทดสอบตายที่เวลา 24 (72) ชั่วโมง X 100

                    จ�ำนวนแมลงทดสอบทั้งหมด
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ประสทิธภิาพสเปรย์กระป๋องอัดแก๊สก�ำจัดแมลง

    	 วิเคราะห์หาค่าเวลาที่ท�ำให้แมลงทดสอบหงาย

ท้อง 50% (Knockdown time 50, KT
50

) และ 95% 

(Knockdown time 95, KT
95

) โดยน�ำจ�ำนวนแมลง

ทดสอบที่หงายท้องในแต่ละช่วงเวลาของการบันทึกผล

จนครบเวลาทดสอบไปวิเคราะห์ค่า KT
50

 และ KT
95 

ด้วย

วิธี Probit analysis(2) และวิเคราะห์ความแตกต่างของ

ข้อมูลโดยใช้ LSD ที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) 

โดยใช้โปรแกรม SPSS version 26  

ผลการศึกษา
     	 ผลการทดสอบประสิทธิภาพชีววิเคราะห์ของส

เปรย์ทั้ง 3 สูตรต่อยุงลายบ้าน พบว่าสูตร C ให้ค่า KT
50 

ไวที่สุด คือ 1.50 นาที รองลงมา คือ สูตร B และสูตร A 

ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างพบว่าสูตร B 

และ C ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ แต่ทั้ง  

3 สูตรสามารถฆ่ายุงลายบ้านได้ 100% ดังตารางที่ 2  

ผลการทดสอบต่อแมลงวันบ้านพบว่าสตูร C ให้ค่า KT
50 

ไวที่สุด คือ 1.25 นาที รองลงมา คือ สูตร B และสูตร A 

ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างพบว่า สูตร A 

และ B ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ทั้ง 3 

สูตรสามารถท�ำให้แมลงวันบ้านมีอัตราการตายอยู ่

ระหว่าง 96.67-98.33% ไม่แตกต่างกนัอย่างมนัียส�ำคัญ

ทางสถิติ ดังตารางท่ี 3 ส�ำหรับผลการทดสอบต่อ

แมลงสาบเยอรมันพบว่า สูตร A ให้ค่า KT
50

 ไวที่สุด คือ 

2.05 นาที รองลงมา คือ สูตร C และสูตร B ตามล�ำดับ 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างพบว่าทั้ง 3 สูตร ไม่แตก

ต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ดังตารางที่ 2-4

ตารางที่ 2 ค่า KT
50

, KT
95

 อัตราสลบ (%) และอัตราตาย (%) ของยุงลายบ้านเมื่อสัมผัสกับสเปรย์อัดแก๊สสูตร A สูตร B และสูตร C

Table 2 	  KT
50

, KT
95

, knockdown rate and mortality rate of Aedes aegypti exposed to aerosol formulations A, B and C

	สูตร	 น�้ำหนักสารเฉลี่ย 	 KT
50

 (นาที)	 KT
95

 (นาที)		  mean±SD

			  (กรัม)	 (95% CI)	 (95% CI)	 % Knockdown 		  % Mortality at 24 h 

	A		 0.27	 3.52 (3.20-3.88)a	  5.45 (4.95-5.99)a	 100.00±0.00a	 100.00±0.00a

	B		 0.23	 1.87 (1.64-2.13)b	 3.00 (2.64-3.41)b	 100.00±0.00a		  100.00±0.00a

	C		 0.26	 1.50 (1.26-1.78)b	 2.96 (2.49-3.52)b	 100.00±0.00a		  100.00±0.00a

หมายเหตุ : ตัวเลขที่มีตัวอักษรก�ำกับเหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

ตารางที่ 3	ค่า KT
50

, KT
95

 อัตราสลบ (%) และอัตราตาย (%) ของแมลงวันบ้านเมื่อสัมผัสกับสเปรย์อัดแก๊สสูตร A สูตร B และ		

              สูตร C

Table 3 	 KT
50

, KT
95

, knockdown rate and mortality rate of Musca domestica exposed to aerosol formulations A, B and C

	สูตร	 น�้ำหนักสารเฉลี่ย 	 KT
50

 (นาที)	 KT
95

 (นาที)		  mean±SD

			  (กรัม)	 (95% CI)	 (95% CI)	 % Knockdown 		  % Mortality at 24 h 

	A		 0.51	 4.20 (3.89-4.54)a	 5.70 (5.28-6.17)a	 100.00±0.00a	 98.33±2.89a

	B		 0.48	 3.72 (3.39-4.09)a	 5.49 (5.00-6.03)a	 100.00±0.00a	 96.67±2.89a

	C		 0.50	 1.25 (1.03-1.51)b	 2.56 (2.11-3.10)b	 100.00±0.00a	 98.33±2.89a

หมายเหตุ : ตัวเลขที่มีตัวอักษรก�ำกับเหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
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Evaluation of insecticide aerosol sprays as positive controls for bioefficacy 

	 จากผลการทดสอบเปรียบเทียบท้ัง 3 สูตร 

พบว่าค่าทดสอบท้ัง 3 สูตรอยู่ในเกณฑ์การทดสอบ  

จึงเลือกสเปรย์สูตร A ที่มีสารออกฤทธิ์เพียง 2 ชนิด 

(cypermethrin 0.20% w/w และ imiprothrin 0.15% w/w) 

ไปทดสอบต่อเพื่อประเมินประสิทธิภาพกับยุงลายบ้าน 

แมลงวันบ้าน และแมลงสาบเยอรมัน จ�ำนวน 10 รุ่น ผล

ทดสอบพบว่า ยุงลายบ้านมค่ีาเฉลีย่ KT
50 

เท่ากบั 3.75 นาที 

ค่าเฉลี่ย KT
95

 เท่ากับ 8.64 นาที และอัตราตายเฉลี่ย

เท่ากับ 100% ดังตารางที่ 5 แมลงวันบ้าน มีค่าเฉลี่ย 

KT
50

 เท่ากบั 4.24 นาที ค่าเฉลีย่ KT
95 

เท่ากบั 6.88 นาที 

และอัตราตายเฉลี่ยเท่ากับ 98.50% ดังตารางที่ 6 และ

แมลงสาบเยอรมันมีค่าเฉลี่ย KT
50

 เท่ากับ 2.40 นาที  

ค่าเฉลี่ย KT
95

 เท่ากับ 5.08 นาที และอัตราตายเฉลี่ย

เท่ากับ 100% ดังตารางที่ 5-7

ตารางที่ 4	ค่า KT
50

, KT
95

 อัตราสลบ (%) และอัตราตาย (%) ของแมลงสาบเยอรมันเมื่อสัมผัสกับสเปรย์อัดแก๊สสูตร A สูตร B 	

	 และสูตร C

Table 4 	 KT
50

, KT
95

, knockdown rate and mortality rate of Blattella germanica exposed to aerosol formulations A, B and C

	สูตร	 น�้ำหนักสารเฉลี่ย 	 KT
50

 (นาที)	 KT
95

 (นาที)		  mean±SD

			  (กรัม)	 (95% CI)	 (95% CI)	 % Knockdown 		  % Mortality at 72 h 

	A		 2.42	 2.05 (1.67-2.52)a	 3.86 (3.15-4.74)c	 100.00±0.00a		  100.00±0.00a

	B		 2.50	 3.83 (1.61-5.00)a	 10.73 (8.79-18.95)a	 100.00±0.00a		  100.00±0.00a

	C		 2.44	 3.46 (2.97-4.13)a	 6.54 (5.61-7.62)b	 100.00±0.00a		  100.00±0.00a

หมายเหต ุ: ตัวเลขที่มีตัวอักษรก�ำกับเหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

ตารางที่ 5 ค่า KT
50

, KT
95

 และอัตราตายของยุงลายบ้านเมื่อสัมผัสกับสเปรย์อัดแก๊สสูตร A 

Table 5 	  KT
50

, KT
95

 and mortality rate of Aedes aegypti exposed to aerosol formulation A

	 ยุงลายบ้าน	 น�้ำหนักสารเฉลี่ย	 KT
50

 นาที	 KT
95

 นาที	 % Mortality at 24 h

	 รุ่นที่	  (กรัม)	 (95% CI)	 (95% CI)	

	 1	 0.26	 3.64 (3.29-4.03)	 5.54 (5.01-6.13)	 100

	 2	 0.26	 3.44 (3.07-3.85)	 6.12 (5.46-6.86)	 100

	 3	 0.25	 1.50 (1.26-1.77)	 2.98 (2.52-3.54)	 100

	 4	 0.25	 1.61 (1.36-1.90)	 3.26 (2.76-3.86)	 100

	 5	 0.22	 3.26 (2.92-3.65)	 5.32 (4.76-5.95)	 100

	 6	 0.23	 4.67 (3.86-6.50)	 12.51 (10.34-15.14)	 100

	 7	 0.25	 4.73 (3.86-5.80)	 13.61 (11.11-16.67)	 100

	 8	 0.27	 4.82 (3.67-6.33)	 16.11 (12.27-21.16)	 100

	 9	 0.26	 4.88 (3.99-5.97)	 11.34 (9.27-13.88)	 100

	 10	 0.26	 4.95 (4.23-5.80)	 9.63 (8.23-11.27)	 100

	 mean±SD	 0.25±0.02	 3.75±1.32 	 8.64±4.62	 100
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ประสทิธภิาพสเปรย์กระป๋องอัดแก๊สก�ำจัดแมลง

วิจารณ์
     	 ปัจจุบันผลิตภัณฑ์สเปรย์อัดแก๊สก�ำจัดแมลง

พร้อมฉีด (Aerosol) กลายเป็นสิ่งจ�ำเป็นที่เกือบทุก 

บ้านเรอืนมีไว้เพือ่ใช้ในการป้องกนัตนเองและครอบครัว

จากยุงกัดหรือแมลงรบกวนอื่นๆ Chareonviriyaphap T 

และคณะ(1) รายงานว่าในปี 2555 ประเทศไทยมี

ผลิตภัณฑ์อัดแก๊สก�ำจัดยุงวางขายในท้องตลาดมากกว่า 

20 สูตร ดังนั้นการควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ์ก�ำจัด

แมลงก่อนวางจ�ำหน่ายจึงเป็นสิ่งจ�ำเป็นเพื่อให้ประชาชน

ได้ใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีประสิทธิภาพและคุณภาพดีสามารถ

ก�ำจัดแมลงที่เป็นปัญหาได้จริงและสามารถใช้ป้องกัน

ตนเองจากแมลงที่เป็นพาหะน�ำโรคต่างๆ ได้ 

     	 การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์เหล่าน้ี 

ต้องมีการควบคุมคุณภาพเพื่อให้ได้ผลการทดสอบที่ 

ถกูต้องและน่าเชือ่ถอื โดยด�ำเนนิการตามมาตรฐาน ISO/

IEC 17025:2017(9) ซึ่งเป็นการรับรองความสามารถ

ตารางที่ 6 ค่า KT
50

, KT
95

 และอัตราตายของแมลงวันบ้านเมื่อสัมผัสกับสเปรย์อัดแก๊สสูตร A

Table 6 	  KT
50

, KT
95 

and mortality rate of Musca domestica exposed to aerosol formulation A

	 แมลงวัน	 น�้ำหนักสารเฉลี่ย	 KT
50

 นาที	 KT
95

 นาที	 % Mortality at 24 h

	 รุ่นที่	  (กรัม)	 (95% CI)	 (95% CI)	

	 1	 0.49	 4.12 (3.77-4.50)	 6.25 (5.72-6.83)	 95

	 2	 0.50	 4.33 (4.05-4.63)	 5.21 (4.87-5.57)	 95

	 3	 0.52	 3.32 (2.87-3.83)	 6.99 (6.06-8.07)	 100

	 4	 0.52	 3.27 (2.92-3.67)	 5.78 (5.15-6.48)	 100

	 5	 0.51	 4.34 (4.05-4.65)	 6.87 (6.19-7.63)	 100

	 6	 0.47	 4.82 (4.49-5.17)	 6.74 (6.28-7.23)	 98.3

	 7	 0.48	 4.53 (4.05-5.05)	 7.66 (6.86-8.55)	 96.7

	 8	 0.49	 4.27 (3.80-4.80)	 8.14 (7.24-9.16)	 100

	 9	 0.47	 4.46 (4.03-4.93)	 7.67 (6.94-8.49)	 100

	 10	 0.49	 4.91 (4.43-5.45)	 7.48 (6.75-8.29)	 100

	 mean±SD	 0.49±0.02	 4.24±0.55 	 6.88±0.92	 98.50±2.14

ตารางที่ 7 ค่า KT
50

, KT
95

 และอัตราตายของแมลงสาบเยอรมันเมื่อสัมผัสกับสเปรย์อัดแก๊สสูตร A

Table 7 	  KT
50

, KT
95

 and mortality rate of Blattella germanica exposed to aerosol formulation A

	 แมลงสาบ	 น�้ำหนักสารเฉลี่ย	 KT
50

 นาที	 KT
95

 นาที	 % Mortality at 72 h

	 รุ่นที่	  (กรัม)	 (95% CI)	 (95% CI)	

	 1	 2.51	 0.80 (0.48-1.35)	 3.41 (2.03-5.72)	 100

	 2	 2.39	 1.22 (0.89-1.69)	 4.37 (3.17-6.02)	 100

	 3	 2.40	 2.16 (1.79-2.61)	 3.78 (3.12-4.57)	 100

	 4	 2.57	 2.32 (1.96-2.73)	 4.39 (3.72-5.18)	 100

	 5	 2.44	 2.33 (1.84-2.93)	 5.42 (4.29-6.83)	 100

	 6	 2.38	 5.05 (4.40-5.80)	 8.61 (7.50-9.89)	 100

	 7	 2.62	 2.45 (1.99-3.03)	 5.57 (4.52-6.88)	 100

	 8	 2.62	 3.67 (3.08-4.38)	 6.43 (5.39-7.66)	 100

	 9	 2.60	 2.43 (2.06-2.87)	 3.98 (3.37-4.70)	 100

	 10	 2.64	 1.59 (1.22-2.06)	 4.83 (3.72-6.27)	 100

	 mean±SD	 2.52±0.11	 2.40±1.22 	 5.08±1.54	 100
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ห้องปฏบิติัการด้านสาธารณสขุ เป็นการคุม้ครองผู้บริโภค

ท�ำให้ประชาชนได้ใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพ(10) ดังนั้น 

การเลือกใช้ตัวควบคุมผลบวกท่ีได้มาตรฐานจึงเป็น 

สิ่งจ�ำเป็น เพื่อใช้ยืนยันความถูกต้องของผลการทดสอบ

ท่ีได้ จากการศึกษาคร้ังน้ีในการประเมินประสิทธิภาพ 

ชีววิเคราะห์ของสเปรย์อัดแก๊สทั้ง 3 สูตรต่อยุงลายบ้าน 

แมลงวันบ้าน และแมลงสาบเยอรมัน จากการพิจารณา

ค่า KT
50

 พบว่าสูตร C (KT
50

=1.50 นาที) และสูตร B 

(KT
50

=1.87 นาที) ที่ มีสาร Transfluthrin เป็น 

องค์ประกอบท�ำให้ยุงลายบ้านทดสอบมีค่า KT
50

 ไวกว่า

สูตร A (KT
50

=3.52 นาที) ท่ีไม่มีสาร Transfluthrin   

ดังเช่นงานวิจัยของ Ogoma SB และคณะ(11) พบว่าสาร 

Transfluthrin มีคุณสมบัติในการไล่แมลง เน่ืองจาก 

สารชนิดนี้มีการระเหยได้ดีแม้ในอุณหภูมิห้องและ 

ยังมีฤทธิ์ในการท�ำให้แมลงสลบไวและตาย ส่วนสูตร C 

(KT
50

=1.25 นาที) พบว่าสามารถท�ำให้แมลงวันบ้าน

ทดสอบมีค่า KT
50

 ไวกว่าสูตร B (KT
50

=3.72 นาที)  

และสูตร A (KT
50

=4.20 นาที) โดยสูตร C มีสาร 

d-Tetramethrin เพิ่มเข้ามาจึงอาจช่วยเสริมฤทธิ์สาร 

ออกฤทธิ์หลักท่ีอยู ่ในสูตร ส�ำหรับการทดสอบกับ

แมลงสาบเยอรมันพบว่า ทั้ง 3 สูตรมีค่า KT
50

 ไม่แตก

ต่างกันทางสถิติ (p>0.05) อย่างไรก็ตามทั้ง 3 สูตร

ทดสอบสามารถผ ่ านเกณฑ ์การทดสอบทั้ งของ 

ยุง แมลงวัน และแมลงสาบ สูตร A ซึ่งประกอบด้วยสาร

ออกฤทธิ์เพียง 2 ชนิด คือ Cypermethrin 0.20% w/w 

และ Imiprothrin 0.15% w/w จึงมีความสะดวกในการ 

เตรียมและประหยัดค่าใช้จ่ายมากกว่าสูตร B และ C  

ซึ่งสารออกฤทธิ์ท้ังสองชนิดมีคุณสมบัติออกฤทธิ์เร็ว 

(Quick knockdown) และมีประสิทธิภาพดีในการก�ำจัด

แมลง นอกจากน้ี สาร Cypermethrin ยังมีฤทธิ์ตกค้าง 

(Residual effect) Ritchie SA และคณะ(12) พบว่า

ผลิตภัณฑ์อัดแก๊สท่ีมีสารออกฤทธิ์ Imiprothrin และ 

Cypermethrin เมื่อน�ำไปฉีดพ่นตามภาชนะที่เป็นแหล่ง

เพาะพนัธุ ์เช่น ยางรถเก่า กระถางดินเผา สามารถควบคุม

ยงุลายได้นาน 4-5 เดอืน ดงัน้ัน ผลติภณัฑ์อดัแก๊สก�ำจดั

แมลงบิน เช่น ยุง แมลงวัน หรือแมลงคลาน เช่น 

แมลงสาบ ทีม่คีณุสมบติัดคีวรประกอบด้วยสารออกฤทธิ์

มากกว่าหน่ึงชนิด โดยต้องประกอบด้วยสารออกฤทธิ์ 

ที่สามารถท�ำให้แมลงสลบ (Knockdown effect) และ 

สารออกฤทธิ์ที่สามารถฆ่าแมลง (Killing effect)(13)  

สารออกฤทธิท์ีน่�ำมาเป็นส่วนประกอบส�ำคัญในผลติภณัฑ์

สเปรย์อัดแก๊สส่วนใหญ่เป็นสารเคมีในกลุ่มไพรีทรอยด์ 

(Pyrethroids) เน่ืองจากเป็นกลุม่สารท่ีค่อนข้างปลอดภยั

ต่อคนสัตว์และสลายตัวเร็วในสิ่งแวดล้อม สารกลุ่มนี ้

ยงัมฤีทธิท์�ำให้แมลงสลบและตาย(14) องค์การอนามัยโลก 

(World Health Organization, WHO) แนะน�ำให้ใช้สาร

ในกลุ่มไพรีทรอยด์เป็นสารออกฤทธิ์ในผลิตภัณฑ์ก�ำจัด

แมลงท่ีใช้ในบ้านเรือน (Household insecticide products)(15) 

ส�ำหรับสูตร A มีสาร Cypermethrin และ Imiprothrin 

เป็นสารออกฤทธิ์ต่อแมลง โดยสาร Cypermethrin เป็น

สารกลุม่ไพรทีรอยด์ type II พบ α-cyano group ในสตูร

โครงสร้างท�ำให้มีฤทธิ์มากข้ึน เม่ือแมลงสัมผัสหรือ 

กินสารเข้าไป จะเป็นอัมพาตและตายในท่ีสุด ส่วนสาร 

Imiprothrin เป็นสารในกลุ่มไพรีทรอยด์ที่มีฤทธิ์แรง 

ในการท�ำให้แมลงสลบได้ดี นิยมน�ำไปผสมกับสารไพรี

ทรอยด์ตัวอืน่ในผลติภณัฑ์สเปรย์อดัแก๊ส เช่น d-Phenothrin 

และ Cypermethrin เป็นต้น(5) จากผลการศึกษาพบว่า

สารออกฤทธิ์ Cypermethrin และ Imiprothrin ออกฤทธิ์

ร่วมกันได้ดีสามารถท�ำให้แมลงทดสอบสลบและตายได้ 

และจากการศึกษาความคงที่หรือความสม�่ำเสมอของผล

การทดสอบ โดยการทดสอบซ�้ำ หรือ Test and retest 

method(16) จากการทดสอบสเปรย์สูตร A กับแมลงทั้ง  

3 ชนิด จ�ำนวน 10 รุ่นของการเลี้ยง พบว่ายุงลายบ้าน 

มค่ีา SD=4.62 (ตารางที ่5) ของค่าเฉลีย่ KT
95

 ค่อนข้าง

กว้าง โดยค่า KT
95

 ในการทดสอบซ�้ำครั้งท่ี 6 มีค่า 

สูงกว่าการทดสอบในครั้งที่ 1-5 ค่อนข้างมาก เนื่องจาก

น�้ ำหนักของสารเคมีที่ฉีดจากกระป ๋องสเปรย ์ เข ้า 

ในตู้ทดสอบมีปริมาณน้อย (0.22-0.28 กรัม) จึงอาจ

ท�ำให้ผลการทดสอบทีไ่ด้มคีวามแปรปรวน ดงัน้ัน สเปรย์

ที่ใช้ทดสอบกับยุงไม่ควรทดสอบเกิน 5 ครั้ง ส�ำหรับ 

การทดสอบกับแมลงวันบ้านและแมลงสาบเยอรมัน  

สเปรย์ 1 กระป๋องสามารถใช้ทดสอบได้ถึง 10 คร้ัง 
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ประสทิธภิาพสเปรย์กระป๋องอัดแก๊สก�ำจัดแมลง

เน่ืองจากค่าเฉลี่ย KT
50

 และ KT
95

 มีส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานท่ีมีค่าน้อยแสดงว่าข้อมูลค่า KT ที่หาได้ใน

แต่ละการทดสอบมีค่าใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ย

สรุป
     	 สเปรย์กระป๋องอัดแก๊สก�ำจัดแมลง สูตร A  

ซึ่งประกอบด้วยสารออกฤทธิ์ 2 ชนิด คือ Cypermethrin 

0.20% w/w และ Imiprothrin 0.15% w/w มีคุณภาพ

ดีและคุณสมบัติเหมาะสมในการน�ำไปใช้เป็นตัวควบคุม

ผลบวก (Positive control) ส�ำหรับใช้เปรียบเทียบ 

และยืนยันความถูกต้องของผลการทดสอบผลิตภัณฑ์

ตัวอย ่างก�ำจัดแมลงท่ีส ่งมาทดสอบประสิทธิภาพ 

ชีววิเคราะห์ต่อยุง แมลงวัน และแมลงสาบกับกลุ ่ม

กีฏวิทยาทางการแพทย์ 
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