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บทคัดยอ

 การศึกษาประสิทธิผลของสเปรยตะไครบานอัดกาซในการกําจัดยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัดแมลงจาก            

พื้นท่ีเสี่ยงโรคไขเลือดออกใน จ.นครปฐม และ จ.จันทบุรี ไดดําเนินการสกัดน้ํามันหอมระเหยตะไครบานโดยวิธีการ

ตมกล่ัน นําไปวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีโดยวิธแีกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโตรมิทรีและนําไปทดสอบความ

ไวของยุงลายบานสายพันธุที่ไวตอสารเคมีกําจัดแมลงเพื่อหาคา discriminating concentration (2xLC
99

) สําหรับ 

นําไปทดสอบความไวของยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัดแมลงโดยดัดแปลงวิธีขององคการอนามัยโลก จากนั้น                     

พัฒนาสเปรยตะไครบานอัดกาซเพื่อศึกษาประสิทธิผลในการกําจัดยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัดแมลงในตูทดสอบ

และพื้นท่ีภาคสนาม จากการศึกษาพบวา น้ํามันหอมระเหยตะไครบานมี geranial (รอยละ 28.77) และ neral            

(รอยละ 22.74) เปนสารประกอบหลัก โดยนํ้ามันหอมระเหยตะไครบานมีคา discriminating concentration              

ที่รอยละ 0.814 และใหอัตราตายของยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัดแมลง รอยละ 100 สเปรยตะไครบานอัดกาซ           

ที่ความเขมขนรอยละ 0.814, 4.07, 8.14 และ 8.14 สูตรแตงกลิ่น ใหอัตราตายของยุงลายบานดื้อสารเคมี                 

กําจัดแมลงจากทั้ง 2 จังหวัดในตูทดสอบ รอยละ 0, 30-40, 100 และ 100 ตามลําดับ สเปรยตะไครบานอัดกาซ

ที่ความเขมขน รอยละ 8.14 และ 8.14 สูตรแตงกลิ่น ใหอัตราตายของยุงลายบานในพื้นท่ีภาคสนามทั้ง 2 จังหวัด 

รอยละ 100 ที่ 24 ชั่วโมง สรุปไดวาสเปรยตะไครบานอัดกาซที่ความเขมขนรอยละ 8.14 และ 8.14 สูตรแตงกลิ่น 

มีประสิทธิผลในการกําจัดยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัดแมลงจากพื้นท่ีเสี่ยงโรคไขเลือดออกของท้ัง 2 จังหวัดและ            

เปนผลิตภัณฑทางเลือกแทนการใชสเปรยกําจัดยุงสูตรสารเคมี
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Abstract 

 An efficacy study of lemongrass aerosol sprays against insecticide-resistant Aedes aegypti mosqui-

toes from dengue risk areas in Nakhon Pathom and Chanthaburi provinces was conducted through investiga-

tion. Lemongrass (Cymbopogon citratus) essential oil was extracted by hydrodistillation and its chemical                   

composition was analyzed by Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS). The oil was tested on 

susceptible Ae. aegypti mosquitoes to determine a discriminating concentration (2xLC
99

) and then tested 

against the insecticide-resistant mosquitoes by modification of the WHO insecticide susceptibility test.                      

Lemongrass aerosol sprays were further developed and then studied for the efficacy against the insecticide-      

resistant mosquitoes in glass chamber and the fields. The results showed that the main constituents identified 

from the oil were geranial (28.77%) and neral (22.74%). The discriminating concentration of the oil was 

set at 0.814% that provided a 100% mortality rate for the insecticide-resistant mosquitoes. Lemongrass 

aerosol sprays containing the oil concentrations of 0.814%, 4.07%, 8.14% and 8.14% with flavoring agents 

gave the mortality rates of 0%, 30-40%, 100% and 100% for the insecticide-resistant mosquitoes from 

both provinces in glass chamber, respectively. The aerosol sprays containing the oil concentrations of 8.14% 

and 8.14% with flavoring agents provided the 100% mortality rate for Ae. aegypti mosquitoes in the fields 

of both provinces at 24 hours. In conclusion, the lemongrass aerosol sprays containing the oil concentrations 

of 8.14% and 8.14% with flavoring agents were effective against the insecticide-resistant Ae. aegypti                 
mosquitoes from dengue risk areas of both provinces. It suggests that the lemongrass aerosol sprays could be 

alternative products to chemical aerosol sprays for mosquito control purpose.
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บทนํา

 โรคไขเลอืดออก (dengue) เกดิจากการตดิเช้ือ

ไวรัสเดงก ี(dengue virus, DENV) ทีม่ทีัง้หมด 4 ซโีรทยัป 

คือ DENV 1, DENV 2, DENV 3 และ DENV 4               

โดยมียุงลายบาน (Aedes aegypti) เปนพาหะหลัก            

ของโรค ในทุกๆ ป จะมีประชากรประมาณ 390 ลานคน 

จากกวา 100 ประเทศทั่วโลก ติดเช้ือไขเลือดออก                    

โดยเปนชนิดท่ีแสดงอาการทั้งหมด 96 ลานคน และ                  

มีผูปวยประมาณ 500,000 คน ที่ตองนอนรักษาตัวใน

โรงพยาบาลดวยโรคไขเลือดออกชนิดรุนแรง และ                     

ร อยละ  2.50 เสีย ชี วิตด วยโรคไข  เลือดออก
(1)

                        

ในประเทศไทยมีรายงานการระบาดของโรคไขเลอืดออก    

คร้ังแรกในเขตกรุงเทพมหานคร เมื่อป 2501 พบผูปวย 

2,158 คน และเสียชีวิต 300 คน
(2)

 หลังจากน้ันโรค              

ไขเลือดออกไดระบาดไปทั่วประเทศจนมาถึงปจจุบัน 

ในป 2563 มีรายงานผูปวยไขเลือดออก 71,293 คน 

(อัตราปวย 107.63 ตอแสนประชากร) และเสียชีวิต             

51 คน (อัตราปวยตาย รอยละ 0.07)
(3)

 นับวา                          
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โรคไขเลอืดออกยังเปนปญหาท่ีสาํคญัทางสาธารณสขุของ

ประเทศไทย

  การควบคุมโรคไขเลือดออกมีการดําเนินการ     

3 มาตรการ คือ 1) ระมัดระวังผู ปวยท่ีอยู ในระยะ           

แพรเช้ือหรือกําลังมีไขไมใหถูกยุงลายกัดเพ่ือปองกัน            

การแพรเชือ้ 2) คนหาผูปวยรายใหมในชมุชนของผูปวย

รายแรก และ 3) ควบคุมยุงลายอยางตอเน่ืองโดย                 

การจัดการสิ่งแวดลอมเพื่อกําจัดแหลงเพาะพันธุยุงลาย 

การใชสารเคมีกาํจดัลูกนํา้และยงุตวัเต็มวัย และการสาํรวจ 

ความชุกชุมของลูกน้ํายุงลายเพื่อประเมินมาตรการ

ควบคุมโรคโดยใชคาดัชนี H.I. (House Index), C.I. 

(Container Index) และ B.I. (Breteau Index)
(4)

 กรมควบคุมโรคไดรายงานยุงลายบานด้ือตอ

สารเคมกีาํจดัแมลงหลายชนดิจากกลุมออรกาโนคลอรนี 

เชน dichlorodiphenyltrichloroethane (DDT) กลุม            

ออรกาโนฟอสเฟต เชน fenitrothion, malathion และ 

temephos กลุมคารบาเมต เชน  propoxur และกลุม              

ไพรีทรอยดสังเคราะห เชน cypermethrin, cyfluthrin, 

deltamethrin, lambda-cyhalothrin, bifenthrin,                

permethrin, etofenprox และ alpha-cypermethrin ใน

หลายพื้นท่ีทั่วประเทศไทย
(5)

 ทําใหไมสามารถควบคุม          

ยงุลายบานด้ือสารเคมกีาํจดัแมลงไดอยางมปีระสิทธภิาพ 

สารกําจัดแมลงท่ีเปนสารสกัดจากพืช เชน น้ํามันหอม

ระเหย
(6)

 จึงเปนอีกหนึ่งทางเลือกสําหรับนํามาใชในการ

กําจัดยุงพาหะนําโรค เนื่องจากไมมีพิษสะสมในรางกาย

และไมตกคางในส่ิงแวดลอมนาน จึงไมสงผลกระทบ           

ตอสุขภาพของประชาชน 

 งานวิจัยน้ีมวัีตถปุระสงคเพือ่ศกึษาประสทิธผิล

ของสเปรยตะไครบานอัดกาซในการกําจัดยุงลายบาน          

ดื้อสารเคมีกําจัดแมลงจากพื้นท่ีเสี่ยงโรคไขเลือดออก 

เพือ่ใหไดขอมูลท่ีเปนประโยชนในการควบคมุยงุลายบาน

ดื้อสารเคมีกําจัดแมลง โดยสเปรยตะไครบานอัดกาซ          

ที่จะพัฒนาข้ึนสามารถฉีดพนน้ํามันหอมระเหยตะไคร

บานออกมาไดไกล ในรูปฝอยของอนุภาคละอองลอย

ขนาดเล็ก ทําใหสัมผัสกับตัวยุงที่เกาะพักหรือบินไดงาย 

จะทําใหมีประสิทธิผลในการกําจัดยุงใหตายได ซึ่งมี  

ความแตกตางจากสเปรยตะไครหอมทัง้ชนิดอัดกาซและ

ไมอัดกาซที่มีจําหนายในทองตลาดจะใชสําหรับฉีดพน

แขนขา เพื่อปองกันยุงกัดหรือไลยุงใหหางไกลจากตัว         

ผูใชงาน โดยองคความรูทีจ่ะไดจากงานวิจัยน้ีสามารถนํา

ไปถายทอดสูประชาชนในพ้ืนท่ีศึกษาเพื่อใหทราบถึง

ประโยชนจากน้ํามันหอมระเหยตะไครบานและสามารถ

พฒันาสเปรยตะไครบานอยางงาย สาํหรบัใชในการกาํจดั

ยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัดแมลงและปองกันโรคท่ีนํา

โดยยุงลาย

วัสดุและวิธีการศึกษา

พื้นที่ศึกษา

 คัดเลือกพื้นท่ีศึกษา 2 พื้นท่ีที่มีรายงานยุงลาย

บานดื้อสารเคมีกําจัดแมลง
(5)

 และมีรายงานผู ปวย            

ไขเลือดออกระหวางป 2557-2561 คือ บานปถวี ม.2 

ต.ปถวี อ.มะขาม จ.จันทบุรี (พิกัดภูมิศาสตร: 12° 42´ 
19´´N 102° 14´ 15´´E) และบานโคกพระ ม.2                  

ต.โคกพระเจดีย อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (พิกัด

ภูมิศาสตร: 13° 44´ 18´´N  100° 7´ 13´´E) 

ยุงลายบาน

 เก็บตัวอยางลูกน้ํายุงลายบานโดยใชหลอดดูด 

(dropper) และยุงลายบานตัวเต็มวัยโดยใชอุปกรณ           

โฉบแมลง จากพื้นท่ีศึกษา 2 จังหวัด โดยการสุมตัวอยาง                 

บานเรือนรอยละ 15-30 ของจํานวนบานเรือนท้ังหมด

ในแตละพื้นท่ีศึกษา
(7)

 นําลูกน้ําและยุงลายบานที่เก็บได

จากพืน้ท่ีศกึษาทัง้ 2 จังหวดั มาเพาะเลีย้งตามวธิมีาตรฐาน 

การเพาะเลี้ยงยุงลายบานสายพันธุ ห องปฏิบัติการ              

ในหองเลี้ยงแมลง ของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร 

สาธารณสุข กรมวิทยาศาสตรการแพทย สวนยุงลายบาน

สายพันธุหองปฏิบัติการที่เลี้ยงในหองเลี้ยงแมลงเปน 

สายพันธุที่เลี้ยงมานานกวา 20 ป และเปนสายพันธุ               

ที่มีความไวตอสารเคมีกําจัดแมลง
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การทดสอบยืนยันการด้ือตอสารเคมีกําจัดแมลง             

ของยุงลายบานจากพ้ืนที่ศึกษาโดยวิธีขององคการ

อนามัยโลก (WHO susceptibility test)
(8)

  เตรียมสารเคมีกําจัดแมลง 8 ชนิด (สารเคมี

กาํจดัแมลงซือ้จาก Dr. Ehrenstorfer GmbH, Augsburg, 

Germany) ในอะซีโตน ที่ความเขมขนตามขอมูลที่

รายงานยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัดแมลง
(5) 

ดังน้ี                

0.8% malathion, 0.1% propoxur, 0.22% cypermethrin,  

0.05% deltamethrin, 0.05% lambda-cyhalothrin, 

0.09% bifenthrin, 0.75% permethrin และ 0.08% alpha- 

cypermethrin จากนั้น ทดสอบความไวของยุงลายบาน

จากพื้นท่ีศึกษาและยุงลายบานสายพันธุหองปฏิบัติการ

ตอสารเคมีกําจัดแมลง โดยใชยุงลายบานเพศเมีย           

อาย ุ3-5 วัน จํานวน 25 ตวั ตอกระบอกทดสอบ จํานวน 

4 ซํ้าตอชนิดของสารเคมีกําจัดแมลง โดยใหยุงลายบาน

สัมผัสกับกระดาษกรองท่ีชุบสารเคมีกําจัดแมลง                      

แตละชนดิในกระบอกทดสอบเปนเวลา 60 นาท ีบนัทึกผล 

จํานวนยุงลายบานที่หงายทองและตรวจสอบอัตราตาย           

ที่ 24 ชั่วโมง ตามวิธีขององคการอนามัยโลก
(8)

 แปลผล

ระดับความไวและการด้ือตอสารเคมีกําจัดแมลงของ             

ยุงลายบานตามเกณฑการประเมินผลความไวของยุง          

ตวัเตม็วัยตอสารเคมกีาํจดัแมลง
(8)

 แบงออกเปน 4 ระดบั 

ดังน้ี 

 - อัตราตายอยู ระหว างร อยละ 98-100            

หมายถึง ยุงมีความไวหรือไมดื้อตอสารเคมีกําจัดแมลง 

 - อตัราตายต่ํากวารอยละ 98 แสดงใหเหน็เปน

นัยวายงุอาจเริม่เกดิการดือ้ตอสารเคมกีาํจดัแมลง จําเปน

ตองมีการทดสอบความไวตอสารเคมีกําจัดแมลงซํ้า              

ในคร้ังตอๆ ไปในพื้นท่ีเดิม 

 - อัตราตายอยู  ระหว  างร อยละ  90-97            

หมายถึง ยุงเริ่มมียีนด้ือสารเคมีกําจัดแมลงเกิดข้ึน            

ในกลุมประชากรยุง ตองมีการทดสอบยืนยันผลอีกคร้ัง 

 - อัตราตายตํ่ากวารอยละ 90 หมายถึง ยุงดื้อ

ตอสารเคมีกําจัดแมลง 

การสกัดน้ํามันหอมระเหยโดยวิธีการตมกลั่น 

 นําใบตะไครบาน ใบตะไครหอมและเปลอืกสม

ที่หั่นเปนช้ินขนาดยาวประมาณ 1 น้ิว แยกใสในขวด             

กนกลมขนาด 5,000 มิลลิลิตร ขวดละ 500 กรัม                  

เติมน้ําประมาณครึ่งขวดกนกลม นําไปสกัดโดยวิธีการ 

ตมกล่ันท่ีใชเคร่ืองมือหาปริมาณนํ้ามันหอมระเหย              

(Clevenger apparatus) ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 

นาน 4 ชั่วโมง หรือจนกวาไมมีน้ํามันหอมระเหยออกมา 

กําจดัน้ําทีอ่าจปนมาเลก็นอยดวย sodium sulfate anhy-

drous จากน้ัน นํานํ้ามันหอมระเหยท่ีบริสุทธิ์ไปเก็บท่ี

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จนกวาจะนําไปใชงาน

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอม

ระเหยตะไครบาน โดยวธิ ีGas Chromatography-Mass 

Spectrometry (GC-MS) 

 นําน้ํามันหอมระเหยตะไครบานมาเจือจางใน 

เอทานอลหรอืเอทลิแอลกอฮอลใหมคีวามเขมขน 1 มก./มล. 

และนํามาวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี โดยมีสภาวะ

ของเคร่ือง GC-MS ดังน้ี สวนของ GC (ยี่หอ Agilent 

Technologies Model 6890 N, USA) ใชการฉีดท่ี

ปรมิาตร 1.0 ไมโครลติร (split ratio เทากบั 1: 20) โดย

ตัง้อณุหภมูสิวนท่ีฉดีสาร 230 องศาเซลเซยีส ใชคอลมัน 

คือ INNOWax 30 m x 0.25 mm, film thickness 0.25 

um ตั้งอัตราการไหลของกาซฮีเลียมเขาคอลัมนเปน 1.2 

มิลลิลิตรตอนาที สวนอุณหภูมิคอลัมนจะต้ังโปรแกรม

โดยใชอณุหภมูเิริม่ตน 50 องศาเซลเซยีส จากนัน้เพิม่ข้ึน

ดวยอัตราเร็ว 4 องศาเซลเซียสตอนาที จนถึงอุณหภูมิ 

230 องศาเซลเซียส สวนของ MS (ยี่หอ Agilent Tech-

nology, รุน 5973N mass selective detector, EIMS, 

electron energy, 70 eV, USA) เปน MS Quadrupole 

ที่ตอกับ GC โดยตรงและอุณหภูมิของ ion source                    

เปน 230 องศาเซลเซียส ในระบบ Electron Impact 

Ionization (EI) โดยใหผลการแยกองคประกอบของ

น้ํามันหอมระเหยเปน Total Ion Chromatogram (TIC) 

ในระบบ Scan Mode ใชชวงของ Mass 40 ถงึ 400 AMU 
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(Atomic Mass Unit) และพิสูจนเอกลักษณขององค

ประกอบทางเคมีในน้ํามันหอมระเหยโดยเปรียบเทียบ

แมสสเปกตรมัท่ีไดกบัแมสสเปกตรัมของสารประกอบใน

ฐานขอมูลอางอิงของ Wiley 7N edition library
(9)

 และ

ฐานขอมูลอางอิงของ Adams (2001)
(10)

 ประมวลผล

ออกมาเปนชนิดของสารประกอบ

การหาคา Lethal concentration 99 (LC
99

) และคา 

discriminating concentration (2 X LC
99

) ของน้ํามัน

หอมระเหยตะไครบาน 

 เตรียมน้ํามันหอมระเหยตะไครบานจํานวน           

6 ความเขมขน ที่มีความเขมขนตางกัน 2 เทา คือ           

รอยละ 0.015625, 0.03125, 0.0625, 0.125, 0.25 

และ 0.5 ในอะซีโตน และเตรียมยุงลายบานสายพันธุ           

หองปฏิบัติการ เพศเมีย อายุ 3-5 วัน จํานวน 25 ตัว 

ตอกระบอกทดสอบ จํานวน 4 ซ้ําตอความเขมขน             

จากนั้นใหยุงลายบานสัมผัสกับกระดาษกรองที่ชุบนํ้ามัน

หอมระเหยตะไครบานแตละความเขมขนในกระบอก

ทดสอบเปนเวลา 60 นาที โดยดัดแปลงวิธีขององคการ

อนามัยโลก
(8)

 บันทึกจํานวนยุงลายบานที่หงายทองและ

ตรวจสอบอัตราตายที่ 24 ชั่วโมง วิเคราะหคาความเขม

ขนท่ีทําใหยุงลายบานสายพันธุ ห องปฏิบัติการตาย                  

รอยละ 99 (Lethal concentration 99, LC
99

) โดยใช

สถิติ probit analysis และคํานวณคา discriminating 

concentration (2xLC
99

) ที่มีความเขมขนเปน 2 เทา            

ของคา LC
99

 โดยคา discriminating concentration                

ของน้ํามันหอมระเหยตะไครบาน จะใชสําหรับทดสอบ

ความไวของยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัดแมลงจาก                

2 จังหวัดพื้นท่ีศึกษา ตอน้ํามันหอมระเหยตะไครบาน   

โดยอางอิงจากวิธีขององคการอนามัยโลก
(8)

 ที่ใชคา            

discriminating concentration (2xLC
99

) สําหรับการ

ทดสอบความไวของยุงลายบานจากภาคสนามตอสารเคมี

กําจัดแมลง เนื่องจากยุงลายบานจากภาคสนามหรือ             

ยงุลายบานดือ้สารเคมกีาํจดัแมลง จะมคีวามแขง็แรงและ

ทนทาน โดยเฉพาะตอสารเคมีกาํจดัแมลงมากกวายงุลาย

บานสายพนัธุหองปฏบิตักิารทีม่คีวามไวตอสารเคมีกาํจดั

แมลง

การทดสอบประสิทธิผลของน้ํามันหอมระเหยตะไคร

บานท่ีความเขมขน discriminating concentration ตอ

ยุงลายบานจากพ้ืนท่ีศึกษาโดยดัดแปลงวิธีของ

องคการอนามัยโลก
(8) 

 เตรียมน้ํามันหอมระเหยตะไครบานท่ีความ           

เขมขน discriminating concentration ในอะซีโตน และ

นําไปทดสอบความไวของยุงลายบานจากพื้นท่ีศึกษารุน

ลูกรุนท่ี 1 โดยดัดแปลงวิธีขององคการอนามัยโลก
(8)

การพัฒนาสเปรยตะไครบานอัดกาซ

 พัฒนาสเปรยอัดกาซ 4 สูตร ที่มีน้ํามันหอม

ระเหยตะไครบานที่ความเขมขน รอยละ 0.814, 4.07, 

8.14 และ 8.14 สตูรแตงกลิน่ โดยสตูรแตงกลิน่น้ีจะรวม

กลิ่น 3 ชนิด ซึ่งประกอบดวยน้ํามันหอมระเหยตะไคร

หอม รอยละ 2.00 น้ํามันหอมระเหยสม รอยละ 1.50 

และวานิลลา รอยละ 2.00 ในตัวทําละลายไอโซโพรพา

นอล ในอัตราสวนสารผสมรวมตัวทําละลายไอโซโพรพา

นอลตอกาซปโตรเลี่ยมเหลว (กาซแอลพีจี) เปน 40:60 

สวนสเปรยอัดกาซในอัตราสวนไอโซโพรพานอลตอกาซ             

ปโตรเลี่ยมเหลว เปน 40:60 ใชเปนกลุมเปรียบเทียบ

การทดสอบประสิทธผิลของสเปรยตะไครบานอัดกาซ

ในการกําจัดยุงลายบานจากพ้ืนที่ศึกษาในตูทดสอบ 

 เตรียมยุงลายบานจากพื้นท่ีศึกษารุนลูกรุนท่ี 1 

เพศเมีย อายุ 3-5 วัน จํานวน 20 ตัว ใสถวยกระดาษ          

ทีป่ดดวยผาตาขาย วางสาํลชีบุน้ําหวานสาํหรบัเปนอาหาร

และพักยุงไวที่อุณหภูมิหอง อยางนอย 1 ชั่วโมง ฉีด

สเปรยตะไครบานอัดกาซแตละสูตรที่ปริมาณ 1.0±0.1 

กรมั เขาไปในตูทดสอบขนาด 0.343 ลกูบาศกเมตร (0.7 

ม. X 0.7 ม. X 0.7 ม.) จากน้ัน ปลอยยุงลายบานจาก

พื้นท่ีศึกษาเขาไปในตูทดสอบเปนเวลา 60 นาที บันทึก

จํานวนยุงลายบานท่ีหงายทอง เก็บยุงลายบานท่ีหงายทอง

ใสถวยกระดาษแลวปดดวยผาตาขาย วางสาํลชีบุนํา้หวาน

สําหรับเปนอาหาร และตรวจสอบอัตราตายของยุงลาย

บานจากพื้นท่ีศึกษาท่ี 24 ช่ัวโมง ดําเนินการทดสอบ                 

3 ซํ้า โดยใชสเปรยไอโซโพรพานอลอัดกาซเปนกลุม

เปรียบเทียบ
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การทดสอบประสิทธผิลของสเปรยตะไครบานอัดกาซ

ในการกําจัดยุงลายบานในพื้นที่ภาคสนาม

  คัดเลือกสเปรยตะไครบานอัดกาซอยางนอย 

1 สูตร ที่มีประสิทธิผลที่ใหอัตราตายของยุงลายบาน           

จากพื้นท่ีศึกษารอยละ 100 ในตูทดสอบ สําหรับนําไป

ทดสอบประสิทธิผลในการกําจัดยุงลายบานในพื้นท่ี          

ภาคสนาม  เก็บยุงลายบ านในบ านเ รือนจํานวน                         

รอยละ 15-30 ของจํานวนบานเรือนท้ังหมดในแตละ

พื้นท่ีศึกษาที่เปนบานหลังเดิมท่ีเคยเก็บตัวอยางลูกนํ้า

และยงุลายบานไปทดสอบยืนยันการด้ือตอสารเคมีกาํจดั

แมลง โดยใชอุปกรณโฉบยุง นํายุงลายบานท่ีเก็บไดใน

แตละบานใสถวยกระดาษ 3 ถวยท่ีปดดวยผาตาขาย 

สําหรับเปนกลุมทดสอบ 2 กลุมและกลุมเปรียบเทียบ 

จากนัน้ ชัง่สเปรยตะไครบานอดักาซและสเปรยไอโซโพร 

พานอลอัดกาซกอนและหลังฉีด ฉีดสเปรยตะไครบาน             

อัดกาซและสเปรยไอโซโพรพานอลอัดกาซที่ปริมาณ 

1.0±0.1 กรัม เขาไปในถวยกระดาษท่ีมียุงลายบาน                                                

ที่เปนกลุมทดสอบและกลุ มเปรียบเทียบ ตามลําดับ                     

โดยถวยกระดาษอยูในระดับเดียวกับการฉีดสเปรยและ 

มรีะยะหางระหวางตาํแหนงท่ีฉดีสเปรยและถวยกระดาษ 

50 เซนติเมตร บันทึกจํานวนยุงลายบานที่หงายทองที่  

60 นาที และตรวจสอบอัตราตายที่ 24 ชั่วโมง 

การวิเคราะหทางสถิติ

 วิเคราะหคา knockdown time 50 (KT
50

) และ 

knockdown time 95 (KT
95

) คือ คาเวลาทีท่าํใหยงุลายบาน 

หงายทองรอยละ 50 และ 95 ตามลาํดบั และวเิคราะหคา 

Lethal concentration 50 (LC
50
), Lethal concentration 95 

(LC
95

)  และ Lethal concentration 99 (LC
99

) คือ            

คาความเขมขนท่ีทําใหยุงลายบานตาย รอยละ 50, 95 

และ 99 ตามลําดับ โดยใชสถิติ probit analysis กําหนด

ระดับนัยสําคัญทางสถิติ (α)=0.05 โดยใชโปรแกรม 

SPSS และคํานวณคา discriminating concentration คือ 

คาความเขมขน 2 เทาของคา LC
99 
ในการทดสอบถากลุม

เปรียบเทียบมีอัตราตายของยุงลายบานระหวางรอยละ 

5-20 ใหปรับคา Abbott’s formula
(11)

 แตถามีอัตราตาย

มากกวารอยละ 20 ตองทําการทดสอบใหม

ผลการศึกษา

การด้ือตอสารเคมีกาํจัดแมลงของยงุลายบานจากพืน้ท่ี

ศึกษา    

 ผลการทดสอบยืนยันการดื้อตอสารเคมีกําจัด

แมลง 8 ชนิด ของยุงลายบานจากพื้นท่ีศึกษาใน 

จ.จันทบุรี และ จ.นครปฐม แสดงในตารางที่ 1 พบวา   

ยุงลายบานจาก จ.จันทบุรี เริ่มด้ือตอ malathion โดยมี

อัตราตาย รอยละ 96.0 แตดื้อตอ propoxur และสารไพ

รีทรอยสทั้ง 6 ชนิด โดยมีอัตราตายระหวางรอยละ               

6.0-86.0 สวนยุงลายบานจาก จ.นครปฐม เร่ิมด้ือ                                                                                                                 

ตอ propoxur โดยมีอัตราตาย รอยละ 93.0 แตดื้อตอ 

malathion และสารไพรีทรอยสทั้ง 6 ชนิด โดยมีอัตรา

ตายระหวางรอยละ 3.0-67.0 สําหรับยุงลายบานสาย

พันธุหองปฏิบัติการมีความไวตอสารเคมีกําจัดแมลงทั้ง 

8 ชนิด โดยมีอัตราตาย รอยละ 100 ที่ 24 ชั่วโมง                

จากการศกึษาชวงเวลาทีท่าํใหยงุลายบานจากพืน้ท่ีศกึษา

หงายทองรอยละ 50 (KT
50

) หลังจากสัมผัสสารเคมี

กําจัดแมลงแตละชนิด พบวา คา KT
50

 ของยุงลายบาน

จาก จ.จันทบุรี อยูระหวาง 10.41-77.96 นาที โดยคา 

KT
50

 ตํ่าสุดและสูงสุด ไดจากยุงลายบานท่ีสัมผัส                    

alpha-cypermethrin และ lambda-cyhalothrin ตามลําดับ 

และคา KT
50

 ของยุงลายบานจาก จ.นครปฐม อยูระหวาง 

10.58-109.26 นาที โดยคา KT
50

 ตํ่าสุดและสูงสุดได

จากยงุลายบาน ทีส่มัผัส propoxur และ bifenthrin ตามลาํดบั 

สวนคา KT
50

 ของยุงลายบานสายพนัธุหองปฏบิตักิาร อยู

ระหวาง 6.03-28.89 นาท ีโดยคา KT
50

 ตํา่สดุและสงูสดุ 

ไดจากยุงลายบานที่สัมผัส permethrin และ malathion 

ตามลําดับ
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ตารางท่ี 1 การดื้อตอสารเคมีกําจัดแมลงของยุงลายบานจากพื้นท่ีศึกษา 

สารเคมีกําจัดแมลง

อะซีโตน

0.8% malathion

0.1% propoxur

0.08% alpha-

cypermethrin

0.09% bifenthrin

0.22% cypermethrin

0.05% deltamethrin

0.05% lambda-

cyhalothrin

0.75% permethrin

สายพันธุยุงลาย

หองปฏิบัติการ

จันทบุรี

นครปฐม

หองปฏิบัติการ

จันทบุรี

นครปฐม

หองปฏิบัติการ

จันทบุรี

นครปฐม

หองปฏิบัติการ

จันทบุรี

นครปฐม

หองปฏิบัติการ

จันทบุรี

นครปฐม

หองปฏิบัติการ

จันทบุรี

นครปฐม

หองปฏิบัติการ

จันทบุรี

นครปฐม

หองปฏิบัติการ

จันทบุรี

นครปฐม

หองปฏิบัติการ

จันทบุรี

นครปฐม

KT
50

(นาที)

(95% CI)

-

-

-

28.89 (28.60-29.24)

37.79  (32.71-42.31)

39.17 (31.01-45.71)

9.18 (8.84-9.65)

17.56 (16.36-18.73)

10.58 (5.93-14.25)

10.27 (10.01-10.53)

10.41 (9.69-11.13)

49.19 (45.74-53.67)

14.61 (14.34-14.88)

41.63 (36.78-48.0)

109.26 (83.38-221.02)

7.87 (7.69-8.06)

20.55 (17.18-23.72)

76.40 (58.35-149.16)

16.64 (15.78-17.51)

46.52 (39.02-60.42)

32.87 (29.63-36.18)

15.25 (14.91-15.60)

77.96 (57.72-185.31)

46.30 (38.52-60.97)

6.03 (4.90-6.75)

34.28 (30.15-38.89)

43.03 (38.84-48.54)

Regression

  Coefficient±SE

-

-

-

28.84±3.00

9.22±0.70

10.08±0.78

7.92±0.87

6.26±0.47

2.81±0.27

9.03±0.59

8.41±1.4

4.04±0.40

12.00±0.72

4.06±0.36

4.00±0.94

12.91±0.99

4.54±0.31

2.79±0.36

6.48±0.58

3.09±0.39

4.24±0.33

0.24±0.01

2.58±0.36

4.06±0.37

5.36±0.56

3.76±0.30

2.53±0.25

อัตราตาย

(%)

0

0

0

100

96.0

 67.0

100

86.0

93.0

100

53.0

15.0

100

29.0

13.0

100

67.0

4.0

100

39.0

25.0

100

69.0

18.0

100

6.0

3.0

ความไวตอ

สารเคมี

กําจัดแมลง

-

-

-

ไว     

เริ่มด้ือ

ดื้อ

ไว  

ดื้อ

เริ่มด้ือ

ไว  

ดื้อ

ดื้อ

ไว  

ดื้อ

ดื้อ

ไว  

ดื้อ

ดื้อ

ไว  

ดื้อ

ดื้อ

ไว  

ดื้อ

ดื้อ

ไว  

ดื้อ

ดื้อ
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องคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยตะไครบาน 

 ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมขีองน้ํามนั

หอมระเหยตะไครบาน โดยวิธี GC-MS เรียงลําดับตาม

เวลาทีส่ารถกูชะออกจากคอลมัน (retention time) แสดง

ในตารางท่ี 2 พบสารประกอบ 6 ชนิด ในน้ํามันหอม

ระเหยตะไครบาน คิดเปนรอยละ 66.86 โดยองคประกอบ 

หลักทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยตะไครบาน เปนสาร

ประเภท monoterpene  aldehydes ไดแก geranial หรอื 

trans-citral รอยละ 28.77 และ neral หรือ cis-citral 

รอยละ 22.74 นอกจากน้ี มีสารประเภท monoterpene 

hydrocarbons ไดแก β-ocimene รอยละ 7.18 และ 

β-myrcene รอยละ 0.65, สารประเภท oxygenated 

monoterpenes ไดแก verbenyl ethyl ether รอยละ 5.80 

และสารอื่นๆ ไดแก 6-methyl-5-hepten-3-one รอย

ละ 1.72

ตารางท่ี 2 องคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยตะไครบาน

        องคประกอบทางเคมี

β-ocimene

β-myrcene

6-methyl-5-hepten-3-one

neral

verbenyl ethyl ether

geranial

รวม

รอยละ

7.18

0.65

1.72

22.74

5.80

28.77

66.86

Retention time (นาที)

5.75

7.40

10.18

20.10

20.50

21.53

คา LC
99

 และ คา discriminating concentration 

(2xLC
99

) ของน้ํามันหอมระเหยตะไครบาน 

 ผลการทดสอบความไวของยุงลายบานสายพนัธุ

หองปฏิบัติการตอนํ้ามันหอมระเหยตะไครบานที่ 6  

ความเขมขน โดยดัดแปลงวิธีขององคการอนามัยโลก 

แสดงในตารางที่ 3 พบวา น้ํามันหอมระเหยตะไครบาน

ที่ความเขมขนรอยละ 0.5 ใหอัตราตายของยุงลายบาน

สายพันธุหองปฏิบัติการรอยละ 100 และมีอัตราตาย          

ลดลงที่รอยละ 96, 81, 60, 27 และ 6 ที่ 24 ชั่วโมง 

เมื่อความเขมขนลดลง 2 เทา ที่ความเขมขน รอยละ 

0.25, 0.125, 0.0625, 0.03125 และ 0.015625 ตาม

ลําดับ และผลการวิเคราะหคา LC
99

 จาก 5 ความเขมขน 

คือ ความเขมขนรอยละ 0.25, 0.125, 0.0625, 

0.03125 และ 0.015625 โดยวิธี probit analysis และ

คํานวณคา discriminating concentration (2xLC
99

) ที่มี

ความเขมขนเปน 2 เทาของคา LC
99

 แสดงในตารางที่ 4 

พบวา คา LC
99

 เทากับความเขมขน รอยละ 0.407 

(p=0.745) และคา discriminating concentration เทากบั 

ความเขมขน รอยละ 0.814 โดยคา discriminating 

concentration ของน้ํามันหอมระเหยตะไครบานจะเปน

คาความเขมขนสําหรับนําไปใชในการทดสอบความไว

ของยุงลายบานด้ือสารเคมีกาํจดัแมลงจาก 2 จังหวดัพืน้ท่ี

ศึกษาตอน้ํามันหอมระเหยตะไครบาน 
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ความไวของยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัดแมลง                   

ตอน้ํามันหอมระเหยตะไครบ านท่ีความเขมขน                       

discriminating concentration

 ผลการทดสอบความไวของยุงลายบานดื้อ          

สารเคมีกําจัดแมลงตอน้ํามันหอมระเหยตะไครบาน              

ที่ความเขมขน discriminating concentration (2xLC
99

) 

รอยละ 0.814 โดยดัดแปลงวิธีขององคการอนามัยโลก 

แสดงในตารางที่ 5 พบวา ยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัด

แมลงจากพื้นท่ีศึกษาทั้ง 2 จังหวัด มีความไวตอนํ้ามัน

ตารางท่ี 3 ความไวของยุงลายบานสายพันธุหองปฏิบัติการตอน้ํามันหอมระเหยตะไครบาน 

นํ้ามันหอมระเหย

อะซีโตน

น้ํามันหอมระเหย

ตะไครบาน

ความเขมขน

(%)  

0.5

0.25

0.125

0.0625

0.03125

0.015625

จํานวนยุงที่ทดสอบ

(ตัว)

100

100

100

100

100

100

100

 อัตราการหงายทอง

(%)

0

100

100

100

85

46

13

อัตราตาย

(%)

0

100

96

81

60

27

6

ตารางท่ี 4 คา LC
99 
และ คา discriminating concentration ของน้ํามันหอมระเหยตะไครบาน

นํ้ามันหอมระเหย

น้ํามันหอมระเหย

ตะไครบาน

LC
50

(95% CI)

0.054

(0.048-0.061)

LC
99

(95% CI)

0.407

(0.310-0.580)

Regression

Coefficient±SE

2.66±0.20

x2 
(df)

1.24 (3)

Discriminating

concentration 

(%)

0.814

หมายเหตุ: CI=95% confidence limits, x2
=Chi-square, df=degrees of freedom

หอมระเหยตะไครบานท่ีความเขมขน รอยละ 0.814 โดย

มีอัตราตายรอยละ 100 ที่ 24 ชั่วโมง และจากผลการ

ศึกษาชวงเวลาท่ีทําใหยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัดแมลง

จากพืน้ท่ีศกึษาหงายทอง รอยละ 50 (KT
50
) และ 95 (KT

95
) 

หลังจากสัมผัสนํ้ามันหอมระเหยตะไครบาน พบวา              

คา KT
50

 และคา KT
95

 ของยุงลายบานจาก จ.จันทบุรี             

มีคาเทากับ 2.285 นาที และ 4.452 นาที สวนคา KT
50 

และคา KT
95

 ของยุงลายบานจาก จ.นครปฐม มคีาเทากบั 

2.334 นาที และ 5.462 นาที ตามลําดับ

ตารางท่ี 5 ความไวของยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัดแมลงตอน้ํามันหอมระเหยตะไครบานที่ความเขมขน discriminating concentration 

นํ้ามันหอมระเหย

น้ํามันหอมระเหย

ตะไครบาน

 Discriminating 

concentration (%)

0.814

สายพันธุ

ยุงลาย

จันทบุรี

นครปฐม

KT
50

(95% CI)

2.285

   (2.179-2.391)

   2.334

   (2.207-2.465)

KT
95

(95% CI)

4.452

   (4.103-4.929)

   5.462

   (4.882-6.315)

x2
(df)

6.86 (5)

6.47 (5)

อัตราตาย

(%)

100

100

 หมายเหตุ: CI=95% confidence limits, x2
=Chi-square, df=degrees of freedom

p-value

0.745
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ประสิทธผิลของสเปรยตะไครบานอัดกาซในการกาํจัด

ยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัดแมลงในตูทดสอบ 

 สเปรยอัดกาซ 4 สูตรท่ีมีสารออกฤทธ์ิเปน

น้ํามันหอมระเหยตะไครบานที่ความเขมขนรอยละ 

0.814, 4.07, 8.14 และ 8.14 สตูรแตงกลิน่ ทีร่วมกล่ิน 

3 ชนิด ซึ่งประกอบดวยน้ํามันหอมระเหยตะไครหอม             

ท่ีความเขมขนรอยละ 2.0 น้ํามันหอมระเหยสมที่ความ

เขมขนรอยละ 1.5 และวานิลลาทีค่วามเขมขนรอยละ 2.0 

โดยสเปรยอดักาซมปีรมิาณสารผสมรวมไอโซโพรพานอล 

112.8 กรัม (รอยละ 40) และสารขับดันหรือกาซแอล

พีจี 169.2 กรัม (รอยละ 60) ในความจุของกระปอง 

640 มิลลิลิตร ความดันสูงสุดของกระปอง 2.2 เมกา 

ปาสคาลมาตร และความดันของกาซที่ 37.8°C ไมเกิน 

0.55 เมกาปาสคาลมาตร จากผลการทดสอบประสทิธผิล

ของสเปรยตะไครบานอัดกาซทั้ง 4 สูตรในการกําจัด            

ยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัดแมลงจากพื้นท่ีศึกษาใน 

จ.จันทบุรี และ จ.นครปฐม ในตูทดสอบ แสดงใน             

ตารางที่ 6 พบวา เมื่อฉีดสเปรยตะไครบานอัดกาซที่ 

ความเขมขนรอยละ 0.814, 4.07, 8.14 และ 8.14            

สูตรแตงกลิ่น ที่ 1.00±0.10 กรัม ใหอัตราตายของ             

ยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัดแมลง รอยละ 0, 30-40, 

100 และ 100 ตามลําดับ โดยสเปรยตะไครบานอัดกาซ

ที่มีประสิทธิผลดีที่สุดจะใหคา KT
50

 ที่ตํ่ากวา และ            

จากผลการทดสอบกบัยงุลายบานดือ้สารเคมกีาํจดัแมลง

จาก 2 จังหวัด พบวา สเปรยตะไครบานอัดกาซที่               

ความเขมขนรอยละ 8.14 ใหคา KT
50

 อยูระหวาง 

15.39-15.43 นาที และที่ความเขมขนรอยละ 8.14              

สูตรแตงกลิ่น ใหคา KT
50

 อยูระหวาง 12.73-18.13 

นาที มีประสิทธิผลดีกวาสเปรยตะไครบานอัดกาซที่          

ความเขมขนรอยละ 4.07 ที่ใหคา KT
50

 อยูระหวาง 

33.39-43.89 นาที และที่ความเขมขนรอยละ 0.814 

ไมสามารถวเิคราะหคา KT
50

 ได เน่ืองจากไมมยีงุลายบาน

ดือ้สารเคมกีาํจดัแมลงจากทัง้ 2 จังหวดั หงายทองภายใน

ระยะเวลาที่ทดสอบ 60 นาที

ตารางท่ี 6 ประสิทธิผลของสเปรยตะไครบานอัดกาซในการกําจัดยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัดแมลงในตูทดสอบ

สเปรยอัดกาซ

ไอโซโพรพานอล  

น้ํามันหอมระเหย

ตะไครบาน

รอยละ 0.814

น้ํามันหอมระเหย

ตะไครบาน

รอยละ 4.07

น้ํามันหอมระเหย

ตะไครบาน

รอยละ 8.14                       

น้ํามันหอมระเหย

ตะไครบาน

รอยละ 8.14

สูตรแตงกลิ่น

ปริมาณท่ีฉีด

(กรัม)

1.00±0.10

1.00±0.10

1.00±0.10

1.00±0.10

 

  

1.00±0.10

  สายพันธุ

  ยุงลาย

จันทบุรี

นครปฐม

จันทบุรี

นครปฐม

จันทบุรี

นครปฐม

จันทบุรี

นครปฐม

 

จันทบุรี

 นครปฐม

  KT
50 

(นาที)

  (95% CI)

    -

    -

    -

    -

43.89 (42.72-45.08)

33.39 (31.14-35.98)

15.39 (13.50-17.31)

15.43 (12.92-17.96)

   

12.73 (10.64-14.81)

  18.13 (17.48-18.79)

Regression

Coefficient±SE

-

-

-

-

9.24±0.63

19.36±1.46

6.20±0.52

6.81±0.56

4.91±0.37

11.08±0.99

อัตราตาย

(%)

0

0

0

0

40

30

100

100

100

100
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ประสิทธผิลของสเปรยตะไครบานอัดกาซ

ประสิทธผิลของสเปรยตะไครบานอัดกาซในการกาํจัด

ยุงลายบานในพ้ืนที่ภาคสนาม 

  นําสเปรยตะไครบานอัดกาซที่ความเขมขน

รอยละ 8.14 และ 8.14 สูตรแตงกลิ่น ที่มีประสิทธิผล 

ทีใ่หอตัราตายของยงุลายบานจากพืน้ท่ีศกึษารอยละ 100 

ในตูทดสอบ ไปทดสอบประสิทธผิลในการกาํจดัยุงลายบาน 

ในพื้นท่ีภาคสนาม จ.จันทบุรี และ จ.นครปฐม จากการ

เก็บยุงลายบานในพื้นท่ีศึกษา จ.จันทบุรี ไดจํานวน

ทั้งหมด 262 ตัว จากบาน 42 หลัง คิดเปนรอยละ 20.3 

(42/207 หลัง) ของจํานวนบานเรือนท้ังหมด โดย        

เปนยุงลายบานเพศเมีย จํานวน 128 ตัว คิดเปน          

รอยละ 48.9 และยุงลายบานเพศผู จํานวน 134 ตัว            

คิดเปนรอยละ 51.1 สวนยุงลายบานที่เก็บไดในพื้นท่ี

ศึกษา จ.นครปฐม มีจํานวนท้ังหมด 206 ตัว จาก        

บาน 47 หลัง คิดเปนรอยละ 17.4 (47/270 หลัง) ของ

จํานวนบานเรือนท้ังหมด โดยเปนยุงลายบานเพศเมีย 

จํานวน 94 ตัว คิดเปนรอยละ 45.6 และยุงลายบานเพศ

ผู จํานวน 112 ตัว คิดเปนรอยละ 54.4 จากผลการ

ทดสอบประสทิธผิลของสเปรยตะไครบานอดักาซทีค่วาม

เขมขนรอยละ 8.14 และ 8.14 สูตรแตงกลิ่น ในการ

กําจัดยุงลายบานในพื้นท่ีภาคสนาม จ.จันทบุรี และ 

จ.นครปฐม ที่แสดงในตารางที่ 7 พบวา สเปรยตะไคร

บานอัดกาซทั้ง 2 สูตร มีประสิทธิผลในการกําจัดยุงลาย

บานในพื้นท่ีภาคสนาม โดยใหอัตราตายของยุงลายบาน

ทัง้เพศเมยีและเพศผูในพืน้ท่ีภาคสนามทัง้ 2 จังหวดั รอย

ละ 100 สวนสเปรยไอโซโพรพานอลอดักาซใหอตัราตาย

ของยุงลายบานรอยละ 0 ที่ 24 ชั่วโมง

ตารางท่ี 7 ประสิทธิผลของสเปรยตะไครบานอัดกาซในการกําจัดยุงลายบานในพื้นท่ีภาคสนาม

สเปรยอัดกาซ

ไอโซโพรพานอล

น้ํามันหอมระเหย

ตะไครบาน

รอยละ 8.140

น้ํามันหอมระเหย

ตะไครบาน

รอยละ 8.140

สูตรแตงกลิ่น

ปริมาณท่ีฉีด

(กรัม)

1.00±0.10

1.00±0.10

1.00±0.10

เมีย 40  (46.0)

ผู   47  (54.0)

รวม  87

เมีย  43  (48.3)

ผู  46  (51.7)

รวม 89

เมีย 45  (52.3)

ผู    41  (47.7)     

รวม 86

เมีย 128  (48.9)

ผู     134  (51.1)

รวมทั้งส้ิน    262

นครปฐม

31 (43.7)

40 (56.3)

71

30 (44.8)

37 (55.2)

67

33 (48.5)

35 (51.5)

68

94 (45.6)

112 (54.4)

 206

       

จันทบุรี จันทบุรี

0

0

100

100

100

100

นครปฐม

0

0

100

100

100

100

 เพศ/จํานวนยุง (%)  อัตราตาย (%)
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วิจารณ

 สถานการณการดื้อตอสารเคมีกําจัดแมลง           

ของยุงลายบานในปจจุบันเปนเร่ืองที่นากังวลอยางมาก 

เนื่องจากมีรายงานยุงลายบานดื้อตอสารเคมีกําจัดแมลง

ในกลุมออรกาโนฟอสเฟต กลุมคารบาเมต และกลุม          

ไพรีทรอยดสังเคราะหจากหลายพื้นท่ีทั่วประเทศไทย
(5) 

จากการศกึษาน้ีไดยนืยันวายงุลายบานจากพืน้ท่ีศกึษาใน 

จ.จันทบุรี และ จ.นครปฐม ดื้อตอสารเคมีกําจัดแมลง              

ที่ใชทดสอบ ดังนั้น งานวิจัยน้ีจึงไดใหความสนใจ               

สารกําจัดแมลงจากธรรมชาติ เชน น้ํามันหอมระเหย          

จากพืช เน่ืองจากมีความปลอดภัยตอคนและมีฤทธิ์

ตกคางตํ่าในสิ่งแวดลอม ซึ่งจะทําใหลดโอกาสในการ

พฒันาการดือ้ตอน้ํามนัหอมระเหยของยงุและแมลงพาหะ

นําโรค โดยพบวานํ้ามันหอมระเหยตะไครบานที่ความ 

เขมขน discriminating concentration มปีระสทิธผิลทาํให

ยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัดแมลงจากพื้นท่ีศึกษาใน 

จ.จันทบุรี และ จ.นครปฐม ตายได  

 การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของน้ํามัน

หอมระเหยตะไครบาน พบ geranial หรือ trans-citral 

และ neral หรือ cis-citral เปนสารประกอบหลัก             

ในธรรมชาติมักพบ citral (สารประกอบที่ผสมระหวาง 

geranial และ neral) ทั้ง 2 ไอโซเมอรน้ีอยูปนกันและ               

มรีายงานวาสารประกอบ citral มคุีณสมบตัเิปนสารกาํจดั

แมลง โดยพบวา citral ที่เตรียมในอะซีโตนและ             

หยดสารละลาย citral 0.5 ไมโครลติร ลงบนสวนอกดาน

ลางของหนอนคืบกะหลํา่ (Cabbage looper) มปีระสทิธผิล 

ทําใหหนอนคืบกะหลํ่าตาย รอยละ 50 ที่ความเขมขน 

lethal dose 50 (LD
50

) เทากบั 162.9 มลิลกิรมัตอหนอน

คืบกะหลํ่า
(12)

 นอกจากนี้ citral ที่เตรียม 16.8 มิลลิกรัม 

ในไดเมทิลซัลฟอกไซด (dimetilsulfoxide, DMSO) 

ปริมาตร 960 มิลลิลิตรและหยดสารละลาย citral 1 

ไมโครลิตร ลงบนสวนอกดานบนของหนอนแมลงวันบาน 

มีประสิทธิผลทําใหหนอนแมลงวันบานตาย รอยละ 90 

ที่ 24 ชั่วโมง
(13)

 จากผลการศึกษาท่ีไดจากงานวิจัยน้ีมี

ความสอดคลองกบังานวจัิยท่ีผานมาทีม่รีายงานพบสารดงั

กลาว เปนสารประกอบหลักในนํ้ามันหอมระเหยตะไคร

บาน
(13-15)

 

 การศึกษาท่ีผานมา พบวา น้ํามันหอมระเหย

ตะไครบานที่ไดจากการสกัดโดยวิธีกลั่นดวยไอน้ําและ

เตรียมท่ีความเขมขนรอยละ 10 ในน้ํามันถ่ัวเหลือง             

มปีระสทิธผิลทําใหยงุลายบาน ยงุราํคาญและยงุกนปลอง 

ที่เปนสายพันธุหองปฏิบัติการตายรอยละ 100 ที่ 24 

ชัว่โมง
(6)

 นอกจากน้ี มรีายงานวานํา้มนัหอมระเหยตะไคร

บานที่ไดจากการสกัดโดยวิธีกลั่นดวยไอน้ําและเตรียมท่ี

ความเขมขนรอยละ 5 ในเอทิลแอลกอฮอลมปีระสิทธผิล

ทําใหแมลงวันบานสายพันธุจากภาคสนามตาย รอยละ 

100 ที่ 24 ชั่วโมง
(16)

 จากงานวิจัยน้ีน้ํามันหอมระเหย

ตะไครบานไดจากการสกัดโดยวิธีการตมกลั่นและเมื่อ

เตรียมท่ีความเขมขน รอยละ 0.5 ในอะซโีตน มปีระสทิธผิล 

ทําใหยุงลายบานสายพันธุหองปฏิบัติการตาย รอยละ 

100 และที่ความเขมขน discriminating concentration 

รอยละ 0.814 ในอะซโีตน มปีระสิทธผิลทําใหยงุลายบาน

ดื้อสารเคมีกําจัดแมลงจากพื้นท่ีศึกษาทั้ง 2 จังหวัดตาย                   

รอยละ 100 ที ่24 ชัว่โมง โดยวธิขีององคการอนามยัโลก
(8)             

การสกัดน้ํามันหอมระเหยตะไครบานดวยวิธีการและ              

ข้ันตอนท่ีแตกตางกันอาจมีผลตอปริมาณและความ

บรสิทุธิข์องน้ํามนัหอมระเหยตะไครบานทีไ่ดแตกตางกนั 

โดยเฉพาะในการศึกษาน้ีไดดําเนินการกําจัดน้ําที่ปนอยู

ในน้ํามนัหอมระเหยตะไครบานออกดวย sodium sulfate 

anhydrous ดงันัน้ น้ํามนัหอมระเหยตะไครบานทีส่กดัได

จึงมีความบริสุทธิ์สูงและอาจเปนเหตุทําใหน้ํามันหอม

ระเหยตะไครบานที่ความเขมขนต่ํามีประสิทธิผลในการ

กาํจดัยุงลายบานสายพนัธุหองปฏบิตักิารและยงุลายบาน

ดื้อสารเคมีกําจัดแมลงจากทั้ง 2 จังหวัดได ซึ่งขอมูลที่ได

จากการศึกษานี้ไดสนับสนุนรายงานท่ีผานมาวานํ้ามัน

หอมระเหยตะไครบานมีประสิทธิผลในการกําจัดแมลง

ได
(6,16)

 

 การพัฒนาสเปรยอัดกาซที่มีสารออกฤทธิ์เปน

น้ํามันหอมระเหยตะไครบานที่ความเขมขนรอยละ 

0.814 พบวา ไมมปีระสทิธผิลในกาํจดัยงุลายบานดือ้สาร

เคมีกาํจดัแมลงจากท้ัง 2 จังหวัดพืน้ท่ีศกึษาในตูทดสอบ 

อาจเปนเพราะปริมาณและความเขมขนของน้ํามันหอม
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ประสิทธผิลของสเปรยตะไครบานอัดกาซ

ระเหยตะไครบานในตูทดสอบไมเพียงพอที่จะทําให               

ยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัดแมลงที่บินในตูทดสอบตาย

ได ซึง่แตกตางจากการทดสอบโดยวิธขีององคการอนามัย

โลกที่ใหยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัดแมลงสัมผัสกับ

กระดาษกรองที่ชุบนํ้ามันหอมระเหยตะไครบานที่ความ

เขมขนรอยละ 0.814  เน่ืองจากการทดสอบดังกลาวจะ

เปนการกักตัวยุงในกระบอกทดสอบท่ีมีพื้นท่ีแคบและ

ขนาดเล็กกวาตูทดสอบมาก ทําใหอวัยวะรับสัมผัสที่อยู

บริเวณปลายขาของยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัดแมลง             

มโีอกาสสมัผัสกบัน้ํามนัหอมระเหยตะไครบานเปนระยะ

เวลาหนึง่ จึงเปนสาเหตทุาํใหยงุตายได แตเมือ่เพิม่ความ

เขมขนของน้ํามันหอมระเหยตะไครบานเปน 5 เทา                 

ของคาความเขมขน discriminating concentration ที่                  

รอยละ 4.07 ในสเปรยอดักาซจะเริม่มีผลทําใหยงุลายบาน 

ดือ้สารเคมกีาํจดัแมลงตาย รอยละ 30-40 และเมือ่เพิม่

ความเขมขนเปน 10 เทา ที่รอยละ 8.14 และ 8.14             

สูตรแตงกลิ่น มีผลทําใหยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัด

แมลงตาย รอยละ 100 ในตูทดสอบ ซึ่งสเปรยตะไคร

บานอัดกาซที่ความเขมขนรอยละ 0.814 และ 4.07 จะ

ตองใชปริมาณการฉดีท่ีมากกวา 1.00±0.10 กรมั ในตู

ทดสอบ จึงจะมีผลทําใหยุงลายบานด้ือสารเคมีกําจัด

แมลงตายรอยละ 100 ได ดังน้ัน สเปรยตะไครบานอัด

กาซทั้ง 2 สูตร จึงไมเหมาะสมท่ีจะนําไปประเมินผลใน

ภาคสนามและไมควรนําไปใชงานจริงในชีวิตประจําวัน

เน่ืองจากยุงในบานเรือนจะไมตายเมื่อสัมผัสกับนํ้ามัน

หอมระเหยตะไครบานท่ีความเขมขนต่ํา ซึง่ยุงสามารถบิน

หลบหนีไดและเมื่อยุงไดรับสัมผัสกับนํ้ามันหอมระเหย

ตะไครบาน ที่มีความเขมขนต่ําบอยครั้งติดตอกันเปน

ระยะเวลานานอาจจะนําไปสูกลไกการพัฒนาการดื้อตอ

น้ํามันหอมระเหยตะไครบานได จากการที่สเปรยตะไคร

บานอัดกาซที่ความเขมขนรอยละ 8.14 และ 8.14 สูตร

แตงกลิ่น มีประสิทธิผลดีทําใหยุงลายบานดื้อสารเคมี

กําจัดแมลงในพ้ืนท่ีภาคสนามตายรอยละ 100 เมื่อฉีด

ปริมาณตํ่าที่ 1.00±0.10 กรัม แสดงใหเห็นวาสเปรย

ตะไครบานอดักาซทัง้ 2 สตูร สามารถนําไปใชไดจริงใน

ชวิีตประจําวนั เน่ืองจากใชปริมาณและความเขมขนของ

น้ํามนัหอมระเหยตะไครบานทีไ่มสงูมากแตมปีระสทิธผิล

ดสีามารถทาํใหยงุลายบานทัง้เพศเมยีและเพศผูในพืน้ท่ี

ภาคสนามตายได ถึงแมวายุงลายบานเพศผูจะไมกัด ดูด

เลือดคน และสัตวแตมีความสําคัญ เน่ืองจากมีรายงาน

การตรวจพบเช้ือไวรัสเดงกีในยุงลายบานเพศผูจาก

ธรรมชาติ
(17) 

และมีรายงานวายุงลายบานเพศผูสามารถ

ถายทอดเช้ือไวรัสเดงกผีานทางการผสมพันธุไปสูยงุลาย

บานเพศเมียได
(18) 

 การยอมรับของประชาชนตอกลิ่นของน้ํามัน

หอมระเหยตะไครบานนาจะมีความเปนไปได เน่ืองจาก

ประชาชนทั่วไปจะคุนเคยกับกลิ่นของตนและใบตะไคร

บานเพราะสามารถนํามาประกอบอาหารและปรุงเปนยา

สมุนไพรในชีวิตประจําวัน รวมถึงในปจจุบันไดมีการนํา

น้ํามันหอมระเหยตะไครบานมาใชเปนสวนผสมใน                  

เคร่ืองสําอางและใชในสถานบริการเพื่อสุขภาพ ชวยให

เกิดความผอนคลายและลดความเครียด ดังน้ัน สเปรย

ตะไครบานอัดกาซที่มีความเขมขนรอยละ 8.14 ทั้ง               

2 สูตร โดยเฉพาะสูตรแตงกลิ่นท่ีรวมกลิ่นน้ํามันหอม

ระเหยตะไครหอม น้ํามันหอมระเหยสมและวานิลลา              

จะมีกลิ่นหอมละมุนตอจมูก จึงเป นที่ยอมรับของ

ประชาชนที่ไดกลิ่นในขณะที่มีการประเมินผลสเปรย

ตะไครบานอัดกาซในพื้นท่ีภาคสนามเพราะนอกจาก          

จะม่ันใจในประสิทธิผลกําจัดยุงลายบานแลว ยังมีความ

ปลอดภัยมากกวาการใชผลิตภัณฑปองกันกําจัดยุงท่ีมี

จําหนายในทองตลาด เชน สเปรยอัดกาซกําจัดยุง ยาจุด

กันยุง
(19)

 รวมถึงผลิตภัณฑฉีดพนหมอกควันท่ีมีสาร          

ออกฤทธิ์ส วนใหญเปนสารเคมีกําจัดแมลงในกลุ ม           

ไพรทีรอยดสงัเคราะหทีม่รีายงานการดือ้ในยงุลายบาน
(5)

 

ทําใหไมสามารถใชกําจัดยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัด

แมลงและควบคุมการระบาดของโรคท่ีนําโดยยุงลายบาน

ไดอยางมีประสิทธิภาพ จึงทําใหทุกปยังมีรายงานผูปวย

และผู เสียชีวิตจากโรคไขเลือดออกในหลายจังหวัด         

ทัว่ประเทศไทย งานวจัิยน้ีจึงไดพฒันาสเปรยตะไครบาน

อดักาซทีม่ปีระสทิธผิลในการกําจดัยุงลายบานด้ือสารเคมี

กาํจดัแมลงและมีกลิน่หอม ซึง่เปนอีกหน่ึงทางเลือกแทน

การใชผลิตภัณฑปองกันกําจัดยุงในบานเรือนที่มีสาร         
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ออกฤทธิ์เปนสารเคมีกําจัดแมลงเพื่อใชในการกําจัด         

ยงุลายบานและปองกนัโรคท่ีนําโดยยงุลายบาน โดยขอมลู

ที่ไดจากการศึกษานี้จะชวยสงเสริมการใชประโยชนจาก

ตะไครบานเพิ่มมากข้ึน ซึ่งสามารถสรางรายไดใหแก

ประเทศและชมุชนบนพ้ืนฐานเศรษฐกิจพอเพยีง รวมถึง

สามารถลดการใชและลดตนทุนการนําเขาสารเคมีกําจัด

แมลงท่ีสงผลเสียตอสขุภาพของประชาชนและส่ิงแวดลอม 

โดยองคความรูที่ไดจากจากงานวิจัยน้ีไดมีการนําไปใช

ประโยชนโดยการถายทอดความรู สู ประชาชนและ          

เจาหนาที่สาธารณสุขในพื้นท่ีศึกษาเพื่อใหสามารถทํา           

สเปรยตะไครบานอยางงายสาํหรบัใชในการกําจดัยุงลาย

บานด้ือสารเคมีกาํจดัแมลงไดจริงเพือ่ปองกนัโรคติดเช้ือ

ที่นําโดยยุงลายบาน 

สรุป

 งานวิจัยน้ีสรุปไดวาสเปรยตะไครบานอัดกาซ         

ทีม่สีารออกฤทธิเ์ปนน้ํามันหอมระเหยตะไครบานรอยละ 

8.140 และ 8.140 สูตรแตงกลิ่น มีประสิทธิผลใน           

การกําจัดยุงลายบานดื้อสารเคมีกําจัดแมลงจากพื้นท่ี

เสี่ยงโรคไขเลือดออกใน จ.จันทบุรี และ จ.นครปฐม             

ในตูทดสอบและมีประสิทธิผลในการกําจัดยุงลายบาน          

ในพืน้ท่ีภาคสนามของทัง้ 2 จังหวดั โดยใหอตัราตายของ

ยุงลายบานรอยละ 100 ที่ 24 ชั่วโมง 

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

 ควรผสมน้ํามันหอมระเหยตะไครบานที่ความ

เขมขนรอยละ 8.14 ในเอทานอลหรือเอทิลแอลกอฮอล

และแตงกลิ่นตามที่ตองการ จากนั้นนําสวนผสมมาใส         

ในขวดสเปรยที่มีความสูงประมาณ 20-25 เซนติเมตร 

มีหัวฉีดละอองฝอยและฉีดไดระยะไกลอยางนอย 50 

เซนติเมตร จะทําใหละอองฝอยของนํ้ามันหอมระเหย

ตะไครบานสัมผัสกับตัวยุงและทําใหยุงตายได ในการใช

งานจริงของสเปรยตะไครบ านทั้งชนิดอัดกาซและ               

ไมอัดกาซจะแนะนําใหฉีดพนสัมผัสกับตัวยุงโดยตรง  

ควรฉีดพนในหองทีไ่มมคีนและสตัวอยู โดยปดประตูและ

หนาตางกอนฉดีพนและฉดีทิง้ไวอยางนอย 1 ชัว่โมง หรอื

ฉีดพนนอกหองที่มีลมสงบและมียุงมารบกวน นอกจาก

น้ี ควรระมัดระวังการใชสเปรยตะไครบานกําจัดยุง

เนือ่งจากสารกาํจดัแมลง citral ทีพ่บในนํา้มนัหอมระเหย

ตะไครบานเปนสารจําพวกแอลดีไฮด ที่สามารถกอให 

เกิดอาการระคายเคืองตอตา จมูกและทางเดินหายใจได 

ดังนั้น ระหวางการฉีดสเปรยควรหลีกเลี่ยงการสูดดม

โดยตรง ระวังอยาใหละอองเขาตา ปากและจมูก หากเขา

ตาใหรีบลางดวยน้ําสะอาดจนอาการระคายเคืองทุเลา 

หากไมทุเลาใหรีบไปพบแพทย จากคุณสมบัติของ          

สารกาํจดัแมลง citral เปนสารทีร่ะเหยงายและไมตกคาง

ในสิง่แวดลอมนาน การฉดีพนสเปรยตะไครบานกาํจดัยงุ

จึงใชตามความถ่ีที่ตองการเมื่อมียุงมารบกวน 

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 

 ควรจะมีการศึกษาประสิทธิผลของสเปรย

ตะไครบานในการกําจัดยุงและแมลงพาหะนําโรคอื่นๆ  

ที่ดื้อสารเคมีกําจัดแมลงเพื่อปองกันโรคท่ีนําโดยยุงและ

แมลง และพัฒนาตอยอดสเปรยตะไครบานกําจัดแมลง

โดยการปรบัแตงกลิน่ใหเปนท่ียอมรบัของประชาชนมาก

ยิ่งข้ึนเพื่อพัฒนาเปนผลิตภัณฑกําจัดแมลงเชิงพาณิชย 

ตอไป
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