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บทคัดย่อ
 การวิจัยกึง่ทดลองหน่ึงกลุม่โดยวัดก่อนและหลงัการได้รับโปรแกรม น้ีมีวัตถปุระสงค์เพือ่พฒันา และทดสอบ

กิจกรรมการส่งเสริมการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพเพื่อทดแทนสารเคมีการเกษตรในการผลิตล�าไยนอกฤดู การพัฒนา

กิจกรรมส่งเสริมการใช้ผลิตพันธ์ชีวภาพทดแทน และทดสอบประสิทธิภาพและผลสัมฤทธิ์ของกิจกรรม                          

ด้วยกระบวนการสัมมนากลุ่มผู้มีส่วนได้เสีย ที่เป็นตัวแทนเกษตรกรผู้ผลิตล�าไยนอกฤดู จ�านวน 16 คน ตัวแทนจาก

ผู้น�าชุมชน จ�านวน 1 คน ตัวแทนประชาชนทั่วไป จ�านวน 4 คน ตัวแทนหน่วยงานด้านการเกษตร จ�านวน 1 คน และ

ตัวแทนนักวิชาการ จ�านวน 2 คน การวิเคราะห์เชิงเนื้อหา การวิเคราะห์ประสิทธิภาพกิจกรรมตามเกณฑ์ ร้อยละ 80 

/ 80 (E1 / E2) และ น�ากิจกรรมที่ได้ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นเกษตรกรผู้ผลิตล�าไยนอกฤดูในอ�าเภอ

บ้านโฮ่ง จังหวัดล�าพูน จ�านวน 32 ราย เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าคะแนนความรู้ก่อนและหลังด้วย paired 

t-test ที่ระดับนัยส�าคัญ 5% ผลการศึกษา พบว่า ประสิทธิภาพกิจกรรมการส่งเสริมการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพเป็นไป

ตามเกณฑ์ร้อยละ 80 /80 (81.86 / 86.66) และผลสัมฤทธิ์กิจกรรม พบเกษตรกรมีความรู้เฉลี่ยหลังทดลองสูง

กว่าก่อนทดลองใช้กิจกรรมอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ (p-value=0.02) ทั้งนี้การด�าเนินกิจกรรมยังสะท้อนแนวทาง

การน�าต้นแบบสารชีวภาพสู่การพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชน โดย การสนับสนุนข้อมูลเกี่ยวกับการใช้สารชีวภาพ การ

สร้างกจิกรรมการเรยีนรู้ให้กบัเกษตรกรอย่างต่อเน่ือง และ องค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ให้การสนบัสนุนงบประมาณ

ในการด�าเนินงาน

ติดต่อผู้นิพนธ์ : สามารถ ใจเตี้ย อีเมล : Samart_jai@cmru.ac.th 

Abstract
 The purpose this one group pre-posttest quasi-experimental study was to develop and assess of 

bio-product using activity to replace chemicals in off-season longan production.  The bio-product using 
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Bio-product Using Activity to Replace Chemicals 

activity to replace chemicals in off-season  longan  production was developed by 16 representative of          

off-season  longan  production famers of Banhong  District,  Lamphun Province, 1 community leader             

representative, 4 representatives of Banhong  District, 1 agricultural gov’t officer and 2 technical gov’t             

officers. Then it was executed and tested. The content analysis, efficiency of process: E1 / efficiency of 

product: E2 according to the set criteria of 80 /80 were assessed. Total of 32 off-season longan production 

famers was recruited into the study to evaluate the activity to replace chemicals in off-season longan                

production and paired t-test were employed at 5% significance level. The results indicated that the  

efficiency gained in each activity were 81.86 / 86.66. percent  (E1 / E2). The average post learning score 

bio-product using was significantly higher than the pre-learning score (p-value=0.02). In conclusion, the 

bio-product using activity recommendations for guideline to developing liquid bio fertilizer product by data 

to support a bio-product using, farmer learning activities development  and budget from local administration 

organization should be provided to support activities.  
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บทน�า
 ล�าไย (Dimocarpus longan Lour.) เป็นไม้ผล

กึ่งเขตร้อนที่ส�าคัญในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และมีการ

ปลกูในเชงิพาณชิย์ในหลายประเทศ ทัง้จีน ไทย เวียดนาม 

อินเดีย ออสเตรเลีย และบางพื้นที่กึ่งเขตร ้อนใน

สหรัฐอเมริกา(1) ทั้งนี้ในประเทศไทยการผลิตล�าไย

สามารถผลิตได้ตลอดทั้งปี เน่ืองจากสภาพพื้นที่และ             

มีเทคโนโลยีที่ เหมาะสมส่งผลให้ผลผลิตล้นตลาด 

เกษตรกรจึงเผชิญปัญหาด้านราคาอย่างต ่อเน่ือง                     

โดยเฉพาะในช่วงเดือนกรกฎาคมและสิงหาคม(2)              

การผลติล�าไยนอกฤดจึูงเป็นทางเลอืกในการแก้ไขปัญหา

ดังกล่าวท้ังน้ีการผลติล�าไยนอกฤดเูริม่ต้นในปี  พ.ศ. 2541 

เมื่อมีการค้นพบสารโพแทสเซียมคลอเรตด้วยความ

บงัเอญิ ซึง่ในพืน้ท่ีอ�าเภอบ้านโฮ่ง จงัหวัดล�าพนู มรีายงาน

พืน้ท่ีผลติล�าไยนอกฤดู ในปีการผลติ พ.ศ. 2561 จ�านวน 

25,270 ไร่ ผลผลติ 36,288 ตนั อนัเป็นผลมาจากนโยบาย 

การส่งเสริมของภาครัฐที่ส่งเสริมให้เกษตรกรมีการ             

ผลิตล�าไยนอกฤดูมากข้ึนเพื่อลดปริมาณผลผลิตล�าไย             

ในฤดูทีผ่ลผลติล้นตลาด(3)  เกษตรกรจะใช้สารโพแทสเซยีม 

คลอเรตเพือ่บงัคับล�าไยออกนอกฤด ู2 ช่วง คือ ช่วงเดอืน

พฤษภาคม-กรกฎาคม เพือ่เกบ็เกีย่วเดอืนพฤศจิกายน-

กุมภาพันธ์ และช่วงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน เพื่อ           

เก็บเก่ียวเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน ทั้งน้ีช่วงบังคับ           

การออกดอกเดอืนพฤษภาคม-กรกฎาคม มักเกดิปัญหา

ค่อนข้างมากเพราะตรงกับฤดูฝนต้นล�าไยไม่ตอบสนอง

ต ่อสารโพแทสเซียมคลอเรตเท ่าในช ่วงฤดูหนาว                       

แต่ในขณะเดียวกนัการทีล่�าไยออกดอกในเดอืนตลุาคม-

พฤศจิกายน อากาศหนาวท�าให้การผสมเกสรไม่สมบูรณ์ 

สอดคล้องกบัรายงานการศกึษา ทีพ่บว่า การเปลีย่นแปลง

ของอุณหภูมิและปริมาณความช้ืนในอากาศมีผลต่อ           

การออกดอกของล�าไยสายพันธุ์พวงทองในพื้นที่อ�าเภอ

บ้านแพ้ว จังหวัดสมุทรสาคร(4) สอดคล้องกับการศึกษา

ที่ พบว่า การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศในช่วงเดือน

กรกฎาคม-กันยายน พ.ศ. 2560 ส่งผลต่อการแตก            

ใบอ่อนของต้นล�าไยอย่างมีนัยส�าคัญ ซึ่งส่งผลต่อการ

ออกดอกของล�าไยท่ีลดลง ร้อยละ 80(5) ปรากฏการณ์

เหล่าน้ีอาจจะส่งเสริมให้เกษตรกรต้องใช้สารเคมีทั้งปุ๋ย

เคมีและสารเคมีป้องกันก�าจัดศัตรูพืชในปริมาณ และ
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ความถีท่ี่เพิม่ข้ึนเมือ่เทยีบกบัการผลิตล�าไยในฤด ูสอดคล้อง 

กบัรายงานการศกึษาท่ีพบว่า เกษตรกรจะนิยมใช้ปุย๋เคมี

เพื่อการบ�ารุงต้นในช่วงติดผลและหลังการเก็บเกี่ยว             

ทั้งน้ีการใส่ปุ๋ยเคมีในการผลิตล�าไยนอกฤดูไม่มีความ  

แตกต่างของช่อดอกและจ�านวนช่อดอก แต่มีความ            

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติของจ�านวนผลต่อ 

ช่อดอก(6) ส่วนการป้องกันก�าจัดโรคและแมลง พบว่า            

ในระยะแตกใบอ่อนมีการระบาดของแมลง 6 ชนิด           

คือ หนอนชอนใบ แมลงค่อมทอง เพลี้ยไฟ หนอนมวน

ใบ ด้วงกนิใบ และหนอนคืบล�าไย ส่วนโรคทีส่�าคญั ได้แก่ 

โรคพุ่มไม้กวาด จุดสนิม ยอดไหม้ และใบหยิก ทั้งนี้โรค

พุม่ไม้กวาดสร้างความเสยีหายต่อผลผลติล�าไยในประเทศ 

เวียดนาม ร้อยละ 50.00-86.00(7) ท�าให้ต้องมีการ           

ใช้สารเคมีก�าจัดศตัรูพชื เช่นเดยีวกบัเกษตรกร ผู้ปลกูล�าไย 

อ�าเภอแม่ทา จังหวัดล�าพูน ที่มีการใช้สารเคมีก�าจัด               

ศัตรูพืช ร้อยละ 98.04 มีเพียง ร้อยละ 1.96 ที่เริ่มมีการ

ใช้สารชีวภาพ เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้สารเคมีก�าจัดศัตรู

พืชทุกชนิดตามปริมาณที่ระบุในฉลาก มีการฉีดพ่นสาร

เคมีก�าจัดศัตรูพืชบ่อยคร้ังในแต่ละฤดูกาลเพาะปลูก          

โดยไม่มีการส�ารวจการระบาดของศัตรูพืชก่อนการ              

ใช้แต่ละครั้ง เกษตรกรมีระยะเวลาการใช้สารเคมีก�าจัด

ศัตรูพืชเฉลี่ย 11.96 ปี โดยเกือบครึ่ง (ร้อยละ 48.63) 

มรีะยะเวลาการใช้สารเคมีก�าจัดศตัรูพชือยูใ่นช่วง 6-10 ปี 

ของวงจรการผลิตล�าไย(8) อย่างไรก็ตามการใช้ปุ๋ยเคมี 

และสารเคมีป้องกันก�าจัดโรคและแมลงศัตรูล�าไยก็ยัง

เป็นปัจจัยส�าคัญในการผลิตล�าไยนอกฤดู จากสภาพ

ปัญหาดังกล่าวข้างต้นจะเห็นได้ว่าการใช้ปัจจัยการผลิต

ทั้งสารเคมีป้องกันก�าจัดศัตรูพืชและปุ๋ยเคมีในการผลิต

ล�าไยนอกฤดูได้ส่งผลต่อความเสีย่งสขุภาพของเกษตรกร 

และยังเป็นเป็นการเพิ่มต้นทุนการผลิตที่เพิ่มข้ึนอย่าง         

ต่อเน่ือง การใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพจึงเป็นแนวทางใน            

การลดต้นทุนดังกล่าวและยังเป็นการส่งเสริมการผลิต

ล�าไยอินทรีย์อันเป็นผลผลิตที่ตลาดมีความต้องการสูง           

มีรายงานการศึกษา พบว่า การใช้สารสกัดพืชสูตรผสม 

สารสกัดเมล็ดสะเดา สารสกัดหยาบยี่โถ และน�้าส้มควัน

ไม ้มี เปอร ์ เซ็นต ์การเข ้าท�าลายของแมลงในระยะ                

แตกใบอ่อน 16.50 18.10 19.00 และ 21.20 

เปอร์เซ็นต์ ตามล�าดับ แต่การใช้สารสกัดพืชสูตรผสม 

ได้แก่ โล่ติ๊น หนอนตายหยาก บอระเพ็ด ตะไคร้หอม ข่า

ยูคาลิปตัส และมะค�าดีควาย มีแนวโน้มของเปอร์เซ็นต์

การเข้าท�าลายของแมลงศัตรูพืชต�่าสุด(9) อย่างไรก็ตาม

ผลิตภัณฑ์ชีวภาพมีประสิทธิภาพในการน�ามาใช้ทดแทน

หรือร ่วมกับสารเคมีในการผลิตล�าไยนอกฤดูได ้ 

สอดคล้องกับการผลิตล�าไยนอกฤดูในพื้นที่ศึกษาท่ี

ส�านักงานเกษตรอ�าเภอได้ส่งเสริมให้มีการใช้ผลิตภัณฑ์

ชวีภาพทัง้ปุย๋หมกัและสมุนไพรในการควบคมุแมลงศตัรู

พืชแต่การด�าเนินการยังไม่ประสบความส�าเร็จมากนัก 

เน่ืองจากเกษตรกรยงัขาดความรู้ทีถ่กูต้องท้ังกระบวนการ

ผลิต และวิธีใช้ รวมถึงการมีส่วนร่วมของเกษตรกรใน                   

การด�าเนินกจิกรรมท่ีไม่ต่อเนือ่ง ทัง้น้ีมีรายงานการศกึษา 

พบว่า ปัจจัยที่ส่งเสริมการเรียนรู้ชุมชนเกี่ยวกับการผลิต

ล�าไยคุณภาพ ได้แก่ ผลปฏิบัติที่เห็นได้จริงจากแปลง

สาธติ รปูแบบการถ่ายทอดเทคโนโลย ีภาวะผู้น�า การสร้าง

การมีส่วนร่วมจากโครงการและปัจจัยด้านเกษตรกร(10) 

ดังน้ันการศึกษาน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา และ

ทดสอบกิจกรรมการส่งเสริมการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพ            

เพื่อทดแทนสารเคมีการเกษตรในการผลิตล�าไยนอกฤดู 

ซึง่ผลจากการศกึษานีจ้ะเป็นข้อมูล และแนวทางในการใช้

ผลิตภัณฑ์ชีวภาพในการผลิตล�าไยนอกฤดูที่ก่อเกิดจาก

สถานการณ์ปัญหาการใช้สารเคมีการเกษตรเพื่อการ         

ผลิตล�าไยนอกฤดูในพื้นที่  ร ่วมกับการมีส ่วนร ่วม            

ของเกษตรกร และผู้เกี่ยวข้องอันจะน�าไปสู่การประยุกต์

ใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพทดแทนสารเคมีการเกษตรใน           

การผลิตล�าไยนอกฤดูได้อย่างเหมาะสมต่อไป

วัสดุและวิธีการศึกษา
 การวิจัยน้ีเป็นการวิจัยกึ่งเชิงทดลอง (Quasi- 

experimental research) มีแบบแผนการทดลอง แบบ

กลุ่มเดียวที่มีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (One 

group pretest-posttest design) ประกอบด้วย

 1. ข้ันตอนการพฒันากจิกรรม ใช้กระบวนการ

การสมัมนาเชิงปฏบิติัการกลุม่ผู้มส่ีวนได้เสยี (Stakeholder 
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group operational seminar) มีวัตถุประสงค์เพื่อให้            

ผู้มส่ีวนได้เสยีได้ทราบถงึแนวโน้มสถานการณ์ ในปัจจุบนั 

และร่วมคิดและวิจารณ์ รวมถงึสงัเคราะห์องค์ความรูเ้กีย่ว

กับผลิตภัณฑ์ชีวภาพอันจะน�าไปสู่ข้อเสนอแนะในการ

ก�าหนดกิจกรรม ประกอบด้วย   

                1.1 สังเคราะห์องค์ความรู ้เกี่ยวกับ

ผลิตภัณฑ์ชีวภาพในการผลิตล�าไยนอกฤดูในพื้นที่           

ศึกษาจากการสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ การสนทนา

กลุ่ม และเอกสารอัดส�าเนาเกี่ยวกับสถานการณ์การผลิต

ล�าไยนอกฤดูของกลุ ่มวิสาหกิจชุมชน หลังจากนั้น              

ด�าเนินการดังน้ี วิเคราะห์ความต้องการของเกษตรกร 

พิจารณาความสอดคล้องเหมาะสมขององค์ความรู้ที่ได้ 

และน�าข้อมูลมาจัดล�าดับความส�าคัญของปัญหาและ

ความต้องการเร่งด่วน จากน้ันน�าข้อสรุปมาก�าหนด           

เรื่องที่จะจัดท�าเป็นกิจกรรมส่งเสริมการใช้ผลิตภัณฑ์

ชีวภาพเพื่อทดแทนสารเคมีการเกษตรในการผลิตล�าไย

นอกฤดู

    1.2  ก�าหนดสาระการเรียนรู้ของเน้ือหา          

ที่จะน�ามาพัฒนากิจกรรม

                 1.3 วิเคราะห์ลักษณะขององค์ประกอบ

ส�าคัญของกิจกรรม ได้แก่ เป้าหมาย วัตถุประสงค์               

เชิงพฤติกรรมท่ีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 

และระดับการเรียนรู้ของเกษตรกร ทักษะกระบวนการ           

ที่ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง การวัดประเมินผลและ

แหล่งการเรียนรู้

      1.4  ด�าเนินการพฒันากจิกรรม ประกอบด้วย 

การหาข้อสรุปเน้ือหาของจากกิจกรรมจากข้อสรุปของ          

ผู้มีส่วนได้เสีย จัดช่วงระยะเวลาการสอน (กิจกรรม) 

จ�านวนผู้เข้าร่วมกจิกรรม และสร้างแบบทดสอบประสทิธภิาพ 

กิจกรรม และแบบประเมินผลสัมฤทธิ์กิจกรรม

               กลุ่มผู้เข้าร่วมกิจกรรมการพัฒนากิจกรรม 

ประกอบด้วย ตัวแทนเกษตรกรผู้ผลิตล�าไยนอกฤดู 

จ�านวน 16 คน ตัวแทนจากผู้น�าชุมชน จ�านวน 1 คน 

ตัวแทนประชาชนทั่วไป จ�านวน 4 คน ตัวแทนหน่วยงาน

ด้านการเกษตร จ�านวน 1 คน และตัวแทนนักวิชาการ 

จ�านวน 2 คน 

               เครื่องมือ เป็นแบบบันทึกการพัฒนา

กิจกรรม ประกอบด้วย ข้อสรุปเน้ือหาของจากกิจกรรม 

ช่วงระยะเวลาการสอน (กิจกรรม) และผลลพัธ์ทีค่าดหวัง

               การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้การวิเคราะห์ข้อมลู

แบบสร้างข้อสรปุโดยการวิเคราะห์แบบอปุนัย (Analytic 

Induction) โดยการเปรียบเทียบข ้อมูลและการ                            

ตีความข้อมูล 

   ทั้งน้ีในการพัฒนากิจกรรมแต่ละข้ันตอน

คณะผู้วิจัยได้น�ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์พื้นฐาน         

ทั้งการสังเกต การรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล 

การน�าเสนอข้อมูล การสรุปผล และการสื่อสารในชุมชน 

มาใช้ในการด�าเนินกิจกรรม รวมถึงก่อนน�ากิจกรรม            

ไปทดลองใช้ได้น�าร่างกิจกรรมไปให้ผู ้เช่ียวชาญด้าน

การเกษตร และผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

ตัวแทนเกษตรกรและตัวแทนวิสาหกิจชุมชน เสนอแนะ

เพื่อปรับปรุงแก้ไขซึ่งได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดี

 2. ข้ันการทดสอบประสทิธภิาพของกจิกรรม

และการวัดผลสัมฤทธิ์กิจกรรม ใช้กระบวนการการ

สัมมนาเชิงปฏิบัติการกลุ่มผู้มีส่วนได้เสีย (Stakeholder 

group operational seminar)

             กลุ ่มผู้เข้าร่วมกิจกรรม คัดเลือกโดยการ          

สุ่มอย่างง่ายจากเกษตรกรผู้ผลิตล�าไยนอกฤดูท่ีเข้าร่วม

การด�าเนินโครงการวิจัยการเพิ่มมูลค่าล�าไยนอกฤดู 

อ�าเภอบ้านโฮ่ง จังหวัดล�าพูน จ�านวน 32 คน 

เครื่องมือ 

            1. การทดสอบประสิทธิภาพกิจกรรม เป็นแบบ

ทดสอบย่อยระหว่างการเรียนรู ้ประกอบด้วยแบบทดสอบ

ความรู้เก่ียวกับความรู ้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับสารชีวภาพ                 

เพื่อการเกษตร จ�านวน 10 ข้อ แบบทดสอบความรู้เกี่ยว

กบัการผลติสารชวีภาพ จ�านวน 10 ข้อ แบบทดสอบความ

รู้เกี่ยวกับการใช้สารชีวภาพเพื่อการเพิ่มผลผลิตล�าไย

นอกฤดู จ�านวน 10 ข้อ และแบบทดสอบการตลาดและ

การจ�าหน่ายสารชีวภาพ จ�านวน 10 ข้อ ลกัษณะแบบสอบถาม 

เป็นแบบถูก ผิด แต่ละข้อมีคะแนนตั้งแต่ 0-1 คะแนน 

โดยการประเมนิประสทิธภิาพของกจิกรรม ใช้การค�านวณ

ตามสูตรการค�านวณ E1/E2 ตามเกณฑ์ 80/80(11)            
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การส่งเสริมการใช้ผลติภณัฑ์ชวีภาพทดแทนสารเคมีการเกษตร 

โดย E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการการเรียนรู้            

ทัง้ 4 กจิกรรม โดยคิดจากค่าคะแนนเฉลีย่ความรูร้ะหว่าง

เรียนในแต่ละกิจกรรมท้ังหมด หลังการเรียนเสร็จสิ้น            

ในแต่ละกิจกรรม ส่วน E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์

กิจกรรมการเรียนรู้ หลังจากผู้เข้าร่วมกิจกรรมเรียนรู้           

จนจบกระบวนการเรียนรู้ทั้ง 4 กิจกรรม โดยคิดจาก

คะแนนหลังเรียน

           2. การวัดผลสัมฤทธิ์ของกิจกรรม เป็นแบบ

ทดสอบก่อน-หลังการทดลองใช้กิจกรรม เกี่ยวกับความ

รู้เบื้องต้นเกี่ยวกับสารชีวภาพเพื่อการเกษตร การผลิต          

สารชีวภาพ การใช้สารชีวภาพเพื่อการเพิ่มผลผลิตล�าไย

นอกฤด ูและการตลาดและการจ�าหน่ายสารชวีภาพ ลกัษณะ 

แบบสอบถามเป็นแบบถูก ผิด แต่ละข้อมีคะแนนตั้งแต่ 

0-1 คะแนน จ�านวน 20 ข้อ มค่ีาความเทีย่งด้วยวิธคีเูดอร์ 

ริชาร์ดสนั (Kuder-Richardson: KR-21) เท่ากบั 0.81(12)

ผลการศึกษา
 1.  การพัฒนากิจกรรม คณะผู้วิจัยได้น�าผล 

การวิเคราะห์องค์ความรู้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพในการผลิต

ล�าไยนอกฤดู มาคัดเลือกหัวข้อที่จะน�ามาสู่การพัฒนา

กิจกรรม พบว่า ผู้เข้าร่วมเวทีการสัมมนาเชิงปฏิบัติการ

แบบมีส่วนร่วมได้ร่วมกันก�าหนดหัวข้อการเรียนรู้ท่ีมี

ความส�าคัญเร่งด่วน คอื การผลติสารชวีภาพเพือ่การเพิม่

ผลิตล�าไยนอกฤดู ทั้งนี้ได้ร่วมกันก�าหนดส่วนประกอบ

ของกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้

       1.1 สาระการเรียนรู ้  ประกอบด ้วย             

ความรูเ้บือ้งต้นเกีย่วกบัผลติภณัฑ์ชีวภาพเพือ่การเกษตร 

การผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพ การใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพเพื่อ

การเพิม่ผลผลติล�าไยนอกฤดู การตลาดและการจ�าหน่าย

ผลิตภัณฑ์ชีวภาพ

       1.2  ผลลัพธ์การเรียนรู้ ให้มีความรู้ และ

ก่อเกิดแนวการปฏิบัติเกี่ยวกับการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพ

ในการเป็นปัจจัยการผลิตล�าไยนอกฤดูทดแทนสารเคมี

การเกษตรทัง้ปุย๋เคมีและสารเคมป้ีองกนัก�าจดัศตัรพูชืที่

ถูกต้อง

       1.3  กจิกรรมก่อนเรยีน ให้วิทยากรเตรยีม

ความพร้อมผู้เข้าร่วมกิจกรรม โดยแนะน�าตนเองและ           

ให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมแนะน�าตนเองทีละคน อธิบายจุด

ประสงค์การเรียนรู้ และท�าแบบทดสอบก่อนการเรียนรู้

       1.4  กิจกรรมการเรียนการสอน

              1.4.1 บรรยายประกอบสื่อ Power 

Point เกี่ยวกับประเภทผลิตภัณฑ์ชีวภาพเพื่อการเกษตร 

กลุ ่มจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ในการผลิตผลิตภัณฑ์

ชีวภาพ

            1.4.2 ให้ผู้เข้าร่วมกจิกรรมฝึกปฏบิตัิ

การผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพจากผลไม้ การตรวจสอบ

คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของผลิตภัณฑ์ชีวภาพ

เบื้องต้น

           1.4.3 บรรยายประกอบสื่อ Power 

Point เกี่ยวกับการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพทดแทนสารเคมี

ในการผลิตล�าไยนอกฤดู และการตลาดและการจ�าหน่าย

ผลติภณัฑ์ชีวภาพ ระหว่างบรรยายให้ผู้เข้าร่วมได้ร่วมกนั

อภิปรายและซักถาม วิทยากรสรุปและให้ข้อเสนอแนะ

การประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริง

      1.5  การน�าเข้าสู่กิจกรรม วิทยากรเล่าถึง

สถานการณ์การผลิตล�าไยนอกฤดูในพื้นท่ี ความส�าคัญ

ของการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพในการผลิตทางการเกษตร 

และร่วมกนัอภปิรายเกีย่วกบัปัญหาการผลติล�าไยนอกฤดู 

และแนวทางการแก้ไขปัญหา 

     1.6  ข้ันสรุป วิทยากรและผู้เข้ากิจกรรม

ร่วมกันสรุปเน้ือหาที่ศึกษามาและร่วมกันอภิปราย สรุป

โดยให้วิทยากรทบทวนเนื้อหาที่ได้เรียนมา

              1.7  การจัดกิจกรรม ใช้เวลาการเรียนรู้ 4 

ครั้ง ครั้งละ 3 ชั่วโมง ดังตารางที่ 1
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 2.  ผลการประเมินประสิทธิภาพของกิจกรรม

โดยหาอตัราส่วนประสทิธภิาพกระบวนการระหว่างเรียน 

(E1) และผลของการใช้กิจกรรม (E2) (E1 / E2=80 

/ 80) พบว่า ค่าคะแนนในการท�ากิจกรรมระหว่างเรียน 

(E1) และผลของการใช้กิจกรรมการเรียนรู้ (E2) เรื่อง 

การผลิตสารชีวภาพเพื่อการเพิ่มผลิตล�าไยนอกฤด ู

เท่ากบั 81.86 / 86.66 ทัง้น้ีกจิกรรมการมปีระสทิธภิาพ

ให้ค่า E1 / E2 ตามเกณฑ์ 80 / 80 ที่ก�าหนดไว้ ดัง

ตารางที่ 2

 

ตารางที่ 1 การจัดกิจกรรมการส่งเสริมการผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพเพื่อการเพิ่มผลิตล�าไยนอกฤดู

ครั้งที่

ครั้งที่ 1 

ครั้งที่ 2 

ครั้งที่ 3 

ครั้งที่ 4

เนื้อหา

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับสารชีวภาพ

เพื่อการเกษตร

การผลิตสารชีวภาพเพื่อการเพิ่ม

ผลผลิตล�าไยนอกฤดู

การใช้สารชีวภาพเพื่อการเพิ่ม

ผลผลิตล�าไยนอกฤดู

การตลาดและการจ�าหน่ายสาร

ชีวภาพ

วิธีการสอนและกิจกรรม

บรรยาย อภิปรายด้วยสื่อ Power Point  

บรรยาย อภิปรายด้วยสื่อ Power Point                  

และการฝึกปฏิบัติการผลิตปุ๋ยน�้าหมักจากผล

ไม้

บรรยาย อภิปรายด้วยสื่อ Power Point และ          

การศึกษารายกรณีโดยการลงศึกษาในแปลง

ล�าไยนอกฤดูที่ใช้สารชีวภาพในการผลิตล�าไย

นอกฤดู 

บรรยาย อภิปรายด้วยสื่อ Power Point  

ผลลัพธ์

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับสาร

ชีวภาพเพื่อการเกษตร

วิธีการผลิตปุ๋ยน�้าหมักจากผล

ไม้  การตรวจสอบคุณสมบัติ

สารชีวภาพเบื้องต้น การเก็บ

รักษาผลิตภัณฑ์ และต้นแบบ

ผลิตภัณฑ์สารชีวภาพ

วิธีการใช้สารชีวภาพที่เหมาะ

สมต่อการผลิตล�าไยนอกฤดู

ในแต่ละระยะ

รูปแบบผลิตภัณฑ์ และช่อง

ทางการจ�าหน่ายผลิตภัณฑ์

ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพของกิจกรรมตามเกณฑ์ E1 / E2 

กิจกรรม

การผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพเพื่อการ

เพิ่มผลิตล�าไยนอกฤดู

กลุ่มทดลอง

เกษตรกร

จ�านวน

32

E1

81.86

E2

86.66

E1 / E2

81.86 / 86.66

 3. ผลการเปรียบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรียน

ของผู ้เข ้าร ่วมกิจกรรมก่อนและหลังการทดลองใช้

กิจกรรมการส่งเสริมการผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพเพื่อการ

เพิ่มผลิตล�าไยนอกฤดู พบว่า ค่าคะแนนทดสอบความรู้

เฉลี่ยก่อนและหลังทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้ เท่ากับ 

4.48±0.88 และ 8.26±0.84 ตามล�าดับ เมื่อวิเคราะห์

ความแตกต่างของค่าคะแนนทดสอบความรู้เฉลี่ยก่อน

และหลังทดลองใช้กิจกรรม พบว่า ค่าคะแนนทดสอบ

ความรู้เฉลี่ยหลังทดลองใช้มีค่าสูงกว่าก่อนทดลองใช้

กิจกรรมการเรียนรู้อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับนัย

ส�าคัญ 0.05 (p=0.02) ดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบความรู้เฉลี่ยก่อนและหลังทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้การส่งเสริมการผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพ เพื่อการเพิ่มผลิต 

  ล�าไยนอกฤดู (n=32) 

ระยะเวลา

    ก่อนการทดลองใช้กิจกรรม

    หลังการทดลองใช้กิจกรรม

    

ค่าเฉลี่ย

4.48

8.26

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

0.88

0.84

p-value=0.02 (Paired-Samples t Test )
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การส่งเสริมการใช้ผลติภณัฑ์ชวีภาพทดแทนสารเคมีการเกษตร 

 ผู ้เข ้าร่วมทดสอบกิจกรรมยังได้เสนอแนะ          

ในส่วนของการด�าเนินกิจกรรมการโดยควรเน้นการ             

ฝึกปฏิบัติให้ครอบคลุมสารชีวภาพแต่ละประเภท และ 

ให้วิทยากรใช้กระบวนการกลุ ่มในการบรรยาย และ             

ใช้ภาษาที่เกษตรกรและประชาชนเข้าใจได้ง่าย รวมถึง

เพิ่มระยะเวลาในการด�าเนินกิจกรรมแต่ละครั้ง 

 ผลจากการด�าเ นินกิจกรรมในการวิจัย น้ี              

ผู้เข้าร่วมกิจกรรมร่วมกับนักวิจัยได้ร่วมกันพัฒนาต�ารับ

ปุ๋ยน�้าหมักที่เกษตรกรสามารถท�าการผลิตได้เองภายใต้

ประสบการณ์ ภูมิปัญญาพื้นบ้าน และองค์ความรู ้           

ของเกษตรกร โดยปุ ๋ยน�้าหมักที่ร ่วมกันพัฒนาน้ีมี             

เพื่อเป้าหมายเพื่อใช้ในการเป็นสารเร่งการเจริญเติบโต

ของล�าไยนอกฤดูทดแทนสารเคมี นอกจากน้ียังร่วมกัน

สังเคราะห์แนวทางการน�าต้นแบบผลิตภัณฑ์ชีวภาพ                  

สู่การพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชน ดังนี้

 1.  การสนับสนุนข้อมลูเกีย่วกบัการใช้ผลติภณัฑ์ 

ชีวภาพ เนื่องจากยังมีเกษตรกรผู้ผลิตล�าไยนอกฤดู             

รายย่อยจ�านวนมากที่ยังไม่สามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลท่ี

เกี่ยวกับการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพที่ถูกต้องและเหมาะสม 

การด�าเนินกิจกรรมการอบรมจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

มักจะมุ่งเน้นเฉพาะเกษตรกรที่รวมกลุ่มเป็นวิสาหกิจ

ชุมชนหรือเกษตรแปลงใหญ่ ทั้ง น้ีอาจด�าเนินการ     

กิจกรรมผ่านกิจกรรมชุมชน เช่น จัดมุมความรู้ไว้ใน                

ศาลาเอนกประสงค์ประจ�าหมู่บ้าน และหน่วยงานให้การ

สนับสนุนเอกสารท่ีเกี่ยวข ้องกับผลิตภัณฑ์ชีวภาพ           

ให้เกษตรกรและผู้สนใจได้ศึกษา เป็นต้น

 2.  การสร้างกจิกรรมการเรยีนรูใ้ห้กบัเกษตรกร

อย่างต่อเน่ือง พบว่ากิจกรรมที่ด�าเนินการอยู่ในปัจจุบัน

ยังขาดความต่อเน่ือง หน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้สนับสนุน

งบประมาณให้แต่ละชมุชนผลติปุย๋หมกัแห้งจากเศษวัสดุ

เหลือทิ้งทางการเกษตร แต่เมื่อเสร็จสิ้นโครงการแล้ว            

ไม่ได้ด�าเนินกิจกรรมต่อ ควรด�าเนินการพัฒนาทักษะ         

การถ ่ายทอดความรู ้ให ้กับเกษตรกร ซึ่ งในพื้นที่                      

มีเกษตรกรบางส่วนท่ีมีองค์ความรู้และประสบการณ์ 

เพียงพอ รวมถึงการจัดตั้งแปลงสาธิตการใช้สารชีวภาพ

ในการผลิตล�าไยนอกฤดูแบบครบวงจร

 3. การพัฒนาผลิตภัณฑ์ชีวภาพสู่ผลิตภัณฑ์

ชุมชน เน่ืองจากผลิตภัณฑ์ชีวภาพส่วนใหญ่ต้องใช้             

ระยะเวลานาน โดยเฉพาะผลต่อการเพิ่มผลผลิตล�าไย

นอกฤดูที่มีศัตรูพืชเข้าท�าลายจ�านวนมาก การพัฒนา

ผลติภณัฑ์สารชวีภาพเพือ่การผลติล�าไยอาจไม่เหมาะสม

กับบริบท แต่การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเศษวัสดุเหลือทิ้ง

จากการตกแต่งกิ่งล�าไยหลังการเก็บเกี่ยว เช่น การท�า         

แท่งเชือ้เพลงิชีวมวล การท�าปุ๋ยหมักแห้ง และน�าผลล�าไย

ตกเกรดมาพัฒนาเป็นปุ๋ยน�้าหมักชีวภาพเพื่อใช้ในการ

ผลิตพืชผักอาจเป็นแนวทางที่สามารถใช้ประโยชน์และ

จ�าหน่ายเป็นสินค้าชุมชนได้ ท้ังน้ีหน่วยงานท้องถ่ิน             

ควรสนับสนุนงบประมาณในการจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์             

ที่เก่ียวข้องกับการผลิต รวมถึงขอรับการสนับสนุน                

องค์ความรู ้ที่เก่ียวข้องจากสถาบันการศึกษาที่เข้ามา

ด�าเนินกิจกรรมการวิจัยและการบริการวิชาการในพื้นที่

 อย่างไรก็ตาม การใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพใน             

การผลิตล�าไยนอกฤดูยังเป็นทางเลือกในการผลิตล�าไย

ปลอดภัยที่ในพื้นที่มีกลุ ่มวิสาหกิจชุมชนและกลุ ่ม

เกษตรกรบางส่วนให้ความส�าคัญ และด�าเนินกิจกรรม          

ทั้งการอบรม การศึกษาดูงาน และร่วมกับนักวิชาการใน

การด�าเนินการวิจัยอย่างต่อเนื่อง

วิจารณ์และสรุป 
 กจิกรรมการส่งเสรมิการผลติผลติภณัฑ์ชีวภาพ

เพื่อการเพิ่มผลิตล�าไยนอกฤดู ได้สะท้อนความต้องการ

องค์ความรู ้และแนวทางการปฏบัิตเิกีย่วกบัการใช้ผลติภณัฑ์ 

ชีวภาพทดแทนสารเคมีที่เกษตรกร และผู้มีส่วนได้       

เสียยังไม่สามารถเข้าถึงได้อย่างเหมาะสม ทั้งน้ีอาจเกิด

จากการผลิตล�าไยนอกฤดูในปัจจุบันเผชิญปัญหาในการ

ผลิตท่ีซับซ้อนทั้งด้านคุณภาพของผลผลิตราคาผลผลิต 

และต้นทุนการผลิตที่เพิ่มสูงขึ้น ท�าให้เกษตรกรให้ความ

ส�าคญัต่อผลผลติล�าไยมากกว่าผล กระทบสขุภาพและสิง่

แวดล้อมจากการสารเคมีการเกษตรท่ีต้องเพิ่มปริมาณ

และความถี่ในการใช้ สอดคล้องกับเกษตรกรชุมชนบ้าน

คูขาดพยายามแสวงหาองค์ความรูท่ี้หลากหลาย แต่ยังไม่

สามารถน�ามาประยุกต์ใช้ให้เข้ากบัตนเองได้ ชุมชนจึงรอ
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หน่วยงานองค์กรท่ีเข้าใจปัญหาของเกษตรกรทีจ่ะเข้ามาส

ร้างความรู้ความเข้าใจทัง้ทฤษฎีและปฏิบัติ(13) ทัง้นีส้าระ

การเรียนรูข้องกจิกรรมได้น�าเสนอกระบวนการทีส่ามารถ

สร้างองค์ความรู้ของผู้เข้าร่วมกิจกรรมท้ังเชิงทฤษฏีที่

พยายามน�าเอากระบวนการวิทยาศาสตร์มาผนวกร่วมสู่

แนวทางการปฏิบัติในการผลิตสารชีวภาพ รวมถึง

กระบวนการ การเรียนรู้ยังเป็นการสร้างโอกาสการแลก

เปลี่ยนเรียนรู้ของเกษตรกร นักวิชาการ และเจ้าหน้าท่ี

ด้านการเกษตร โดยเฉพาะในส่วนของการปฏบิตักิารผลติ

สารชีวภาพที่ปฏิบัติได้ง่าย และมีข้อมูลเชิงวิทยาศาสตร์

ที่สามารถน�ามาอ้างอิงประสิทธิภาพของสารชีวภาพได้ 

สอดคล้องกับเกษตรกรผู้ปลูกยางพาราที่มีกระบวนการ

เรียนรู้ด้วยการรับเอาชุดความรู้จากภายนอกมาสู่การ

ปฏิบัติจริง และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกันเพื่อตรวจ

สอบความเข้าใจและหาแนวทางการปฏบัิติท่ีเหมาะสม(14)             

และผู ้ประกอบอาชีพเกษตรท่ีมีการรับรู ้ประโยชน์             

รับรู้อุปสรรค และรับรู ้ความสามารถในการป้องกัน            

ผลกระทบสุขภาพจากการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช             

แตกต่างกนัอย่างมนัียส�าคัญ ผ่านการทดลองใช้โปรแกรม

การป้องกันผลกระทบทางสุขภาพจากการใช้สารเคมี

ก�าจัดศัตรูพืชท่ีพัฒนาจากการลงพื้นที่ศึกษาปัญหา             

แล้วน�ามาพัฒนากิจกรรมการบรรยายความรู้ นอกจากนี้

โปรแกรมที่พัฒนาข้ึนยังส่งผลต่อการแลกเปลี่ยนเรียนรู้

ระหว่างกลุ ่มผู ้ประกอบอาชีพเกษตร(15) ดังน้ันอาจ          

สรปุได้ว่ากจิกรรมการส่งเสรมิการผลติผลติภณัฑ์ชีวภาพ

เพื่อการเพิ่มผลิตล�าไยนอกฤดูสามารถสร้างความรู้ให้           

กับเกษตรกรผู้ผลิตล�าไยนอกฤดูเพิ่มข้ึนเป็นไปตามค่า

คะแนนประสิทธิภาพของกิจกรรมตามเกณฑ์ E1/E2         

ซึง่ความรูท่ี้เกดิข้ึนจากการด�าเนนิกจิกรรมเหล่าน้ีอาจเป็น

ผลมาจากการต้องการการแสวงหาความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับ

การลดการใช้สารเคมีในการผลิตล�าไยนอกฤดู และ          

ความรู้เหล่าน้ียังอาจจะส่งผลต่อการปรับเปล่ียนปัจจัย

การผลติล�าไยนอกฤดูจากการใช้สารเคมีเป็นหลกัมาเป็น

ผลิตภัณฑ์ชีวภาพที่มีความปลอดภัยต่อสุขภาพและ            

สิ่งแวดล้อม รวมถึงอาจเป็นแนวทางสู่การผลิตล�าไย

อินทรีย์ในพื้นที่ต่อไป

 ในส่วนของแนวทางการน�าต้นแบบผลิตภัณฑ์

สารชีวภาพทีพ่ฒันามาจากประสบการณ์ ภมูปัิญญาท้องถิน่ 

และการใช้ประโยชน์จากผลผลิตทางการเกษตรท่ี           

ไม่สามารถจ�าหน่ายหรอืใช้ประโยชน์ได้สูก่ารเป็นผลติภณัฑ์ 

ชุมชน ควรต้องใช้กระบวนการพัฒนาต้นแบบโดยการ

เพิ่มสารผสมที่ช ่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืช เช่น             

กลุ ่มจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพมากกว่าเชื้อจุลินทรีย์            

ที่ใช้ การเลือกใช้อินทรียวัตถุที่มีธาตุอาหารพืชปริมาณ

มากเป็นวัตถุดิบหลัก ซึ่งต้องใช้องค์ความรู้จากภายนอก

พื้นที่มาสนับสนุน รวมถึงการรวมกลุ่มผู้สนใจเพื่อขอรับ

การสนับสนุนงบประมาณจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง            

มาพัฒนาสารชีวภาพเหล่านี้สู่ผลิตภัณฑ์ชุมชน

ข้อเสนอแนะ

 1. กิจกรรมการส่งเสริมการผลิตผลิตภัณฑ์

ชีวภาพเพื่อการเพิ่มผลิตล�าไยนอกฤดู ท้ัง 4 สาระการ

เรียนรู ้เป็นการน�าเอาเน้ือหาสาระทางวิชาการ ท่ีเกษตรกร 

ประชาชน และผู้สนใจทั่วไปมักจะไม่ให้ความส�าคัญมาก

นักมาพัฒนาสู ่การเรียนรู้ ดังน้ันเน้ือหาสาระเหล่าน้ี            

ผู้มีส่วนได้เสียอาจจะไม่เข้าใจ และขาดทัศนะ ชต่อ

กระบวนการเรียนรู้ที่เห็นว่าไม่เกิดประโยชน์และปฏิบัติ

ไม่ได้ ทั้งน้ีการด�าเนินกิจกรรมการอบรมหรือการฝึก

ปฏิบัติการหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องควรให้ความส�าคัญ กับ

ความถกูต้องของข้อมลู ความเชีย่วชาญของวิทยากร และ

ด�าเนินกิจกรรมที่เกี่ยวข้องอย่างต่อเน่ืองภายใต้ ความ

ต้องการและการมีส่วนร่วมของชุมชนอย่างแท้จริง

          2. พัฒนากระบวนการเรียนรู้ชุมชนโดยเฉพาะ

กลุ่มเกษตรกรท่ีเป็นก�าลังหลักในการสร้างรายได้ให้           

กับชุมชน ท้ังน้ีอาจบูรณาการแนวคิดการประเมินผล 

กระทบสุขภาพ ผลกระทบสิ่งแวดล้อม และผลกระทบ

สังคมเป็นแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ้            

สู่กลยุทธ์ที่ชุมชนสามารถปฏิบัติร่วมกัน และหน่วยงาน            

ที่เกี่ยวข้องให้การสนับสนุน รวมถึงแหล่งการเรียนรู้

กระบวนการผลิตสารชีวภาพ และการใช้สารชีวภาพจาก

ฐานภมิูปัญญาพืน้บ้าน ทัง้ตัวบคุคล สถานที ่และเอกสาร 

งานวิจยัท่ีเกีย่วข้อง โดยการน�าระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ 

มาประยุกต์ใช้เพือ่ให้เกดิการเรยีนรู้ทีส่ะดวกและสามารถ
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การส่งเสริมการใช้ผลติภณัฑ์ชวีภาพทดแทนสารเคมีการเกษตร 

เข้าถงึกลุม่คนทกุกลุม่อนัจะส่งผลการสบืทอดองค์ความรู้ 

มิให้สูญหาย
 

กิตติกรรมประกาศ
 การวิจัยนี้ส�าเร็จตามวัตถุประสงค์ขอขอบคุณ

เกษตรกรผู้ผลิตล�าไยนอกฤดู อ�าเภอบ้านโฮ่ง จังหวัด

ล�าพูน และผู ้เกี่ยวข้องท่ีได้ให้ข ้อมูลการวิจัย และ

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ที่สนับสนุนทุนวิจัยจาก         

งบประมาณแผ่นดินปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 โดยการ

สนับสนุนจากส�านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ 

วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) 

เอกสารอ้างอิง
1.  Zhangb X, Guoa S, Hoc CT, Bai N. Phytochemical 

constituents and biological activities of longan 

(Dimocarpus longan Lour.) fruit: a review. Food 

Science and Human Wellness. 2020;9:95-102.

2. Jaroenkit T, Manochai P. Current practices and  

research in off-season longan production in 

Thailand. Acta Horticulturae. 2020;1293:185-92

3.  Agricultural Extension office of Lamphun. Longan 

production in lamphun province 2019 [Internet]. 

Lamphun: Agricultural Extension office of Lam-

phun; 2020 [cited 2020 Jan 6]. Available from: 

http://www.lamphun.doae.go.th/ (in Thai)

4.  Pichakum A, Traisuwan N, Kammak C, Chinta-

kovid W. Effect of hot wind on annual growth of 

    longan (Dimocarpus longan Lour.). Acta Horti-

culturae. 2020;1293:225-30.

5.  Pichakum A, Traisuwan N, Kammak C, Chinta-

kovid W. Climate change affecting off-season 

longan (Dimocarpus longan Lour.) production at 

alluvial plains of Thailand. Acta Horticulturae. 

2020;1293: 231-37.

6. Jarassamrit N, Thisawech M, Phakham W, 

Phichairath B. The study of chemical fertilizer 

application rates in off-season longan (Dimocarpus 

longan Lour.). Production. Journal of Agricul-

tural Production. 2019;1(2):77-84. (in Thai)

7. Tran H, Nguyen VH, Muniappan R, Amrine J, 

Naidu R, Gilbertson R et al. Integrated pest 

management of longan (Sapindales: Sapindace-

ae) in Vietnam. Journal of Integrated Pest Man-

agement. 2019;10(1):1-10.

8. Kittima S. Pesticide use behaviors among lon-

gan-farmers in Ban sopmoei, Mae Tha district, 

Lamphun province. [thesis]. Chiang Mai: Chiang 

Mai University; 2014. 53 p. (in Thai)

9. Na-Nakorn P, Deeseepan S, Sariras S, Kaew-

dongta W. Development of the appropriate pest 

control technology for organic longan. Chiang 

Mai: Maejo University; 2013. 47 p. (in Thai)

10. Kanteewong W. Community learning through the 

pilot project area for producing quality longans in 

Chiang Mai province. [thesis]. Chiang Mai:  

Chiang Mai University; 2012. 140 p. (in Thai)

11. Brahmawong C. Developmental testing of media 

and instructional package. Silpakorn Educational 

Research Journal. 2013;5(1):7-19. (in Thai)

12. Ebel RL, Frisbie DA. Essentials of educational 

measurement. 4th ed. New Jersey: Prentice-Hall; 

1986.

13. Tahom U, Dhurat S, Wongsa K. The participatory 

potential development of agriculturists through 

the sustainable agriculture conapt for production 

costs reduction in Baan Kukat community, Satuk 

Sub-district, Satuk district, Buriram province. 

Journal of Social Development. 2019;21(2):1-

27. (in Thai)

14. Mikhama K, Manmart L, Simaraks S. Learning 

process and knowledge creation of Para-Rubber 

farmers. KKU Research Journal (GS). 2012;12 



 Dis Control J   Vol 47 No. Suppl 1 Oct - Dec 2021

1302

Bio-product Using Activity to Replace Chemicals 

(2):128-39. (in Thai)

15. Faijaroen K, Sangprom N, Sripa T, Phasuk S, 

Chingtahkob N, Choedchoo C et al. Effects of 

preventive health program on pesticides use 

among farmers in Chai Mongkhon Sub-district, 

Mueang district, Nakhon Ratchasima province. 

Disease Control Journal. 2020;46(1):20-31. 

(in Thai)


