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บทคัดยอ 

จากการใชเคร่ืองพนหมอกควันกําจัดยุงตัวเต็มวัยเพื่อควบคุมโรคติดตอนําโดยแมลงที่ผานมา พบปญหา

เครื่องสตารทติดยาก ความรอนในหองเผาไหมสูง เครื่องหยุดทํางานบอย อะไหลเสียเร็วและหาซื้อยาก สงผลให          

การควบคุมโรคใชเวลานาน รวมท้ังสิ้นเปลืองงบประมาณในการซอมบํารุง การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อผลิต           

เคร่ืองพนหมอกควันกําจัดยุงตัวเต็มวัยท่ีมีตนทุนต่ําและไดมาตรฐาน โดยเปนการวิจัยและพัฒนา (research and 

development) ซึ่งประยุกตใชแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑทางวิชาการดวยกระบวนการคิดคนนวัตกรรม ADDIE 

Model แบงเปน 5 ขั้นตอนคือ Analysis, Design, Development, Implement และ Evaluation ผลการวิจัย                         

ไดเครื่องพนหมอกควันกําจัดยุงที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสม (1) ผานเกณฑมาตรฐานเครื่องพนหมอกควัน คือ 

มีอุณหภูมิความรอนปลายทอพน 755 องศาเซลเซียส อัตราการไหลของนํ้ายาเคมี 14.58  ลิตร/ชั่วโมง ขนาดเม็ด

ละอองนํ้ายาเคมี 23.76 ไมครอน (2) มีประสิทธิภาพในการกําจัดยุง โดยอัตราตายของยุง รอยละ 100.00 (3)              

ผูทดลองใชงานเครือ่งพนหมอกควนัท่ีผลิตข้ึน มคีวามพึงพอใจในภาพรวมทีร่ะดับมาก โดยมคีะแนนความพงึพอใจ

เฉล่ีย 4.12±0.69 นอกจากน้ียังมีคุณสมบัติอื่นท่ีโดดเดน คือ อุณหภูมิภายนอกตัวเคร่ืองไมรอนขณะใชงาน               

อตัราการสิน้เปลืองนํา้มนัเช้ือเพลงินอยและราคาถกู ทัง้นีเ้นือ่งจากเครือ่งพนหมอกควนักาํจดัยงุนีเ้ปนเคร่ืองตนแบบ 

จึงควรนําเขากระบวนการผลิตที่ไดมาตรฐาน และประเมินประสิทธิภาพเครื่องพนในระยะยาว

ติดตอผูนิพนธ : สุนันทา พันขุนคีรี             อีเมล : punkunkeeree@yahoo.com

Abstract

The thermal fog generator used for vector borne diseases control caused many problems including 

the difficulty to start engine, high temperature in combustion chamber, stop working of machine, easily damaged 

spare parts and long time to order. Those problems resulted in long time period of disease control and high 

maintenance budget. The purpose of this research is to develop low-cost standard thermal fog generator which 

serves all users’ needs. This is a research and development innovation which applied ADDIE model                   
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เคร่ืองพนหมอกควันกาํจัดยงุลาย

comprises of analysis, design, development, implement and evaluation. The research reveals the develop-

mental process of a practical thermal fog generator with the advantages as followed:  1) it met the standard 

criteria for thermal fog generator which includes standardized thermal pipe end 755
o
C, flow rate 14.58 

l/hour, droplet size 23.76 micron; 2) highly effective for kill adult mosquitoes which death rate of 100%; 

3) Users are satisfied in high level (x=4.12±0.69). Besides these, the prominent properties are the external 

temperature of thermal fog generator is not too high while using, low fuel consumption and low production 

costs. Based on the major finding, it was highly recommended that this prototype thermal fog generator should 

be developed with standard manufacturing and evaluated for long term efficiency.

Correspondence: Sunanta Punkunkeeree          E-mail: punkunkeeree@yahoo.com
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บทนํา

 วิกฤตการณโลกรอนท่ีคอยๆ ทวีความรุนแรง

พรอมกับการเปล่ียนแปลงของธรรมชาติ สงผลกระทบ

ตอมนุษยและสัตวเปนอยางมาก ไมเวนแมแตยุง สัตว          

ตัวเล็ก ๆ  ที่เปนพาหะนําโรคไขเลือดออก โรคชิคุนกุนยา 

โรคซิกาไวรัส โรคไขสมองอักเสบ โรคมาลาเรีย ที่ตอง

ปรบัตวัและเปลีย่นแปลงวงจรชวิีตเพือ่การอยูรอด ไดแก 

ลูกนํ้ายุงฟกตัวเร็วข้ึน ถายทอดเชื้อโรคจากรุนสูรุนได           

ใชเวลาออกหากินยาวนาน อายุยืนยาว ฯลฯ จากปจจัย 

ดังกลาว ทําใหโอกาสแพรโรคจากยุงมีมากข้ึน สําหรับ

ประเทศไทยในแตละปมีผูปวยโรคติดตอนําโดยแมลง

เปนจํานวนมากและมีผูปวยเสียชีวิตหลายราย หากพจิารณา 

ความรุนแรงและผลกระทบรายโรค พบวา โรคไขเลือด

ออกมีผู ป วยปละประมาณ 87,000 คน คิดเปน                      

รอยละ 43.50 ของผูปวยท้ังหมดในแถบประเทศเอเชยี              

ตะวันออกเฉียงใต และมีผูเสียชีวิตประมาณปละ 90 คน 

สงผลกระทบทางดานเศรษฐศาสตรอยางยิ่ง กลาวคือ           

ใชตนทุนคารกัษาพยาบาลประมาณ 23-61 เหรยีญสหรัฐ

สําหรับผูปวยในชนบท และประมาณ 67 เหรียญสหรัฐ 

สําหรับผูปวยในเขตกรุงเทพมหานคร ตนทุนคาเสีย

โอกาสจากการสญูเสยีรายไดประมาณ 20 เหรยีญสหรัฐ
(1)

 

น่ีคือตนทุนเม่ือป พ.ศ. 2544 ที่อัตราคาจางขั้นต่ําวันละ 

165 บาท
(2)

  ในขณะที่ป พ.ศ. 2560 อัตราคาจางขั้นต่ํา

อยูที่วันละ 310 บาท
(3)

 ตนทุนจึงเพิ่มข้ึนเปนทวีคูณ         

สวนโรคซิกาไวรัสถือเปนโรคอุบัติซํ้าที่ตองเฝาระวัง           

เปนอยางมากโดยเฉพาะในหญิงตั้งครรภ เพราะหาก          

ตดิเช้ือจะทาํใหทารกมีศรีษะเล็ก สงผลตอพฒันาการและ

การเติบโตของเด็กในอนาคต และในป พ.ศ. 2559 

องคการอนามัยโลกก็ไดประกาศเปนสถานการณฉุกเฉิน

ดานสาธารณสขุระหวางประเทศ
(4)

 ในสวนโรคชิคุนกุนยา

และโรคมาลาเรยีน้ัน มกัพบในผูปวยวัยแรงงาน จึงทาํให

เกดิผลกระทบดานเศรษฐกิจและสงัคมเชนกัน มาตรการ

ที่ใชในการปองกันควบคุมโรคในปจจุบันมุงเนนไป          

ที่การควบคุมยุงพาหะ โดยการลดแหลงเพาะพันธุและ

กําจัดยุงตัวเต็มวัย แตไมสามารถดําเนินการไดอยางมี

ประสิทธิภาพ ทําใหพบลูกน้ํายุงลายและยุงตัวเต็มวัย         

ในทุกพื้นท่ี ดังน้ันเมื่อมีผูปวยเกิดข้ึนในชุมชน จึงตอง

ทาํการพนสารเคมีในบานผูปวยและพ้ืนท่ีรอบบานผูปวย

อยางนอยรัศมี 100 เมตร อยางนอย 2 คร้ัง หางกัน         

7 วัน และหากมีผูปวยกระจายทั่วชุมชนตองพนทุก  

หลงัคาเรือน เพือ่ควบคุมการระบาดของโรค
(5)

 เคร่ืองมอื

ที่ใชลดความหนาแนนของยุงในเวลาอันรวดเร็ว คือ  

เคร่ืองพนสารเคมี ซึ่งจากการสํารวจในพื้นท่ีเขตสุขภาพ

ที่ 9 นครชัยบุรินทร พบเปนเคร่ืองพนหมอกควันถึง           
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รอยละ 96.93 โดยเฉลี่ยใชการได 1-2 เคร่ือง/ตําบล  

สืบเน่ืองจากการใชงานหนักในชวงระบาด ขาดทักษะใน

การใชงานและการดแูลซอมบาํรงุ  จึงทาํใหเคร่ืองเสยีบอย  

อายุการใชงานสั้น  และเมื่อสงซอมก็ใชเวลานาน  มีคาใช

จ ายสูง หรือซื้อใหมก็มีราคาแพงตั้งแต เคร่ืองละ 

59,000-90,000 บาท  ดังน้ัน จึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนา

เครือ่งพนหมอกควนักาํจดัยงุตวัเต็มวัยทีม่ตีนทุนต่ํา และ

ไดมาตรฐาน  ซึง่มวัีตถปุระสงคเฉพาะ คือ เพือ่ผลติเคร่ือง

พนหมอกควันกําจัดยุงตัวเต็มวัยใหไดมาตรฐานตามท่ี

องคการอนามัยโลกกําหนด เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ

การกําจัดยุง และเพื่อประเมินผลความพึงพอใจของ             

ผูใชงาน

วัสดุและวิธีการศึกษา

 การศึกษานี้เปนการวิจัยและพัฒนา (research 

and development) ใชระยะเวลา 4 ป คือ ตั้งแตป        

พ.ศ. 2557-2560 โดยประยุกตใชแนวทางการพัฒนา

ผลิตภัณฑทางวิชาการดวยกระบวนการคิดคนนวัตกรรม 

ADDIE Model ดังน้ี  

 A: Analysis ศนูยถายทอดเทคโนโลยเีคร่ืองพน

สารเคมีของศูนยควบคุมโรคติดตอนําโดยแมลงที่ 9.3 

สุรินทร รวบรวมขอมูลจากการใหบริการซอมเครื่องพน

หมอกควัน ป 2557 มาวิเคราะหและหาแนวทางใน             

การสรางเครื่องพนหมอกควันกําจัดยุง

 D: Design ออกแบบเครื่องพนหมอกควัน 

กําจัดยุงโดยใชระบบแรงดันอากาศในถังน้ํามันเช้ือเพลิง

ในการตดิเคร่ืองยนต เพราะจะสตารทติดงาย แลวคัดเลอืก 

วัสดุที่จะนํามาประกอบเปนชิ้นสวนและนํามาขึ้นรูป            

โดยมทีัง้วัสดใุหมและรไีซเคลิ ซึง่ชวยลดตนทุนในการผลติ 

จากน้ันนําชิ้นสวนมาประกอบตามท่ีออกแบบไว

 D: Development พัฒนาตนแบบเคร่ืองพน

หมอกควันกําจัดยุงใหสามารถใชงานได 

 I: Implement ทดสอบการใชงาน และปรบัปรุง

เคร่ืองพนหมอกควันกําจดัยุง ใหสามารถใชงานไดด ีและ

ไมพบปญหาในการใชงาน

 E: Evaluation ประเมินผลเคร่ืองพนหมอกควัน

กําจัดยุงและศึกษาผลทางสถิติ ดังน้ี 

 1. ประเมินมาตรฐานเครื่องพนหมอกควัน

ประกอบดวย
(6)

 วัดอุณหภูมิความรอนปลายทอเคร่ืองพน

 นําเครื่องพนท่ีผลิตข้ึนวางบนโตะ จากน้ันถอด

หัวพนออก แลวนําปลายลวดของเครื่องวัดอุณหภูมิ

ใสลงไปใหอยูกลางทอพน ทําการสตารทเคร่ืองยนตและ

ปรับจูนน้ํามันเชื้อเพลิงใหเครื่องเดินสะดวกแลวเร่ิมจับ

เวลา ใชเวลา 5 นาที จึงอานคา วัดซ้ําอีก 3 คร้ัง เพื่อหา

คาเฉลี่ยของอุณหภูมิ

 วัดอัตราไหลของนํ้ายาเคมี (flow rate) จาก        

หัวพนขนาด 1.0 มิลลิเมตร

 นําเคร่ืองพนท่ีผลิตข้ึนวางบนโตะ ถอดทอ           

สงน้ํายาออกจากปลายทอพนพรอมกับยึดหัวพนไว            

ขางเครือ่งพน ทาํการสตารทเครือ่งยนตและปรบัจนูน้ํามนั

เชื้อเพลิงใหเคร่ืองเดินสะดวก นําภาชนะมารองรับน้ํายา

เคมีที่หัวพน เปดวาลวน้ํายาเคมีใหสุด รอจนน้ํายา

เดินสะดวก จึงใชบกิเกอรรองรับน้ํายาเคมี จับเวลา 1 นาที 

แลวอานปริมาตรทีวั่ดได วัดซํา้อกี 3 คร้ัง เพือ่หาคาเฉลีย่

ของอัตราการไหล จากนั้นนํามาคิดอัตราการไหล

ใหมีหนวยเปนลิตร/ชั่วโมง

 วัดขนาดเม็ดละอองนํ้ายา (droplet size)

 นําแผนสไลดที่สะอาดมาติดฉลากดานใด         

ดานหน่ึง จํานวน 4 แผน แลววางบนตะแกรงเผา ตดัลวด

แมกนีเซียมยาวประมาณ 8 ซม. นําไปจุดไฟใหเกิดควัน

แลวนํามารมทีใ่ตแผนสไลดใหสมํา่เสมอ เพือ่ใชเปนสไลด

เกบ็ตัวอยางละอองนํา้ยาเคม ีจากนัน้นําเครือ่งพนท่ีผลติ

ข้ึนวางบนโตะในหองกันลมได ทําการสตารทเคร่ืองยนต

และปรับจูนน้ํามันเ ช้ือเพลิงให  เคร่ืองเดินสะดวก             

เปดวาลวน้ํายาเคมี นําแผนสไลดเคลือบแมกนีเซียม               

ที่เตรียมไวโฉบละอองนํ้ายาเคมีในระยะหางจากปลาย         

ทอพน 2 เมตร ในลกัษณะโฉบจากบนลงลางเพยีงคร้ังเดียว 

เกบ็ตัวอยางจาํนวน 3 สไลด แลวนํามาสงดวยกลองจลุทรรศน 

ที่ดึงสัญญาณภาพมายังจอคอมพิวเตอร แลวนําแผนใส 

ที่วาดข้ึนเปน graticule จําลอง ซึ่งไดจากการเทียบกับ 

slide micrometer ขนาด 0.01 มม. มาทาบกับหนาจอ
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คอมพิวเตอร แลวนับละอองนํ้ายาเคมี 200 เม็ด/สไลด 

จนครบท้ัง 3 สไลด

 จากนั้นนําขนาดละอองนํ้ายาเคมีที่ วัดจาก 

graticule มาคูณกับคา spread factor ดังน้ี 

 ขนาดมากกวา 20 ไมครอน 15-20 ไมครอน 

และขนาดนอยกวา 15 ไมครอน มีคา spread factor 

x0.86 x0.80 และ x0.75 ตามลําดบั เพือ่หาขนาดละออง

เมด็น้ํายาเคมทีีแ่ทจริง (true size) นําจาํนวนเม็ดน้ํายาเคมี 

ทีนั่บไดแตละขนาดมาคูณดวยขนาดละอองเม็ดน้ํายาเคมี

ทีแ่ทจริง เพือ่คาํนวณหาปรมิาตรนํา้ยาเคมตีอไป จากนัน้

นําขอมูลขนาดละอองเม็ดน้ํายาเคมีที่แทจริง (true size) 

ปริมาตรน้ํายาเคมีสะสม (accumula volume) และ             

ผลรวมปริมาตรสูงสุด (total) มาเปนตัวแปรในการ

คํานวณ probit analysis ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป  เพื่อหา

คา Volume Median Diameter (VMD) ซึ่งแสดงในคา 

true size ที่ 50

 2. ประเมนิประสิทธิภาพการกําจัดยุง

 ทําการทดสอบดวยวิธี bio-assay test โดยนํา

ยุงลายท่ีเลี้ยงในหองทดลองมาใสในกรงๆ ละ 25 ตัว 

จํานวน 8 กรง นําไปแขวนไวในบานทดสอบที่มีพื้นท่ี 

92.95 ตร.ม. จํานวน 4 กรง และแขวนในบานควบคุม 

ซึ่งมีพื้นท่ีเทากัน จํานวน 4 กรง จากน้ันนําเคร่ืองพน

หมอกควันท่ีผลิตข้ึนและผานมาตรฐานแลวมาทดสอบ

ประสิทธิภาพ โดยใชสารเคมี deltamethrin 0.5% EC 

ผสมกับน้ํามันดีเซลในอัตราสวนตามท่ีระบุขางฉลาก คือ 

1:49 ใชเวลาพน 23 วินาที จะไดปริมาณสารออกฤทธิ์  

1 กรมั/10,000 ตร.ม. ตามท่ีองคการอนามัยโลกกาํหนด 

ปดอบไว 30 นาที จากน้ันจึงนํายุงลายแตละกรงไปเลี้ยง

ในหลอดเลี้ยงยุงตอเปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวคํานวณ

อัตราตายของยุง

 เวลาที่ใชในการพน =
 ปริมาณสารออกฤทธิ์ที่ตองการ (กรัม)⁄(เฮกตาร) x ขนาดพื้นท่ี (ตร.ม.) x อัตรารวมสารผสม

                                                อัตราการไหลของนํ้ายาเคมี (มล.)⁄(วินาที) x %ความเขมขนของสารเคมี x 100

 อัตราตายของยุง    =
 (จํานวนยุงทดสอบตาย x 100)

                                              จํานวนยุงทดสอบท้ังหมด

 3. ประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน

 ใช แบบสอบถามท่ีผู  วิ จัยสร างข้ึนจากการ

ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ จํานวน         

10 ขอ ลกัษณะเปนแบบสอบถามมาตราสวนประมาณคา 

(rating scale) มีเกณฑการใหคะแนน 6 ระดับ ทดสอบ

ความตรงของเน้ือหาโดยผูเชีย่วชาญดานเคร่ืองพนหมอก

ควันกําจัดยุงของสํานักงานปองกันควบคุมโรคท่ี 9 

นครราชสีมา จํานวน 3 คน แลวนํามาปรบัปรุงแกไขกอน

นําไปใช จริงจากน้ันนําไปประเมินความพึงพอใจ

จากกลุมตัวอยางทีไ่ดจากการสุมแบบเจาะจง คือ ผูใชงาน

เคร่ืองพนหมอกควันของหนวยงานตางๆ ในจังหวัด

สุรินทร   ที่ได ร วมงานกับศูนย ถ ายทอดเทคโนโลยี

เครือ่งพนสารเคมขีองศนูย ควบคุมโรคตดิตอนาํโดยแมลง

ที่ 9.3 สุรินทร และทดลองใชงานเครื่องพนหมอกควัน

ที่ผลิตข้ึน ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2559-มกราคม 

2560 นํามาวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชโปรแกรม

สําเร็จรูป สถิติที่ใช คือ คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน แลวนํามาแปลความหมายของคะแนนเฉล่ีย

ตามกฎของเบสท

ผลการศึกษา

 เคร่ืองพนหมอกควันกําจัดยุงมีการปรับปรุง

พัฒนาอยางตอเน่ือง โดยใชความรู ประสบการณ

ในการทาํงานดานโรคติดตอนําโดยแมลง การแลกเปลีย่น        

เรียนรูจากผูเชี่ยวชาญ และขอเสนอแนะจากผูใชงาน

ในหนวยงานอ่ืนๆ รวมท้ังมีการติดตามประเมินผล          

การพัฒนาเครื่องพนหมอกควันกําจัดยุงเปนระยะ มีผล

การศึกษา ดังน้ี

 A: Analysis ในป 2557 ศูนยถายทอด

เทคโนโลยีเครื่องพนสารเคมีของศูนยควบคุมโรคติดตอ

นําโดยแมลงที่ 9.3 สุรินทร ไดรวบรวมขอมูลและ

สอบถามปญหาของเครื่องพนหมอกควันจากผูใชงาน 
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จํานวน 30 คน ทีนํ่าเครือ่งพนหมอกควนัมาซอม จํานวน 

30 เคร่ือง พบวา สวนใหญเปนเคร่ืองยี่หอ Swing fog 

รอยละ 43.33 อายุการใชงาน 0-10 ป รอยละ 66.67 

และมีปญหาตองพักเคร่ืองบอยและเคร่ืองน็อค รอยละ 

40.00 ปญหาเครื่องยนตสตารทติดยาก รอยละ 30.00

ตารางท่ี 1 รอยละขอมูลพื้นฐานและปญหาจากการใชงานเคร่ืองพนหมอกควันกําจัดยุง

ขอมูลเครื่องพนหมอกควันกําจัดยุง

ยี่หอ (เคร่ือง)

 ยี่หอ 1

 ยี่หอ 2

 ยี่หอ 3

 ยี่หอ 4

 ยี่หอ 5

 ยี่หอ 6

อายุการใชงาน (เคร่ือง) 

 0-10 ป

 11-20 ป

 11-20 ป

 (เฉลี่ย 7.58 ป)

ปญหาที่พบของผูใชงาน (คน)

 ตองพักเคร่ืองบอยหรือน็อค

 เคร่ืองยนตสตารทติดยาก

 คาซอมและอะไหลแพง

 เคร่ืองเสียงดัง

 อะไหลหายาก ใชเวลาซอมนาน

จํานวน 

13

8

5

2

1

1

20

7

3

12

9

5

3

1

รอยละ

43.33

26.67

16.67

6.67

3.33

3.33

66.67

23.33

10.00

40.00

30.00

16.67

10.00

3.33

 D: Design เดือนมกราคม-กุมภาพันธ 2558 

ทําการศึกษาส วนประกอบและระบบการทํางาน                     

ของเครื่องพนหมอกควันอยางละเอียด โดยใชระบบ   

แบบใช แรงดันอากาศในถัง น้ํามันติดเคร่ืองยนต                         

ซึง่จะสตารทติดงาย  ศกึษามาตรฐานของเคร่ืองพนหมอกควัน 

จากนัน้จึงเขียนแบบลงกระดาษ แลกเปลีย่นความคิดเหน็

ในทีมงานสรางเคร่ืองพนเพื่อใหไดตนแบบท่ีเหมาะสม

และตนทุนต่ํา จากนั้นในเดือนมีนาคม-มิถุนายน 2558 

ทําการคัดเลือกและจัดซื้อวัสดุที่จะนํามาประกอบ

เปนช้ินสวนเคร่ืองพนหมอกควัน ไดแก เหลก็เสน แผน

อลมูเินียม ทองเหลือง ตะแกรง สายไฟ กาว ฯลฯ แลว

นํามาตัด ดัด มวน พับ เจาะ กลึง เช่ือม เพื่อทําเปน

ชิ้นสวนของเคร่ืองพนหมอกควัน ทั้งนี้อะไหลบางชิ้น

สามารถนาํวัสดเุหลอืใชมาทดแทนเพือ่ประหยดัคาใชจาย 

เชน วาลวแกสทําเปนวาลวเปดปด น้ํามันกระปอง 

น้ําอัดลมทําเปนแผนเพลทลาง แผนอลูมิเนียมเหลือใช

ทําเปนแผนเพลทกลาง เหล็กวางเทารถจักรยานยนต

ทําเปนแผนเพลทบน เปนตน ในเดือนกรกฎาคม 2558 

จึงลงมือสรางเครื่องพนตามแบบท่ีเขียนไว โดยประกอบ

ชิ้นสวนตามลําดับ ดังนี้ (1) เฟรมโครงเครื่องพน 

(2) ชดุสายไฟและสวติซ (3) มอเตอรปมลม (4) คอยล 

(5) แบตเตอร่ี (6) ทอเผาไหม (7) ที่ครอบกันความ

รอนทอเผาไหม (8) คารบเูรเตอร (9) ตะแกรงกนัความ

รอนปลายทอ (10) หวัหยดน้ํายา (11) ตะแกรงกนัความ

รอนช้ันนอก (12) ถงัน้ํายาเคมี (13) ถงัน้ํามนัเช้ือเพลงิ 

(14) ทอสงน้ํายาเคมี (15) ทอแรงดันถังน้ํามัน 

(16) ทอแรงดันเขาคารบูเรเตอร
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 D: Development เมือ่สตารทเคร่ืองและทดสอบ

การทํางาน พบวา เคร่ืองพนหมอกควันท่ีผลิตมีปญหา

หลายอยางไดปรับปรุงแกไขจนสามารถใชงานไดดีและ

ตอเน่ืองดังน้ี

 - คร้ังที่ 1 เดือนกรกฎาคม 2558 พบปญหา

ความรอนสูงทอพนละลาย แกไขโดย ทําคาบูเรเตอร

ชุดบนชุดลางใหม ปรับหัวฉีดน้ํามันใหเล็กลง ปรับทอ

สามทางรอยตอทออากาศใหเล็กลง

 - คร้ังที่ 2 เดือนกันยายน 2558 ควันสารเคมี

ออกไมตอเน่ือง แกไขโดย อุดรอยร่ัวท่ีถังน้ํายาเคมีและ

ชุดสามทางปรับแรงดันใหอยูที่ 0.3 บาร

 - คร้ังที่ 3 เดือนกุมภาพันธ 2559 ทดสอบ

ใชงานจริงในชุมชน พบปญหาเม่ือน้ํามนัลด ทาํใหแรงดัน

ในถังน้ํามันไมพอและเครื่องดับ แกไขโดย การทํา

ถังน้ํามันใหเล็กลงสมดุลกับถังน้ํายาสารเคมี และปญหา

แผนเพลทออน ทําใหแผนไดอะแฟรมหัก แกไขโดย 

ทําแผนเพลทใหแข็งมากขึ้น

 - คร้ังที่ 4 เดือนเมษายน 2559 ทดสอบ

ใชงานจริงในชุมชนพบวาสามารถทํางานไดตอเนื่อง

 - คร้ังที่ 5 เดือนตุลาคม-ธันวาคม 2559             

พบปญหาขณะทําการประเมินมาตรฐาน คือ ถังน้ํายา            

เคมีรั่ว อัตราการไหลของนํ้ายาเคมีนอย แกไขโดย        

เปลี่ยนปะเก็นฝาถังน้ํามันและน้ํายาเคมี อุดรอยร่ัว          

ถังน้ํายาเคมี ทํากันกลับใหมแบบปากเปด ทําใหสามารถ

ใชงานไดดีและตอเน่ือง

 I: Implement ในเดือนมกราคม 2560 ไดนํา

เครื่องพนท่ีผลิตข้ึนไปใชควบคุมโรคไขเลือดออก                     

ในพื้นท่ี อ.เมือง จ.สุรินทร จํานวน 2 หมูบาน โดย             

ดําเนินการตามมาตรฐานท่ีสํานักโรคติดตอนําโดยแมลง                      

กรมควบคุมโรคกําหนด พบวา สามารถใชงานไดตอเน่ือง 

เคร่ืองไมสะดุด ควันสม่ําเสมอ อุณหภูมิความรอน           

ดานนอกตัวเคร่ืองตํ่า และควบคุมโรคไดโดยไมมีผูปวย

ระลอกใหมเกิดข้ึน

 E: Evaluation

 1. ผลการประเมินมาตรฐานเคร่ืองพนหมอกควัน

 นําเครื่องพนหมอกควันกําจัดยุงที่ผลิตข้ึนมา

ประเมินมาตรฐานเคร่ืองพนหมอกควันตามเกณฑ

มาตรฐานองคการอนามัยโลก
(7)

 ไดแก อุณหภูมิ              

ความรอนปลายทอ อัตราไหลของนํ้ายาเคมี ขนาดเม็ด

ละอองนํ้ายาเคมี พบวา ผานมาตรฐานที่กําหนดไว             

ทุกรายการ (ตารางที่ 2)

วาลวเปด-ปดน้ํามัน
คารบูเรเตอรตัวบน สายพาย

วาลวเปด-ปดน้ํายา ทอสงน้ํายา หัวหยดน้ํายา

ปลายทอระบายความรอนตัวนอก

ตะแกรงกันความรอน

แบตเตอรี่

ตะแกรงกันความรอนคอยลจุดสตารททอสงน้ํามัน คารบูเรเตอรตัวลาง

ปมลมหัวเทียน

เฟรม
ทออากาศนําเขา

ฝาถังน้ํามัน

ขอตอกันกลับทอแรงดันถังน้ํามัน

หัวจายนํ้ายา

วาลวเปด-ปดน้ํายา

ถังน้ํายา ฝาถังน้ํายา

ถังน้ํามัน

ภาพท่ี 1 สวนประกอบของเคร่ืองพนหมอกควันกําจัดยุงที่ผลิตข้ึน
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 2. ผลการประเมินประสิทธิภาพการกําจัดยุง

ของเคร่ืองพนหมอกควัน 

 จากการทดสอบดวยวิธี bio-assay Test พบวา 

ยุงในบานทดสอบท้ัง 4 กรงมีอัตราตายรอยละ 100.00 

(ตารางที่ 3)

ตารางท่ี 2 ขอมูลการประเมินมาตรฐานเคร่ืองพนหมอกควันท่ีผลิตข้ึน

รายการประเมิน

1. อุณหภูมิความรอนปลายทอ

2. อัตราไหลของนํ้ายาเคมี (flow rate)

(หัวพนเสนผาศูนยกลาง 1.0 มิลลิเมตร)

3. ขนาดเม็ดละอองนํ้ายา (droplet size)

มาตรฐานเคร่ืองพนหมอกควัน

600-1,000 องศาเซลเซียส

ไมเกิน 17 ลิตร/ชั่วโมง

เสนผาศูนยกลาง 10-30 ไมครอน

มาตรฐานเคร่ืองพนหมอกควัน

755 องศาเซลเซียส

14.58 ลิตร/ชั่วโมง

23.76 ไมครอน

ตารางท่ี 3 อัตราตายของยุงลายที่ 24 ชั่วโมง หลังพนหมอกควันเปรียบเทียบระหวางบานทดสอบกับบานควบคุม

ลําดับ

กรงที่ 1

กรงที่ 2

กรงที่ 3

กรงที่ 4

จํานวนยุงที่ใช

ทดสอบ (ตัว)

25

25

25

25

จํานวนยุงตาย

ที่ 24 ชม. (ตัว)

25

25

25

25

อัตราตาย

ของยุง

(รอยละ)

100.00

100.00

100.00

100.00

อัตราตาย

ของยุง

(รอยละ)

0.00

0.00

4.00

0.00

จํานวนยุงที่ใช

ทดสอบ (ตัว)

25

25

25

25

จํานวนยุงตาย

ที่ 24 ชม. (ตัว)

0

0

1

0

บานทดสอบ บานควบคุม

 3. ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน

เคร่ืองพนหมอกควันกําจัดยุงที่ผลิตข้ึน

 ขอมูลจากผูตอบแบบสอบถาม จํานวน 39 คน 

พบวา สวนใหญเปนเพศชาย รอยละ 94.87 อาชีพทํานา 

รอยละ 76.92 และมีอายุเฉลี่ย 43 ป ในภาพรวม

มีความพึงพอใจตอเครื่องพนหมอกควันท่ีผลิตข้ึน

ในระดับมาก (x=4.12) โดยมีความพึงพอใจตอ

ความหนาแนนของหมอกควันมากที่สุด (x=4.82) และ

มีความพึงพอใจต อความดังของเ สียงน อย ท่ีสุด 

(x=3.13) 

ตารางท่ี 4 ระดับความพึงพอใจของผูใชงานตอเคร่ืองพนหมอกควันกําจัดยุงที่ผลิตข้ึน

รายการประเมิน

รูปทรง

น้ําหนัก

การติดเคร่ืองและวิธีใชงาน

ความดังของเสียง

ความรอนภายนอกตัวเคร่ือง

ความหนาแนนของหมอกควัน

ความปลอดภัยขณะทําการพน

การประหยัดน้ํามันเช้ือเพลิง

ความคงทนแข็งแรง

วิธีการบํารุงรักษา

รวม

x
4.18

4.13

4.69

3.13

3.17

4.82

4.23

4.33

4.21

4.31

4.12

SD

0.76

0.80

0.52

0.92

0.85

0.39

0.74

0.53

0.73

0.69

0.69

ระดับความพึงพอใจ

มาก

มาก

มากที่สุด

ปานกลาง

ปานกลาง

มากที่สุด

มาก

มาก

มาก

มาก

มาก
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เคร่ืองพนหมอกควันกาํจัดยงุลาย

วิจารณ

 เครือ่งพนหมอกควนั (thermal fog generator) 

ถือเปนเคร่ืองพนแบบฝอยละเอียด ที่ใชความรอนชวย 

ในการแตกตัวของน้ํายาเคมี โดยเครื่องพนหมอกควัน          

ที่มีคุณภาพนั้น จะตองมีมวลอากาศรอนท่ีถูกระบาย              

มาตามทอความรอนอยูระหวาง 600-1,000 องศาเซลเซยีส 

ซึ่งมวลอากาศรอนน้ีจะทําใหสวนผสมของน้ํายาเคมี          

ทีบ่ริเวณหวัหยดน้ํายาแตกตวัเปนไอ เมือ่ไอสารเคมอีอก

จากปลายทอมากระทบอากาศเยน็ภายนอก จะกลายเปน

ละอองหมอกควัน ขนาดเม็ดน้ํายาจากการพนแบบฝอย

ละเอยีดตามเกณฑมาตรฐานองคการอนามยัโลกใชอางองิ

คือ เสนผาศูนยกลางระหวาง 10-30 ไมครอน เพราะจะ

มปีระสิทธิภาพสงูสดุในการกาํจดัแมลงบิน
(7)

 ขนาดเฉล่ีย

ของเม็ดน้ํายา (VMD) ข้ึนอยูกับปริมาณความรอนและ

ปริมาณสารเคมีที่หยดออกมา โดยจะแปรผกผันกับ

ปริมาณความรอนและแปรผันตามประมาณสารเคมี            

ทีห่ยดออกมา สวนอัตราการไหลของน้ํายาเคมีทีเ่หมาะสมน้ัน 

ข้ึนอยูกับขนาดหัวพน ไดแก ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.8 

มิลลิเมตร มีอัตราการไหลของสารเคมี 10 ลิตร/ชั่วโมง 

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 มิลลิเมตร มีอัตราการไหลของ

สารเคม ี17 ลติร/ชัว่โมง และขนาดเสนผาศนูยกลาง 1.2 

มลิลเิมตร มอีตัราการไหลของสารเคม ี24 ลติร/ชัว่โมง
(8)

 

สําหรับเครื่องพนท่ีผลิตข้ึนมานี้ มีอุณหภูมิความรอน

ปลายทอ 755 องศาเซลเซยีส อตัราการไหลของนํา้ยาเคมี

จากหัวพน 1 มิลลิเมตร อยูที่ 14.58 ลิตร/ชั่วโมง และ

มขีนาดเฉลีย่เมด็น้ํายา 23.76 ไมครอน ถอืวาอยูในเกณฑ

มาตรฐาน

 ปจจุบันเครื่องพนหมอกควันถูกนํามาใช            

ในการควบคุมโรคไขเลอืดออกอยางแพรหลาย เน่ืองจาก

มขีอดหีลายประการ เชน สามารถตรวจสอบความครอบคลมุ 

ในการพนไดงาย ใชความเขมขนของน้ํายาเคมีตํ่าสงผล

ใหเกิดความปลอดภัยตอผู พน มีผลตอจิตวิทยาที่ดี            

ของประชาชนและสามารถหลบหลีกไดเน่ืองจากมองเห็น

การปฏิบัติงานไดงาย เปนตน
(7)

 มีเปาหมายในการนํามา

ใชคือ กําจัดยุงลายตัวเต็มวัย จากเปาหมายดังกลาว           

จึงไดทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องพนหมอกควัน            

ทีผ่ลติข้ึนดวยวิธ ีbio-assay Test ตามเกณฑขององคการ

อนามยัโลก โดยมกีารควบคุมปจจัยท่ีสงผลตอประสทิธภิาพ 

การพนสารเคมีกําจัดยุง ดังน้ี (1) คุณภาพสารเคมี               

ไดเลือกใชเดลตามิทริน (deltamethrin) ซึ่งเปนสารเคมี

กลุมไพรทีรอยดทีก่รมควบคุมโรคใชควบคุมยุงพาหะนาํ

โรคไขเลือดออก เน่ืองจากทดสอบประสิทธิภาพแลว          

พบวามีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดยุง
(9)

 รวมท้ังจาก          

การศึกษาการประเมินประสิทธิภาพการพนสารเคมี

ควบคุมยุงลายขององคกรปกครองทองถิ่นพบวามี          

อัตราตายของยุงอยูระหวางรอยละ 98.00-100.00
(10)

                                

(2) เทคนิคการพน ใชพนักงานพนท่ีผานการอบรม          

อยางเชี่ยวชาญและปฏิบัติตามคูมืออยางเครงครัด (3) 

สภาพแวดลอมและภูมิอากาศ ทําการพนในบานเวลา 

09.00 น. เพื่อปองกันลมและความรอนทําลายฤทธิ์ของ

สารเคมี (4) คุณภาพเครื่องพนสารเคมี โดยนํา

เคร่ืองพนท่ีผลิตข้ึนและผานการประเมินมาตรฐานมา

ทดสอบ

 นอกจากนี้ เคร่ืองพนหมอกควันท่ีผลิตข้ึน               

ยังมีคุณสมบัติอื่นๆ ไดแก อัตราสิ้นเปลืองนํ้ามัน                 

1.5 ลิตร/ชั่วโมง อุณหภูมิความรอนภายนอกตัวเคร่ือง 

36.5 องศาเซลเซียส ระดับความดัง 88 เดซิเบล                

และใชงบประมาณในการผลิตประมาณ 25,000 บาท               

ตํ่ากวาราคาขายในทองตลาด

สรุป

 เครื่องพนหมอกควันท่ีผลิตข้ึน ใชต นทุน

การผลิต 25,000 บาท  ถูกกวาที่จําหนายตามทองตลาด

ที่ราคา 59,000-90,000 บาท ประมาณ 2.36-3.60 

เทา และผานเกณฑมาตรฐานตามที่องคการอนามัยโลก

กําหนดทั้ง 3 รายการ คือ อุณหภูมิความรอนปลายทอ 

อัตราการไหลของนํ้ายาเคมี ขนาดเม็ดละอองนํ้ายาเคมี 

เม่ือนําไปทดสอบประสิทธภิาพการกาํจดัยุงลายตัวเต็มวัย

ตามเกณฑองคการอนามัยโลก พบวา มีอัตราตายของยุง

รอยละ 100.00  และสามารถนาํไปใชงานไดในพืน้ท่ีโดย

ผูใชงานมีความพึงพอใจในระดับมาก (x=4.12) ทั้งน้ี

เนือ่งจากเครือ่งพนหมอกควนัดังกลาวเปนเคร่ืองตนแบบ 
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ดังน้ันควรประเมินประสิทธิภาพเครื่องพนหมอกควัน

กําจัดยุงในระยะยาว เชน การเดินเรียบของเคร่ืองยนต 

ความสึกหรอของเครื่อง อายุการใชงานของช้ินสวน             

และตัวเคร่ือง ชั่วโมงการทํางาน เพื่อปรับปรุงพัฒนา 

อยางตอเนื่อง รวมทั้งหากตองการผลิตเปนจํานวนมาก 

ควรนําเขากระบวนการผลิตชิ้นสวนและอะไหลที่ได

มาตรฐาน เพื่อควบคุมคุณภาพชิ้นงานตอไป

กิตติกรรมประกาศ

การศกึษาในครัง้นี ้ขอขอบคณุ นายแพทยธรีวฒัน 

วลัยเสถียร ผูอํานวยการสํานักงานปองกันควบคุมโรค         

ที่ 9 จังหวัดนครราชสีมา ที่สนับสนุนงบประมาณและ

โอกาสในการพัฒนา ศูนยอางอิงทางหองปฏิบัติการโรค

ติดตอนําโดยแมลง สํานักงานปองกันควบคุมโรคที่ 9 

นครราชสีมา ที่ดําเนินการประเมินมาตรฐานเครื่องพน

หมอกควันและประเมินประสิทธิภาพการกําจัดยุง
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