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บทคัดยอ

การศึกษาประสิทธิภาพทางชวีวิเคราะหของผลิตภัณฑเคมกีาํจัดแมลงสาบ จาํนวน 4 สตูร คอื cypermethrin 

25% w/v EC, chlorpyrifos 40% w/v EC, fipronil 5% w/v SC และ chlorfenapyr 24% w/v SC ที่อัตราการ

ใช 0.1, 0.25, 0.1 และ 0.25 g a.i./m
2
 ตามลําดับ ตามอัตราการใชไดอางอิงตามที่องคการอนามัยโลกกําหนด 

หรือตามฉลากที่ผลิตภัณฑแนะนํา ทดสอบกับตัวเต็มวัยแมลงสาบเยอรมัน (Blattella germanica) เพศเมีย ดวยวิธี

ทดสอบฤทธิ์สัมผัส (surface contact exposure method) โดยใหแมลงสาบเดินสัมผัสสารเคมีที่เคลือบอยูบนแผน

กระจกขนาด 20x20 ตารางเซนติเมตร เปนระยะเวลา 5 นาที 10 นาที 30 นาที และ 60 นาที ผลการทดสอบ           

พบวา สารออกฤทธิ์ cypermethrin และ fipronil มีประสิทธิภาพดีในการทําใหแมลงสาบเยอรมันหงายทองและตาย 

โดยที่แมลงสาบเดินสัมผัสสาร cypermethrin หรือ fipronil เพียง 5 นาที พบวา แมลงสาบมีอัตราการตายรอยละ 

100 และมีคา KT
50

 เทากับ 4.27 นาที และ 3.87 นาที ตามลําดับ ในขณะที่สารออกฤทธิ์ chlorfenapyr ใชเวลา          

มากขึน้ในการทาํใหแมลงสาบตายรอยละ 100 คอื ใหแมลงสาบเดินสมัผสันาน 10 นาที มคีา KT
50

 เทากับ 9.46 นาที 

สําหรับสารออกฤทธิ์ chlorpyrifos พบวา มีฤทธิ์ทําใหแมลงสาบตายรอยละ 100 โดยใชเวลานานที่สุดคือ 30 นาที 

แตไมมีคา KT
50

 เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเคมีกําจัดแมลงตอการทําใหแมลงสาบเยอรมันหงาย

ทองและตาย โดยเรยีงจากประสทิธภิาพมากไปนอย ดงันี ้fipronil ~ cypermethrin > chlorfenapyr > chlorpyrifos
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Abstract

 Bioefficacy of four selected insecticidal products used for cockroach control was conducted against 

adult females of the German cockroaches (Blattella germanica) to determine contact toxicity rates. Test          

substances were cypermethrin 25% w/v EC, chlorpyrifos 40% w/v EC, fipronil 5% w/v SC, and                

chlorfenapyr 24% w/v SC tested at dosages of 0.1, 0.25, 0.1 and 0.25 g a.i./m
2
, respectively. Treatment 

rates were determined according to World Health Organization (WHO) testing recommendations or product 

label instructions. These products were tested separately against B. germanica using surface contact exposure 

method. Test cockroaches were exposed to insecticide treated 20 cm
2
 glass sheet with 4 separate exposure 

events at 5, 10, 30, and 60 minutes. Both cypermethrin and fipronil were highly effective against                             

B. germanica, providing quick knockdown and killing actions after a 5-minute exposure to the insecticide              

treated panels with 4.27 and 3.87 minute KT
50

 values respectively, resulting in 100% mortality. Chlorfenapyr 

required a 10-minute exposure to achieve 100% mortality with KT
50

 value of 9.46 minutes, whereas 

chlorpyrifos required 30 minutes to achieve 100% mortality but the KT
50 

could not be calculated. Toxicity 

comparison of the four insecticidal products tested against B. germanica decreased in the order of fipronil ~ 

cypermethrin > chlorphenapyr > chlorpyrifos.

คําสําคัญ                               Keywords  

แมลงสาบเยอรมัน, ทดสอบฤทธิ์สัมผัส,              Blattella germanica, contact toxicity test,
ไซเพอรเมทริน, คลอรไพริฟอส, ฟโพรนิล, คลอรเฟนาเพอร  cypermethrin, chorpyrifos, fipronil, chlorfenapyr

บทนํา

 แมลงสาบเยอรมัน (German cockroach หรือ 

Blattella germanica) เปนแมลงสาบขนาดเล็ก ลําตัวมี          

สีน้ําตาลออน ตัวเมียมีขนาดใหญกวาตัวผู มีการเจริญ

เติบโตเปนแบบไมสมบูรณ (incomplete metamorphosis) 

ประกอบดวย 3 ระยะ คือ ไข ตัวออนและตัวเต็มวัย 

แมลงสาบเยอรมนัใชระยะเวลาประมาณ 100 วัน ในการ

เจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย
(1)

 มักพบแมลงสาบชนิดน้ีได

ทั่วไปตามอาคารบานเรือน เชน ในหองครัว ชั้นวางของ 

ลิ้นชัก กลองลังกระดาษ เปนตน แมลงสาบเปนแมลง       

ที่ก อความรําคาญ และเปนตัวแพรเชื้อโรคมาสูคน 

เน่ืองจากแมลงสาบชอบอาศัยในพ้ืนท่ีที่สกปรกและ           

อบัช้ืน มนิีสยัชอบกิน และขบัถายไปตลอดทางท่ีเดินผาน 

เม่ือแมลงสาบเดินผานอาหารของคนอาจทําใหเกิด          

การปนเปอน และเมือ่คนรับประทานอาหารเขาไปกจ็ะได

รับเชื้อโรคจากแมลงสาบ แมลงสาบเปนพาหะสําคัญ

ทางการแพทยแบบ mechanical transmitter สามารถนํา

เช้ือโรคตางๆ มาสูคน
(2)

 โดยเชื้อโรคจะติดตามตัว ขา 

และหนวดของแมลงสาบ ไดแก ไวรัสที่กอใหเกิดโรคตับ

อักเสบ แบคทีเรียท่ีเก่ียวกับโรคระบบทางเดินอาหาร   

โรคอาหารเปนพิษและโรคไทฟอยด เช้ือราที่กอให              

เกิดโรคระบบทางเดินหายใจ โปรโตซัวท่ีเปนสาเหตุ           

โรคทองเสียหรือโรคบิด นอกจากน้ีมูลหรือสารคัดหลั่ง

จากแมลงสาบยังเปนสารกอภูมิแพ (allergen) สาเหตุ

สาํคญัทําใหเกดิโรคภมูแิพและหอบหดืในคน การควบคมุ

แมลงสาบโดยใชสารเคมเีปนวิธคีวบคุมหลกัทีนิ่ยมใชกนั

อยางแพรหลาย เน่ืองจากมปีระสทิธภิาพดแีละเหน็ผลไว 

โดยเฉพาะการฉีดพนสารเคมีในการควบคุมกําจัด

แมลงสาบ สารออกฤทธิท์ีนิ่ยมนํามาใชมหีลากหลายชนดิ 

เชน สารกลุม pyrethroid (deltamethrin, cypermethrin), 

กลุม organophosphate (chlorpyrifos, fenitrothion), 

สารออกฤทธ์ิที่ใชในผลิตภัณฑเหยื่อพิษและแบบฉีดพน 

เชน fipronil, imidacloprid เปนตน ดังน้ันงานวิจัยน้ีมี

วัตถปุระสงคเพือ่ศกึษาถงึประสทิธภิาพของสารออกฤทธิ์
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ที่นิยมใชในผลิตภัณฑเคมีกําจัดแมลงสาบ ในการทําให

แมลงสาบเยอรมันหงายทอง หรือสลบ (knockdown) 

และตาย (mortality) โดยคัดเลือกผลิตภัณฑเคมีมา

ทั้งหมด 4 สูตร ซึ่งมาจากกลุมสารเคมีที่แตกตางกันคือ 

cypermethrin 25% w/v EC (กลุม synthetic pyrethroid), 

chlorpyrifos 40% w/v EC (กลุม organophosphate), 

fipronil 5% w/v SC (กลุม phenylpyrazole) และ 

chlorfenapyr 24% w/v SC (กลุม pyrrole) สําหรับ          

สาร chlorfenapyr เปนสารออกฤทธิ์ที่ใชกําจัดปลวกและ

แมลงทางการเกษตร มีงานวิจัยนําไปใชในการศึกษา

ควบคุมยุงท่ีมคีวามตานทานตอสารเคมีกลุม pyrethoid
(3)

 

องคการอนามัยโลกก็ไดแนะนําวาสาร chlorfenapyr 

สามารถนาํไปใชควบคุมแมลง ทัง้ทางดานการเกษตรและ

ดานสาธารณสุข รวมถึงแมลงสาบ
(4)

 และปจจุบันเร่ิมมี

การนํามาใชเปนสารออกฤทธิ์สําคัญในผลิตภัณฑเคมี

กําจัดแมลงสาบ 

วัสดุและวิธีการศึกษา

 คัดเลือกผลิตภัณฑตัวอยาง 4 ผลิตภัณฑ              

จากผลิตภัณฑเคมีกําจัดแมลงที่ส งเข ามาทดสอบ

ประสิทธิภาพทางชีววิเคราะหตอแมลงสาบเยอรมัน              

ที่ฝายศึกษาควบคุมแมลงโดยใชสารเคมี สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรสาธารณสุข ในระหวางป 2558-2561  

(ภาพที่ 1) และผลิตภัณฑที่ถูกคัดเลือกตองมีผลการ

ทดสอบประสิทธิภาพที่ผ านเกณฑการทดสอบคือ 

ผลิตภัณฑตองมีประสิทธิภาพ ทําใหแมลงสาบเยอรมัน

ตายไมนอยกวารอยละ 95.00 เม่ือครบเวลา 72 ชัว่โมงหลัง

การทดสอบ
(5)

 ผลิตภัณฑที่ถูกคัดเลือกมีดังน้ี cyperme-

thrin 25% w/v EC, chlorpyrifos 40% w/v EC, 

fipronil 5% w/v SC และ chlorfenapyr 24% w/v SC 

 การทดสอบประสิทธิภาพทางชีววิเคราะหของ

ผลิตภัณฑเคมีกําจัดแมลง เปนการศึกษาประสิทธิภาพ

ของสารเคมีในการทําใหแมลงหงายทองหรือสลบ 

(knockdown) และตาย (mortality) ใชวิธีมาตรฐานท่ีใช

สําหรับการทดสอบฤทธ์ิสัมผัส (contact toxicity test) 

ของฝายศกึษาควบคุมแมลงโดยใชสารเคมี
(5)

 โดยเจือจาง

ผลิตภัณฑเคมีกําจัดแมลงดวยน้ําสะอาดที่อัตราการใช

ตามที่องคการอนามัยโลกกําหนดคือ cypermethrin และ 

chlorpyrifos
(6)

 หรือถาสารใดองคการอนามัยโลกไมได

ระบ ุใหใชอตัราการใชตามฉลากบนผลติภณัฑคือ fipronil 

และ chlorfenapyr 

 ผลิตภัณฑที่มีสารออกฤทธิ์ cypermethrin หรือ 

fipronil เตรียมท่ีอตัราการใช 0.1 g/m
2
 สาํหรบั chlorpy 

rifos หรอื chlorfenapyr เตรียมท่ีอตัราการใช 0.25 g/m
2 

ฉดีพนสารละลายเคมีดวยเคร่ืองพนสารเคมี (insecticide 

spray gun) ที่อัตราฉีดพน 50 ml/m
2
 ลงบนแผนกระจก

ขนาด 20×20 cm
2
 ทิ้งไวใหแหงนาน 24 ชั่วโมง แลว           

นําไปทดสอบ โดยปลอยแมลงสาบเยอรมันสายพันธุ         

หองปฏบิตักิาร ระยะตวัเต็มวัย เพศเมยี อาย ุ2-3 สปัดาห 

จํานวน 10 ตวั เดินสัมผัสกระจกท่ีเคลือบสารเคมีทีร่ะยะ

เวลาตางๆ คือ 5, 10, 30 และ 60 นาที บันทึกจํานวน

แมลงสาบที่หงายท องในแต ละช วงเวลาทดสอบ                       

หลังทดสอบเสร็จเก็บแมลงสาบไปเลี้ยงตอในภาชนะ             

ที่สะอาด พรอมใหอาหารและสําลีชุบน้ํา บันทึกจํานวน

การตายของแมลงสาบ หลังจากทดสอบท่ีเวลา 24, 48, 

72 และ 96 ชั่วโมง ดําเนินการทดสอบ 3 ซํ้า พรอมชุด

เปรียบเทียบ (control) เปนกระจกท่ีฉีดพนดวยน้ําเปลา 

 นําผลการทดสอบไปวเิคราะหหาคาเวลาทีท่าํให

แมลงสาบทดสอบหงายทองทีร่อยละ 50.00 และ 95.00 

(knockdown time 50, KT
50

 และ 95, KT
95

) โดยใช 

probit analysis พรอมท้ังคํานวณอัตราการตายของ

แมลงสาบที่เวลา 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมงหลังการ

ทดสอบ และวิเคราะหความแตกตางของอัตราการ          

หงายทองและอัตราการตายของแมลงสาบหลังการ

ทดสอบในแตละชวงเวลาทดสอบ โดยวิธี Duncan’s 

multiple range test (DMRT)
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ผลการศึกษา

 ผลการทดสอบผลิตภัณฑเคมีกําจัดแมลงทั้ง         

4 สูตร คือ cypermethrin 25% w/v EC, chlorpyrifos 

40% w/v EC, fipronil 5% w/v SC และ chlorfenapyr 

24% w/v SC พบวา ผลิตภัณฑที่มีสารออกฤทธิ์ cyper-

methrin หรือ fipronil ที่อัตราการใช 0.1 g/m
2
 มี

ประสิทธิภาพดี สามารถทําใหแมลงสาบเยอรมันตาย       

รอยละ 100 เมื่อเช็คผลท่ี 24 ชั่วโมง หลังจากที่ให

แมลงสาบเดินสัมผัสสารเคมี cypermethrin หรอื fipronil            

ที่เคลือบบนแผนกระจกนานเพียง 5 นาที ในขณะที่         

สารออกฤทธิ์ chlorfenapyr อัตราการใช 0.25 g/m
2
 

สามารถฆาแมลงสาบเยอรมันตาย รอยละ 100 หลังจาก

ใหแมลงสาบเดินสัมผัสสารเคมีนาน 10 นาที สาํหรบัสาร 

chlorpyrifos อัตราการใช 0.25 g/m
2
 ฆาแมลงสาบตาย 

รอยละ 100 เมือ่ใหแมลงสาบเดนิสัมผัสสารเคมีนานท่ีสดุ 

คือ 30 นาที ดังแสดงในภาพที่ 2 สวนฤทธ์ิในการทําให

แมลงสาบเยอรมันหงายทองหรือสลบ (knockdown) ของ

ผลิตภัณฑเคมีทดสอบพบวา สาร cypermethrin และ 

fipronil มีคา KT
50

 และ KT
95

 นอยกวาเมื่อเทียบกับสาร 

chlorpyrifos และ chlorfenapyr โดย cypermethrin มีคา 

KT50 อยูในชวง 4.27-7.15 นาที และ KT
95

 อยูในชวง 

10.19-11.97 นาที สาร fipronil มคีา KT
50

 3.87-5.58 

นาที และ KT
95

 9.76-11.08 นาที สําหรับสาร                 

chlorfenapyr มีคา KT
50

 8.47-9.46 นาที และ KT
95 

16.58-24.24 นาที สวนสารออกฤทธ์ิ chlorpyrifos         

มฤีทธิใ์นการทาํใหแมลงสาบเยอรมันหงายทองไดชาท่ีสดุ

คือ มีคา KT
50

 เทากับ 45.61 นาที และ KT
95

 182.80 

นาท ีดงัตารางที ่1 และอตัราการหงายทองของแมลงสาบ

ทดสอบ หลังสัมผัสสารเคมีครบตามแตละระยะเวลา

ทดสอบ พบวา สาร cypermethrin, fipronil และ               

chlorfenapyr สามารถทําใหแมลงสาบหงายทองได           

รอยละ 100 หลังสัมผัสสารเคมีครบเวลา 30 และ 60 

นาที ในขณะที่สาร chlorpyrifos พบวา เวลาที่ให

แมลงสาบสัมผัสสารนานที่สุดคือ 60 นาที มีแมลงสาบ

หงายทองหลังครบเวลาทดสอบเพียง รอยละ 63.3 ดัง

ภาพที่ 3    

ภาพท่ี 1 จํานวนผลิตภัณฑเคมีกําจัดแมลงที่มีสารออกฤทธ์ิหลัก cypermethrin, 

chlorpyrifos, fipronil และ chlorfenapyr ที่สงทดสอบประสิทธิภาพทางชีววิเคราะหตอ

แมลงสาบเยอรมัน ที่ฝายศึกษาควบคุมแมลงโดยใชสารเคมี ยอนหลัง 4 ป (ป 2558-2561)

chlorfenapyr

1% (1ตัวอยาง)fipronil

14% (24ตัวอยาง)

chlorpyrifos

8% (14ตัวอยาง)

cypermethrin

77% (128ตัวอยาง)
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ตารางท่ี 1 เวลาที่ทําใหแมลงสาบเยอรมันหงายทอง รอยละ 50 (KT
50

) และรอยละ 95 (KT
95

) และ % การหงายทอง 

 เมื่อครบเวลาการทดสอบในแตละชวงเวลา 

เวลาที่แมลง

สัมผัสสาร 

(นาที)

5

10

30

60

สารออกฤทธ์ิ

ในผลิตภัณฑ

cypermethrin

chlorpyrifos

fipronil

chlorfenapyr

cypermethrin

chlorpyrifos

fipronil

chlorfenapyr

cypermethrin

chlorpyrifos

fipronil

chlorfenapyr

cypermethrin

chlorpyrifos

fipronil

chlorfenapyr

KT
50

 (นาที)

(95% CL)

4.27 (3.74-5.27)

-

3.87 (3.33-4.82)

-

4.71 (3.87-5.31)

-

4.72 (3.96-5.26)

9.46 (8.36-14.16)

5.8 (4.70-6.47)

-

4.73 (3.48-5.42)

8.47 (6.02-9.77)

7.15 (6.18-7.77)

45.61 (38.85-58.48)

5.58 (4.23-6.35)

9.42 (7.24-10.75)

KT
95

 (นาที)

(95% CL)

10.19 (7.30-22.99)

-

11.05 (7.28-31.41)

-

11.28 (9.34-16.99)

-

10.37 (8.71-14.77)

24.24 (15.37-238.25)

10.54 (9.48-12.95)

-

9.76 (8.46-13.53)

16.58 (14.91-20.95)

11.97 (10.88-14.30)

182.80 (107.77-907.06)

11.08 (9.78-14.40)

18.90 (16.72-24.00)

Slope ± SE

4.35±0.96

-

3.61±0.87

-

4.28±0.81

-

4.82±0.91

4.02±1.38

6.34±1.22

-

5.22±1.18

5.64±1.28

7.36±1.32

2.73±0.71

5.52±1.17

5.44±1.08

% การหงายทอง

ของแมลง

หลังครบเวลา

ทดสอบ* 

60a

0b

70a

16.70b

86.70a

0c

96.70a

56.70b

100a

6.70b

100a

100a

100a

63.30a

100a

100a

* ตัวอักษรเหมือนกัน ในชวงเวลาทดสอบเดียวกันของสารออกฤทธ์ิแตละชนิดแสดงวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ         

เชื่อมั่น 95% (p>0.05) โดยวิธี Duncan’s multiple range test

สัมผัสสารทดสอบนาน 5 นาที
 fipronil 
chlorpyrifos

cypermethrin

a
a

100
a

100
a

100
a

100
a

100
a

100
a

100 a
100

 chlorfenapyr

a
83.3

a
86.7

a
90

a
90

b
16.7

b
16.7

b
16.7

b
16.7

เวลาเช็คผลการตายหลังการทดสอบ

%
ก
า
ร
ต
า
ย
ข
อ
ง
แ
ม
ล
ง
ส
า
บ
เย
อ
ร
มั
น

100

80

60

40

20

0

24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง 96 ชั่วโมง

*ตัวอักษรเหมือนกันท่ีชวงเวลาเดียวกันแสดงวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%, Duncan’s 

multiple range test



วารสารควบคุมโรค ปที่ 45  ฉบับท่ี 4  ต.ค. - ธ.ค. 2562                     

397

ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเคมีกําจัดแมลง  

สัมผัสสารทดสอบนาน 10 นาที

a
100

a
100 a

96.7

เวลาเช็คผลการตายหลังการทดสอบ

%
ก
า
ร
ต
า
ย
ข
อ
ง
แ
ม
ล
ง
ส
า
บ
เย
อ
ร
มั
น

100

80

60

40

20

0

24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง 96 ชั่วโมง

 fipronil 
chlorpyrifos

cypermethrin

 chlorfenapyr

a
100

a
100

a
100a

93.3

a
100

a
100

a
100

a
100

a
86.7

a
86.7

a
100

a
100

a
100

*ตัวอักษรเหมือนกันท่ีชวงเวลาเดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%, Duncan’s 

multiple range test

เวลาเช็คผลการตายหลังการทดสอบ

24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง 96 ชั่วโมง

สัมผัสสารทดสอบนาน 30 นาที

%
ก
า
ร
ต
า
ย
ข
อ
ง
แ
ม
ล
ง
ส
า
บ
เย
อ
ร
มั
น

100

80

40

20

0

60

 fipronil 
chlorpyrifos

cypermethrin

 chlorfenapyr

100100100100100100100100100100100100 100100100100
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 fipronil 

chlorpyrifos

cypermethrin

 chlorfenapyr

สัมผัสสารทดสอบนาน 60 นาที

เวลาเช็คผลการตายหลังการทดสอบ

%
ก
า
ร
ต
า
ย
ข
อ
ง
แ
ม
ล
ง
ส
า
บ
เย
อ
ร
มั
น

100

80

40

20

0

60

100100100100 100100100100 100100100100 100100100100

ภาพท่ี 2 แสดงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเคมีทดสอบ ที่ทําใหแมลงสาบเยอรมันตาย

หลังสัมผัสสารเคมีทดสอบท่ี 5, 10, 30 และ 60 นาที

 Fipronil 5%w/v SC 

 Chlorfenapyr 24%w/v SC

Cypermethrin 25%w/v EC

Chlorpyrifos 40%w/v EC

100

100100

100

100

100

63.3

96.7

86.7

56.7
60.0

70.0

16.7

6.7

0

100

80

60

40

20

0

เวลาที่แมลงสาบเยอรมันสัมผัสกับสารเคมีทดสอบ (นาที)

%
ก
า
ร
ห
ง
า
ย
ท
อ
ง
ข
อ
ง
แ
ม
ล
ง
ส
า
บ
เย
อ
ร
มั
น
ห
ลั
ง
ส
ัม
ผ
ัส
เค
มี
ท
ด
ส
อ
บ

ภาพท่ี 3 แสดงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเคมีทดสอบ ที่ทําใหแมลงสาบเยอรมันหงายทอง

ในชวงเวลาที่สัมผัสสารเคมี ที่เคลือบบนกระจกนาน 5, 10, 30 และ 60 นาที

50 10 30 60

24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง 96 ชั่วโมง
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วิจารณ

 จากการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพความ

เปนพิษของผลิตภัณฑเคมีกําจัดแมลงสาบที่คัดเลือกมา 

4 ผลิตภัณฑ โดยแตละผลิตภัณฑมีสารออกฤทธิ์คือ  

cypermethrin, chlorpyrifos, fipronil และ chlorfenapyr 

พบวา สารออกฤทธิ์ cypermethrin และ fipronil                     

มปีระสิทธภิาพด ีในการทําใหแมลงสาบเยอรมันทดสอบ          

หงายทองเร็ว และมฤีทธิใ์นการฆาแมลงสาบ รอยละ 100 

แมวา ใหแมลงสาบทดสอบสัมผัสกับสารเคมี ในระยะ

เวลาสั้นท่ีสุดของการทดสอบคือ 5 นาที 

 สารออกฤทธิ ์cypermethrin, chlorpyrifos และ 

fipronil เปนสารเคมีที่ออกฤทธิ์ตอระบบประสาทสวน

กลางของแมลง cypermethrin เปนสารเคมีในกลุ ม           

synthetic pyrethroids มีคุณสมบัติทําใหแมลงหงายทอง 

หรือสลบอยางรวดเร็ว (fast knockdown) กลไกการออก

ฤทธิ์คือ ไปรบกวนการปด-เปดของ voltage-gated           

sodium channel และยังมีผลยับย้ัง GABA-gated           

chloride channel ที่ระบบประสาท Abd-Elghafar SF,            

et al.
(7)

 รายงานวา สารกลุม synthetic pyrethroids จะ

ออกฤทธิ์ในการกําจัดแมลงสาบเยอรมันไดดีกวาสาร        

กลุม organophosphates สวนสาร fipronil เปนสารเคมี

ในกลุม phenylpyrazole มีรายงานวา เปนพิษสูงตอ

แมลงสาบ
(8) 

ออกฤทธิ์โดยยับยั้งการทํางานของ GABA 

receptors ทําใหเกิดการกระตุนอยางตอเน่ืองที่ระบบ

ประสาทสวนกลาง แมลงเกิดอาการชักและตาย สาร 

fipronil สวนใหญนิยมใชเปนสารออกฤทธิ์ในผลิตภัณฑ            

รูปของเหยื่อพิษกําจัดแมลงสาบ (toxic bait) เน่ืองจาก

สาร fipronil ในปริมาณที่นอยมากท่ีใสในเหยื่อพิษ             

ก็สามารถกําจัดแมลงสาบได
(9,10)

 และแมลงสาบจะ

ยอมรับเขามากินเหยื่อพิษท่ีผสมสาร fipronil มากกวา

สารเคมีชนิดอื่นๆ
(8) 
สารเคมีในกลุม organophosphates 

คือ chlorpyrifos จะออกฤทธิโ์ดยการยบัยัง้การทาํงานของ

เอนไซม acetylcholinesterase (AChE) โดยเอนไซม 

AChE จะทําหนาที่ในการยอยสลายสารสื่อประสาท   

acetylcholine (ACh) ที่รอยตอระหวางเซลลในระบบ

ประสาท (synapse) สําหรับสาร chlorfenapyr เปนสาร

เคมีทีป่จจุบนัมีการเร่ิมนํามาใชควบคุมแมลงทางการแพทย 

มากขึ้น เชน ยุง แมลงวันและแมลงสาบ เปนตน
(11)           

สารเคมชีนิดน้ีอยูในกลุม pyrrole การออกฤทธิจ์ะตางจาก

สารเคมีทั้งสามกลุมขางตนคือ ไมไดออกฤทธิ์ตอระบบ

ประสาทของแมลง (non-neurotoxic insecticides)              

แตจะออกฤทธิใ์นการยบัยัง้การสราง ATP ซึง่มสีวนสําคญั

เปนแหลงพลังงานภายในเซลล เม่ือปราศจาก ATP             

จึงทําใหเซลลตาย และเปนสาเหตุใหแมลงตายในท่ีสุด 

สารเคมกีลุม pyrrole เปนสารเคมทีีอ่อกฤทธิช์า เน่ืองจาก

ไมไดออกฤทธิ์ตอระบบประสาทของแมลง และการออก

ฤทธิ์ตอแมลงที่เปนเอกลักษณไมเหมือนกับสารเคมี            

ในกลุมอ่ืน ๆ ที่ออกฤทธิ์ตอระบบประสาทของแมลง 

(neurotoxic insecticides) จึงยังไมพบรายงานเก่ียวกับ

การเกิดความตานทานสารเคมีแบบขามกลุม (cross 

resistance) ดังน้ันสารเคมีในกลุมน้ี เชน chlorfenapyr 

จึงเปนอีกทางเลอืกหน่ึงทีส่ามารถนาํไปใชในการควบคุม

แมลงที่เกิดการตานทานตอสารเคมีในกลุม pyrethroids 

หรือ organophosphates ได
(11) 

 

 แมลงสาบเยอรมนัเปนแมลงสาบทีพ่บไดทัว่ไป

ตามบานเรือน สามารถปรับตัวไดกับทุกสภาพแวดลอม  

และแมลงสาบชนิดน้ีมีวงจรชีวิตสั้น จึงขยายพันธุ ได

รวดเร็ว ทาํใหมกีารพฒันาสรางความตานทานตอสารเคมี

กําจัดแมลงไดรวดเร็วและหลายชนิด ในหลายประเทศ

พบวา แมลงสาบเยอรมันมีการสรางความตานทานตอ 

สารเคมีกําจัดแมลงมากขึ้น โดยเฉพาะสารเคมีใน            

กลุม organophosphates, carbamates และ synthetic                

pyrethroids
(12-13)

 ดังน้ันการใชสารเคมีในกลุมเดียว

ตดิตอกนัเปนเวลานาน ๆ  อาจเปนสาเหตทุาํใหแมลงสาบ

สรางความตานทานตอสารเคมีในกลุมน้ัน ๆ ได Zhai J 

and Robinson WH
(15)

 พบวา เมือ่มกีารใชสาร cypermethrin 

ในการควบคุมแมลงสาบเยอรมันติดตอกันหลายป 

แมลงสาบเยอรมันในพ้ืนท่ีทีใ่ชสาร cypermethrin ในการ

ควบคุมมีการพัฒนาสรางความตานทานตอสารเคมีชนิด

น้ี และทําใหการควบคุมแมลงสาบไมไดผล ดังน้ันการ

ควบคุมแมลงสาบใหไดประสทิธภิาพด ีควรมีการหมนุเวียน            

สับเปลี่ยนสารเคมีที่ใชควบคุม ที่มีกลไกการออกฤทธิ์ 
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Efficacy of insecticide products 

(mode of action) แตกตางกัน เพื่อปองกันแมลงสาบ

สรางความตานทานตอสารเคมี
(15)

 นอกจากนีก้ารควบคมุ

กําจัดแมลงสาบโดยวิธีแบบผสมผสาน (integrated pest 

management, IPM) ซึ่งเปนการควบคุมแบบบูรณาการ 

โดยผสมผสานเทคนิคการจัดการหลายวิธีเขาดวยกัน

อยางมหีลกัการ
(16)

 Dingha BN, et al.
(17)

 พบวา การใชวิธี 

IPM สามารถควบคมุประชากรแมลงสาบเยอรมนัไดอยาง

มีประสิทธิภาพและยั่งยืน อยางไรก็ตาม วิธีที่สะดวก 

ประหยัด และปลอดภัยจากสารเคมีคือ การหมั่นดูแล

รักษาความสะอาดบานเรือนเปนประจํา จะชวยควบคุม

ประชากรของแมลงสาบไดเปนอยางดี 

สรุป

 จากการศึกษาสรุปไดวา ประสิทธิภาพของ

ผลิตภัณฑเคมีกําจัดแมลงที่คัดเลือกมาทดสอบฤทธิ์            

ในการทําใหแมลงสาบเยอรมันหงายทอง (knockdown) 

และตาย (mortality) โดยเรียงประสิทธิภาพจากมากไป

นอย ดังน้ี fipronil ~ cypermethrin, chlorfenapyr และ 

chlorpyrifos ตามลําดับ
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