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











 









 
  













 
 


 


 


  
 




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    
      




     

     
     

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





44 

















 



    

 



    







  





 

 















 

  



 








 







 
   
   





  
 
   
  
  








 









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






 


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และฟังกชนัสารสนเทศดงัตอไปนี์ ่ �
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โดยที�  i = 1, 2, 3, … n 

θ = ระดบัความสามารถที�แทจ้ริง 

Pi(θ) = ความนาจะเป็นของผูส้อบที�มีความสามารถในระดบั่ θจะตอบขอ้สอบขอ้ที�iไดถู้กตอ้ง 

Qi(θ) = ความนาจะเป็นของผูส้อบที�มีความสามารถในระดบั่ θจะตอบขอ้สอบขอ้ที�iไมถกูตอ้ง ่

Ij(θj) = ฟังกชนัสารสนเทศ์  

ai = คาอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบขอ้ที�่ i 

bi = คาความยากของขอ้สอบขอ้ที�่ i 

ci = คาความงายตอการเดาถกูโดยผูส้อบที�มีความสามารถตํ�า่ ่ ่  

D = คาปรับสเกลซึ�งมีคาประมาณ่ ่  1.7 

e = คาคงที�ซึ�งมคีาประมาณ่ ่  2.71828  
 









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46 



  
   

 



  



Parameters 

 a b c 

1 1.25 -0.5 0 

2 1.5 0 0.25 

3 1.25 1 0 It
e

m
s
 

4 1 1.5 0 
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

θ 

θ 
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


   
  











   
  












   
   





 





   


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θ 
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Start

Response patterns are sparse
1. Item responses for n examinee
2. Response pattern frequency distribution

E-step 1: Marginalize person ability
1. Holding provisional item parameters fixed
2. Marginalize person ability
3. Providing an estimate of unconditional response pattern probability
4. Digression: Use Gauss-Hermite quadrature to approximate integrals of the form

E-step 2:  Expected percent of outcomes by quadrature
1. Find expected response pattern frequency, conditional on quadrature k. 

3. Unnormalized proportion of expected outcomes, conditional on person ability

M-step
The item response probability function P is weighted by the expected number of 
responses.

where ai is the 2PL discrimination parameter for item i

Convergence ?

Yes

End

No

and
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
 








 





 

 


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










 


 



 

 










 
  


 

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

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
    






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
 
  
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