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การศึกษาในสัตวทดลองเพื่อศึกษาความปลอดภัยในการใช mesh  hydrogel  
สําหรับเปนวัสดุทดแทนผิวหนังชั่วคราวใน  partial thickness wound 
เปรียบเทียบกับ hydrocolloid
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วัตถุประสงค  เพื่อศึกษาความปลอดภัยในการใช mesh hydrogel  ซึ่งผลิตโดยหนวยเทคโนโลยีโพลิเมอร
ทางการแพทย (Biomedical Polymer Technology unit) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย
เชียงใหม ภายใตความรวมมือกับศูนยเทคโนโลยีและวัสดุแหงชาติ (National Metal and Materials 
Technology Center) สําหรับเปนวัสดุทดแทนผิวหนังชั่วคราวใน partial thickness wound เปรียบ
เทียบกับ hydrocolloid  โดยการทดลองในหนู

วิธีการ  นําหนู (rat) 12 ตัว แบงออกเปน สองกลุม กลุมละ 6 ตัว กลุมที่ 1 เปน control group ทําใหเกิด
แผล abrasion  บริเวณหลังดานขวา ปดแผลดวย hydrocolloid สวนหลังดานซายเปน intact skin ปด
ดวย hydrocolloid  กลุมท่ี 2 : เปน study group ทําใหเกิดแผล abrasion บริเวณหลังดานขวา ปดแผล
ดวย mesh hydrogel  สวนหลังดานซายเปน intact skin ปดดวย mesh hydrogel จากนั้น 1) ประเมิน 
dermal irritancy ตามแบบวิธีของ adopted Draize scoring system เม่ือครบ 24 และ 72 ชั่วโมง  และ 
2) ประเมิน liver function, kidney function และ histologic change ของหนูทั้งหมด

ผลการศึกษา จากการศึกษา dermal irritancy พบวาไมม ีerythema หรือ edema หลังการใช hydro-
colloid (control group) และ mesh hydrogel (study group) ที่ 24 และ 72 ชั่วโมง ไมมีความแตก
ตางกันอยางชัดเจน  รวมท้ังการศึกษา liver function, kidney function และ histologic change ก็ไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

สรุป การใช mesh hydrogel สําหรับเปนวัสดุทดแทนผิวหนังชั่วคราวใน partial thickness wound 
เปรียบเทียบกับ hydrocolloid ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในหนู จึงมีความปลอดภัยตอการ
ทดลองศึกษา clinical trials ในคนตอไป เชียงใหมเวชสาร 2560;56(3):155-64.
คําสําคัญ: hydrogel wound dressing
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บทนํา
ในปจจุบันมีการศึกษา และพัฒนาวัสดุปดแผล 

เพื่อใชทดแทนผิวหนังชั่วคราว (wound dressing) 
มากขึ้น โดย ideal wound dressing  ควรจะมี
ลักษณะที่สําคัญคือ [1] create and maintain a 
moist environment  [2] protect wound from 
secondary infection [3] absorb wound fl uids 
and exudates [4] reduce wound surface 
necrosis [5)] prevent wound desiccation [6] 
stimulate growth factors [7] elastic [8] non 
– antigen and [9] biocompatible (1)

ในจํานวน  wound dressing   หลายชนิด,   hydro-
gel เปนสารตัวหนึ่งที่ไดรับความสนใจในการศึกษา
วิจัย โดย hydrogel นอกจากมีลักษณะของ ideal-
wound dressing แลว ยังมีลักษณะเดน คือ  imme-
diate pain control, easy replacement, oxygen 
permeability  และท่ีสําคัญ คือ transparency ที่
ชวยใหมองเห็นแผลที่อยูขางใตได แต hydrogel มี
ขอดอยคือ ดูดซับ exudates ไดไมมากนัก จึงตอง
เลือกใชปดบาดแผลท่ีมี exudates นอยถึงปานกลาง

แนวทางการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับ hydrogel ใน
ปจจุบัน จึงเปนการศึกษาวิจัย เพ่ือปรับปรุงคุณภาพ
ใหมีคุณสมบัติที่ดีขึ้น เชน การเติมสารผสมลงไปเพ่ือ
เพ่ิมความแข็งแรงและ elasticity ของ hydrogel (2),
เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติในการดูดซับของเหลว (2, 3) เพ่ือ
ให hydrogel เปนตัวนํา (carrier) ในการสงสารนั้น
ลงสูบาดแผล เชน เติม iodine เพื่อควบคุมอาการ
ติดเช้ือ (4) หรือเติม fi broblast growth factor เพ่ือ
กระตุนใหเกิด angiogenesis บริเวณบาดแผล (5) 

ในประเทศไทยมีการศึกษาโดยการเติมสาร  chi-
tosan ลงไป  เพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดซับ
ของเหลว (6)  แตยังไมมีการศึกษาที่ลึกลงไปในราย
ละเอียดของเทคนิคการผลิตพ้ืนฐาน โดยวิธี photo-
polymerization โดยใช UV–radiation ดังนั้น

หนวยเทคโนโลยีโพลิเมอรทางการแพทย  ภาควิชา
เคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  ภายใต
การสนับสนุนของศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุ
แหงชาติ (National Metal and Materials Tech-
nology Center: MTEC) จึงศึกษาวิจัยการผลิต 
hydrogel ในรูปแบบของแผน (sheet) ใหมีการดูด
ซับของเหลวไดดี (7)  และมีการเติมตาขาย (mesh)  
เพ่ือให hydrogel คงรูปรางไวไดหลังจากดูดซับของ
เหลว ถาหากประสบความสําเร็จวาสามารถใชไดกับ
ผูปวยและมีการตอยอดในเชิงพาณิชยจะทําใหโรง
พยาบาลตาง ๆ  ในประเทศไทย  สามารถส่ังผลิต  hy-
drogel sheet ในขนาดท่ีเหมาะสมสําหรับบาดแผล
แตละชนิด เชน ผูปวยไฟไหม น้ํารอนลวก อาจ
ตองการแผน hydrogel ท่ีมีขนาดใหญกวาปกติ ซ่ึง
ไมมีจําหนายโดยบริษัทท่ีนําเขาวัสดุปดแผลช่ัวคราว
จากตางประเทศ

ในการผลิต hydrogel โดยใชวิธี simultane-
ous radiation–induced crosslinking และ steri-
lization of hydrophilic polymers ไดถูกคน
พบโดย  Rosiak et al, (8) ซึ่งเทคโนโลยีการผลิต
แบบนี้ ประสบความสําเร็จอยางกวางขวางในยุโรป  
อเมริกา และอีกหลายประเทศ โดยมีขอดีกวาวิธี
การผลิตดวย thermal หรือ redox initiation คือ
easier to control, mire easily convertible into
a continuous  process, offering the possibility
of combining both polymerization และ steri-
lization into on technological step

สําหรับในประเทศไทย ไดมีการวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตดังกลาว โดยหนวยเทคโนโลยี
โพลิเมอรทางการแพทย (Biomedical Polymer 
Technology unit) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ภายใตความรวมมือกับศูนย
เทคโนโลยีและวัสดุแหงชาติ ไดผลิตวัสดุปดแผล 
เพ่ือใชทดแทนผิวหนังชั่วคราวโดยมีการนําเสนอผล
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งานวิจัยดังกลาวไวแลว (7)
Hydrogel ท่ีผลิตไดดังกลาวไดมีการใช thin mesh 

ใสไวในแผน hydrogel (mesh hydrogel) เพื่อยึด 
hydrogel ใหคงรูปรางไวไมใหเสียไปหลังจาก hy-
drogel ไดดูดซับของเหลวไวแลว นอกจากนี้ mesh 
hydrogel ดังกลาว ยังไดผานการทดสอบความเปน
พิษตอเซลล L929 ดวยวิธี direct contact test 
โดยการตรวจสอบลักษณะรูปราง และการติดสีของ
เซลล หลังจากสัมผัสกับวัสดุตัวอยาง (mesh hydro-
gel) เปนเวลา 48 ช่ัวโมง เปรียบเทียบกับวัสดุควบคุม
ที่มีพิษ (positive control) และวัสดุควบคุมที่ไมมี
พิษ (negative control)

เพื่อเปนการตอยอดผลการวิจัย และเชื่อมโยง
โครงการวิจัยไปสูเชิงพาณิชยที่เปนความตองการ
ของประเทศ และลดการพึ่งพาเทคโนโลยีจากตาง
ประเทศ หนวยศัลยศาสตรตกแตง ภาควิชาศัลย-
ศาสตร คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชยีงใหม 
จึงรวมมือกับหนวยเทคโนโลยีโพลิเมอรทางการ
แพทย เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการนํา  mesh 
hydrogel มาใช โดยมีเปาหมายเพื่อใชปดบาดแผล
ในผูปวยที่มี exudates ขนาดเล็กนอยถึงปานกลาง 
ซึ่งเปนการศึกษาในสัตวทดลองขนาดเล็ก (หนู) เพื่อ
เปรียบเทียบความปลอดภัยในการใชเปนวัสดุปด

แผล โดยศึกษาเปรียบเทียบกับวัสดุปดแผลที่มีใช
อยูในปจจุบันในประเด็น [1] dermal irritancy [2] 
histologic change [3] liver function [4] kid-
ney function  ของสัตวทดลองหลังจากใชวัสดุปด
แผลชั่วคราวทั้งสองชนิด

วัสดุและวิธีการ
การศึกษาการระคายเคืองของผิวหนัง

นําหนู (rat) 12 ตัว แบงออกเปนสองกลุม กลุม
ละ 6 ตัว นําหนูไปชั่งน้ําหนัก จากนั้นหนูแตละตัว
จะไดรับการฉีดยาสลบดวย Ketamine (50 มก./
มล.) จํานวน 0.03 มล./100 กรัมของนํ้าหนักหนู 
เขาบริเวณ  intraperitoneum  โดยแบงให

กลุมที่ 1 control group
- ทําใหเกิดแผล abrasion บริเวณหลังดานขวา

ของหนูแตละตัว ขนาด 0.5x0.5 ซม. และปดแผลดวย 
hydrocolloid ขนาด 1x1 ซม. แลวพันดวย k–band

- บริเวณดานหลัง ดานซายเปน intact skin 
ปดดวย hydrocolloid ขนาด 1x1 ซม. แลวพันดวย 
k–band

กลุมที่ 2 study group (รูปที่ 1)
-  ทําใหเกิดแผล  abrasion บริเวณหลังดานขวา

ของหนูแตละตัว ขนาด 0.5x0.5 ซม. และปดแผลดวย  
mesh hydrogel ขนาด 1x1 ซม. แลวพันดวย  k–
band

- บริเวณหลังดานซายเปน intact skin ปดดวย 
mesh hydrogel ขนาด 1x1 ซม. แลวพันดวย k–
band

สําหรบัขั้นตอนการทําใหเกิด abrasion นั้นทํา
โดยการใชใบมีดเบอร 10 ขูดผิวหนังดานหลังของ
หนูจนทําใหเกิดเลือดซึมออกมาเปนจุดเล็ก ๆ จึงหยุด
ซึ่งการที่เลือดซึมออกเปนจุดเล็กแสดงวาความลึก
ของ abrasion อยูในผิวหนังระดับตื้น (papillary  

Mesh hydrogel on intact skin

Mesh hydrogel on abrasion

รูปท่ี 1. หนูใน study group
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dermis) ถาหากขูดผิวหนังตอไปจนเลือดที่ซึมออก
มาเปนจุดใหญ แสดงวาความลึกของ abrasion อยู
ในผิวหนังระดับลึก (reticular dermis)

หลังจากน้ันเลี้ยงหนูทั้ง 12 ตัว ใหอยูในสภาพ-
แวดลอมเดียวกัน ใหอาหาร และเครื่องดื่มแบบ
เดียวกัน เม่ือครบ 24 ช่ัวโม ใหเปดแผลประเมินและ
ปดแผลแบบเดิม เมื่อครบ 72 ชั่วโมงใหเปดแผล
ประเมินอีกคร้ัง โดยมีการประเมินการระคายเคือง
ของผิวหนัง ตามแบบวิธีของ adopted Draize 
scoring system (ตารางที่ 1) เมื่อครบ 24 และ 72 
ชั่วโมง

การศึกษาการทํางานของตับ ไต และการ
เปลี่ยนแปลงทางจุลกายวิภาคศาสตรของเนื้อเยื่อ

หลังจากเปดแผลประเมินเมื่อครบ 72 ชั่วโมง 
หนูทั้ง 12 ตัว จะไดรับการฉีดยาสลบดวย Keta-
mine (50 มก./มล.) จํานวน 0.03 มล./100 กรัม

ของนํ้าหนักหนูเขาบริเวณ intraperitoneum  หลัง
จากนั้นฉีด ketamine ขนาด 3-5 เทาของ intra-
peritonial dose เขาบริเวณ dorsal vein of penis
 เพื่อใหมี cardiac arrest จากนั้น [1] ใหตัดชิ้น
เนื้อของผิวหนังขนาด 0.5x0.5 ซม. ลึกถึง subcu-
taneous tissue บริเวณหลังดานซาย ขวาของหนู
แตละตัว รวมทั้ง normal skin บริเวณหนาทอง 
รวมเปน 36 specimens เพื่อสงตรวจทาง histo-
logic change [2] ผาตัดเขาชองทองของหนูแตละ
ตัวเพื่อนําตัวอยางเลือดจาก hepatic vein ไปตรวจ 
liver function (ALT) และตรวจ kidney function 
(creatinine) หลังจากนั้นให isolate organ  ของ
หนูแตละตัว คือ  หัวใจ ตับ ไต ดานซายและขวา 
นําไปชั่งนํ้าหนักเพื่อตรวจความแตกตางของ organ 
ท้ัง 2 กลุม และสงตรวจ histologic study รวม 48 
specimens

ตารางท่ี 1. Adopted Draize scoring system

Description of erythema or edema Score assigned

Erythema and eschar formation
No erythema
Very slight erythema
Well-defi ned erythema
Moderate to severe erythema
Severe erythema with slight eschar formation

Edema
No edema
Very slight  edema
Slight edema with raised margin 
Moderate edema with raised margin 1mm
Severe edema with raised margin > 1 mm and
Extending beyond the area of exposure

0
1
2
3
4

0
1
2
3
4

นํามาจาก: Draize JH, Woodard G, Calvery HO. Methods for the study of irritation and toxicity of sub-
stances applied topically to the skin and mucous membrane (9)
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ผลการศึกษา
ในการทําการทดลองเริ่มตนดวยการชั่งน้ําหนัก

ของหนูทดลองแตละตัว จากน้ันจับหนูทดลองหงาย
ทองแลวฉีดยาสลบ (ketamine) เขาชองทอง พบวา
หนูทดลองขัดขืนและดิ้นทําไหผูชวยทําการทดลอง
จับหนูทดลองอยางแนน จนพบมีเลือดออกจาก
จมูกของหนูทดลองจนทําใหเสียชีวิตซึ่งคาดวาเกิด
จาก lung injury โดยเปนหนูทดลองตัวที่ 1 และ 3 
ของ control group จึงตัดหนูทดลองท้ังสองตัวออก
จากการศึกษา เพราะเสียชีวิตในกระบวนการดม
ยาสลบ ไมไดเก่ียวของกับการวิจัย และไดเสียชีวิต
ต้ังแตเร่ิมตนการวิจัยในระยะแรก ยังไมไดมีการทําให
เกิดบาดแผล และไมมีการใชวัสดุใด ๆ ปดแผล 
นอกจากนี้การใชสัตวทดลองตองดําเนินการแจง
จํานวนลวงหนาหน่ึงป จึงไมสามารถหาหนูมาทําการ
ทดลองเพ่ิมไดทันในการศึกษานี้ ทําใหจํานวนหนู
ทดลองใน control group มี 4 ตัว และ study group 
มี 6 ตัว โดยมีขอมูลนํ้าหนักตัวแสดงใน ตารางที่ 2

    
ผลการศึกษาการระคายเคืองของผิวหนัง 

จากการศึกษาพบวาไมมี erythema หรือ edema
หลังการใช hydrocolloid (control group) และ
mesh hydrogel (study group) ที่ 24 และ 72 
ชั่วโมง ยกเวนหนูทดลองตัวที่ 5 ของการใช hydro-
gel (study group) ที่บริเวณ abraded wound 
หลังจากใช hydrogel 24 ชั่งโมงพบวามี very 
slight edema (score 1) และหลังจากใช hydrogel 
ตอไปจนครบ 72 ชั่วโมงก็ไมพบ edema (score 

0) ตามที่แสดงไวในตารางที่ 2 โดยที่หนูทดลอง
ทั้งหมดสามารถกินอาหารและนํ้าไดตามปกติ จาก
ขอมูลในตารางท่ี 3 เมื่อนําไปศึกษาโดยการใชการ
เปรียบเทียบคา mean แลวใช student t-test พบ
วาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ผลการศึกษาหนาที่การทํางานของตับและไต 
จากการนําเลือดจากบริเวณ portal vein ไปสง

ตรวจวัดระดับ ALT และ creatinine เพื่อประเมิน
ความแตกตางของ liver function และ kidney 
function พบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
เมื่อเปรียบเทียบคา mean โดยใช student t-test 
ตามตารางท่ี 4 

ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงทางจุลกายวิภาค-
ศาสตรของเน้ือเยื่อ

จากการศึกษาไดมีการแยกอวัยวะภายในของ
หนูทดลองแตละตัวชั่งน้ําหนักและสงตรวจทาง 
histology โดยนํ้าหนักของหัวใจ ตับ ไตขางซายและ
ไตขางขวา ไดแสดงไวในตารางท่ี 5 โดยผลตรวจทาง 
histology ของอวัยวะทั้งส่ีไมพบความผิดปกติใด ๆ

สําหรับผิวหนังบริเวณหลังดานขวา (wounded 
skin) ดานซาย (intact skin) และบริเวณตนขา
ขวาดานใน (normal skin) ที่สงตรวจทาง histol-
ogy พบวาผิวหนังบริเวณหลังดานขวา (wounded 
skin) บางลง (รูปที่ 2) มี infl ammatory cell 
บริเวณใตซึ่งเปน normal healing process และ 
ไมพบ abnormal material invasion ในหนู

ตารางท่ี 2. น้ําหนักของหนูทดลอง (กรัม)

 Rat No. /Group 1 2 3 4 5 6 Mean±SD P-value
Control  group -- 494 -- 470 510 460 483.50±22.71 0.730

Study  group 478 490 500 495 475 485 487.17±9.70
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ตารางท่ี 3. ผลคะแนนจาก  adopted Draize  scoring system จากการศึกษา  dermal  irritancy; Erythema (Er), 
Edema (Ed)

Hrs. Rat no. Control   group Study  group

Intact Abraded Intact Abraded

24

Er Ed Er Ed Er Ed Er Ed

1
2
3
4
5
6

Mean

--
0
--
0
0
0
0

--
0
--
0
0
0
0

--
0
--
0
0
0
0

--
0
--
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
1
0

0.17

72

1
2
3
4
5
6

Mean

--
0
--
0
0
0
0 

--
0
--
0
0
0
0

--
0
--
0
0
0
0

--
0
--
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0

  ตารางท่ี 4. ผลการศึกษา  liver function  และ kidney function ของหนูทดลอง

Rat  no. ALT (U/I) Creatinine (mg/dL)

Control group Study group Control group Study group

1
2
3
4
5
6

--
55
--

113
151
66

112
58
113
80
88
99

--
0.86
--

0.74
0.76
0.65

0.70
0.68
0.61
0.94
0.76
0.87

Mean±SD 96.25±44.33 91.67±21.00 0.75±0.09 0.76±0.12

P-value 0.829 0.919

ทดลองทั้งสองกลุม ดังรายละเอียดที่แสดงไวใน
ตารางที่ 6

สรุปผลการศึกษา
การศึกษาเพ่ือความปลอดภัยของผูบริโภคใน

การใช dressing material ใหม ๆ นั้น โดยท่ัวไป

มักเริ่มจากการศึกษา cell toxicity test กอน 
สําหรับกรณีของ mesh hydrogel ไดผานการการ
ศึกษาดังกลาวจากศูนยเทคโนโลยีและวัสดุแหงชาติ  
ซึ่งเปนการศึกษาทดสอบความเปนพิษตอเซลล 
L929 ดวยวิธี direct contact test โดยการตรวจ
สอบลักษณะรูปราง และการติดสีของเซลล หลัง
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ตารางท่ี 5. น้ําหนัก (กรัม) ของ  heart, liver, left kidney, right  kidney  ของหนูทดลอง

No
Heart Liver Left kidney Right  kidney  

Control 
group 

Study 
group

Control 
group 

Study 
group

Control 
group 

Study 
group

Control 
group 

Study 
group

1
2
3
4
5
6

--
1.05
--

1.60
1.70
1.35

1.5
1.27
1.31
1.37
1.30
1.17

--
11.54

--
12.63
12.94
10.83

12.69
10.69
12.92
13.55
13.91
11.43

--
1.05
--

1.04
1.18
1.16

1.14
1.03
1.10
1.05
1.10
1.02

--
1.12
--

1.10
1.26
1.16

1.12
1.12
1.24
1.01
1.15
0.97

Mean±SD 1.43±0.29 1.32±0.11 11.99±0.98 12.53±1.24 1.11±0.07 1.07±0.05 1.16±0.07 1.10±0.10

P-value 0.435 0.483 0.389 0.339

ตารางท่ี 6. ผลการศึกษา histology ผิวหนังบริเวณหลังดานขวา (abrasion) ของหนูทดลอง

Rat No. Control group Study group

Epidermis Dermis Epidermis Dermis

1
2
3
4

5

6

-
Thin

-
Normal

Normal

Normal

-
Normal

-
Normal

Increasing of capillary and 
small blood vessels

Normal

Normal
Thin
Thin
Thin

Thin

Thin

Normal
Normal
Normal

Increasing of capillary and 
small blood vessels

Normal

Normal

รูปท่ี 2. Histology of wounded skin.

จากสัมผัสกับวัสดุตัวอยาง (mesh hydrogel) เปน
เวลา 48 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับวัสดุควบคุมที่มี
พิษ (positive control)  และวัสดุควบคุมที่ไมมีพิษ 
(negative control) พบวา mesh hydrogel ไมมี
พิษตอเซลล L929 ดวยวิธี direct contact test 
การศึกษาขั้นตอไปจึงเปนการศึกษาในสัตวทดลอง

การศึกษาในประเด็น skin toxicities (irritation 
and allergy) เม่ือผิวหนังมีการสัมผัสกับ dressing 
material และสวนประกอบแลวน้ัน มีผูศึกษาหลาย
กลุมที่นิยมใช Draize test ในสัตวทดลอง ซึ่งจาก



162 เชียงใหมเวชสาร 2560;56(3):

การศึกษานี้พบวาหนูทดลองท้ังสองกลุมสวนใหญ
ไมมี erythema (score 0) และ edema (score 
0) หลังจากสัมผัส dressing material และสวน
ประกอบที่ 24 และ 72 ชั่วโมง ยกเวนหนูทดลองตัว
ที่ 5 ของ study group ที่มี very slight  edema 
(score 1) ของ abraded skin หลังจากสัมผัสกับ 
dressing material ที่ 24 ชั่วโมงแตหลังจากนั้นก็
ไมพบ edema (score 0) ที่ 72 ชั่งโมงแตอยางใด  
จากการเปรียบเทียบทางสถิติพบวาไมมีความแตก
ตางอยางมีนัยสําคัญระหวาง control group และ 
study group 

เมื่อผิวหนังทั้ง intact skin และ abraded skin
มีการสัมผัส dressing material และสวนประกอบ 
อาจมีการ absorb dressing material และสวน
ประกอบเขาสูรางกาย จึงมีการศึกษาประเมินผลก
ระทบตอการทํางานของตับและไต โดยประเมินจาก
คา SGPT และ creatinine ในเลือดที่ 72 ชั่วโมง
หลังจากสัมผัสกับ mesh hydrogel จากการศึกษา
เปรียบเทียบคา  ALT และคา creatinine ในตารางท่ี 
4 ทางสถิติพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ระหวาง study group และ control group 
นอกจากนี้จากการการศึกษาเปรียบเทียบคาน้ํา
หนักของ heart, liver, left และ right kidney ใน
ตารางที่ 5 ทางสถิติพบวาไมมีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญระหวาง study group และ control 
group เชนกัน จากขอมูลดังกลาวทําใหสามารถ
ประเมินไดวาการใช mesh hydrogel ไมทําไหเกิด
ความแตกตางของ liver function และ kidney 
function ระหวาง study group และ control group 

การศึกษาในประเด็น histologic change ก็
อาจมีสวนชวยใหเห็นภาพของการเปล่ียนแปลง
หลังจากท่ีมีการใช dressing material ได ในกรณี
นี้พบวาหลังจากใช dressing material ทั้งสอง
ชนิด ที่ 72 ชั่งโมงพบวามี infl ammatory cell มา

infi ltrate ที่บริเวณ dermis ของบาดแผลท้ังสอง
กลุมโดยเปน healing process ปกติของบาดแผล 
ไมพบมี abnormal material ถูกดูดซับติดท่ีบริเวณ
บาดแผลแตอยางใดในการศึกษาท้ังสองกลุม 
นอกจากนี้จากการศึกษา histology ของ heart, 
liver, left kidney และ right kidney ในหนูทดลอง
ทั้งสองกลุมพบวามีลักษณะปกติ ไมมีความแตกตาง
กันแตอยางใด 

สรุปผลการศึกษา
จากการศึกษาพบวา mesh hydrogel แทบ

ไมมี irritation ตอผิวหนังท้ังชนิด intact skin 
และ abraded skin และไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญจากการใช Draize test เปรียบเทียบกับ
hydrocolloid และไมพบความแตกตางของ liver 
function, kidney function และ histology เมื่อ
เปรียบเทียบกับ hydrocolloid ดังน้ันการใช mesh 
hydrogel จึงมีความปลอดภัยตอการทดลองศึกษา 
clinical trials ในคนตอไป
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Animal study: A comparative evaluation in the safety of mesh 
hydrogel and hydrocolloid for partial thickness wound of skin
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Objective  To compare the safety of mesh hydrogel and hydrocolloid for partial thickness 
wound of skin in rats.  

Methods Twelve rats were used in this study, 6 rats for control group and 6 rats for study 
group. In the control group, 0.5 cm diameter skin abrasion was created on the right side 
of back. The hydrocolloid were applied on the abrasion of right side and applied on the 
intact skin of left side of back of rats. In the study group, 0.5 cm diameter skin abrasion 
was created on the right side of back. The mesh hydrogel were applied on the abrasion 
of right side and applied on intact skin of left side of back of rats. The evaluations are [1] 
Dermal irritancy [2] Histologic change [3] Liver function [4] Kidney function.

Results  There is no signifi cant difference of erythema and edema on the abrasion or 
intact skin of rats between two groups at 24 and 72 hours after applying the dressing ma-
terials. There are no signifi cant differences of histologic change, liver function and kidney 
function between two groups.

Conclusion  There is no signifi cant difference in safety of mesh hydrogel and hydrocolloid 
for partial thickness wound of skin in rats. Chiang Mai Medical Journal 2017;56(3):155-
64.
Keywords: hydrogel wound dressing


