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CRISPRs เปนอกัษรยอของclustered regularly
interspaced palindromic repeats คอืเปนกระจกุลำดบั
เบสซ้ำๆจาก ๕’ ไป ๓’ ทอนสัน้ๆทีค่ัน่ดวยลำดบัสัน้ๆ
ในสายดเีอน็เอ (interspaced with short sequences
in the genome) พบครั้งแรกในสายดีเอนเอของ
แบคทีเรียเอสเชอริเฆียโคไลโดยอิฌิโนะ และคณะ
เมือ่ พ.ศ. ๒๕๓๐(๑) (หมายเหต:ุ ในรายงานไมพบชือ่
CRISPR มีเพียงคำบรรยายลักษณะรูปแบบลำดับ
นวิคลโีอไทดและตวัคัน่ตรงกบั CRISPRs) หลงัจากนัน้
มกีารศกึษาในจลุชพีชนดิตางๆจำนวนมาก และมกีาร
ศึกษาประสบความสำเร็จถึงขั้นเทคโนโลยีปรับแตง
สายดีเอนเอขดคู ในมนุษย โดย Doudna และ
Charpenter เสนอเทคนิคเรียบเรียงสายดีเอ็นเอที่
เรยีกวา ครสิเปอร-คาสไนน เมือ่ พ.ศ. ๒๕๕๗(๒-๓)

CRISPR-Cas9เปนเทคนิคปรับแกรูปแบบตัวแจง
สนเทศพนัธกุรรมของเซลล หรอืสายดเีอน็เอ เปนความ
กาวหนาทางเทคโนโลยีการปรับแตง ควบคุม หรือ
กำหนดตำแหนงจำเพาะที่ลำดับเบสคูของดีเอนเอ
โดยอาศัยกรรไกรเอนซัยม Cas9 จึงเปนวิธีปรับแก
ดเีอนเอทีม่ปีระสทิธภิาพสงูกวาวธิใีนสมยักอน โดยอาศยั
การระบุลำดับดีเอนเอโอลิโกนิวคลีโอไทดที่ เปน
อณูขนาดเล็ก หรือลำดับเบสที่ไมใชรหัสในดีเอนเอ
(อนิทรอน) ทีต่ำแหนงตดัเชือ่มเองตอจากนัน้กม็วีธิใีหมๆ
เชนการระบโุปรตนีของดเีอนเอคอืเอนซยัม ZFNs (zinc
finger nucleases) และ TALENs (TAL effector
nucleases) และลาสุดคือเทคโนโลยีตัดแตงโดย
กรรไกรโมเลกลุ (CRISPR-Cas9)
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รปูที ่๑  เอนซยัม Cas9 (พืน้สนี้ำเงนิ) ทำหนาทีค่ลายกรรไกรอาศยัศนูยตวัเรง ๒ ตวั (ใบมดี)ไปตดัสายดเีอนเอขดคเูปาหมาย(สทีอง)
หนาตอลำดบั PAM (สแีดง) และจบัเขาคกูบั ๒๐ ลำดบันวิคลโีอไทด (สม) ของอารเอนเอตวันำเดีย่ว (sgRNA) อารเอนเอตวันำเดีย่วจะรวม
ลำดบัคอูารเอนเอทีม่าจาก CRISPR RNA  (สเีขยีวออน) และลำดบัอารเอนเอคดัแยก (tracrRNA) สเีขยีวแก ซึง่จบัยดึโปรตนี Cas9
ใหมเีสถยีรภาพ   สวนรอยตดัดเีอนเอทีส่ือ่นำดวย Cas9-sgRNA  เกดิรอยแยกของคสูายจะกระตนุใหเอนซยัมผซูอมทำใหกระจดักระจาย
หรอืซอมลำดบัดเีอนเอทีบ่รเิวณเกดิการตดัออก
From: Science sciencemag.org Published by AAAS, November 28, 2014-Vol 346 Issue 6213, page 1077.

รูปที่ ๒ Jennifer Doudna และ Emmannelle Charpentier(๒) ไดรับรางวัลความสำเร็จจากผลงานการเรียบเรียงตัวแจงสนเทศ
พนัธกุรรม โดยกลวธิานภมูคิมุกนัสารพนัธกุรรม CRISPR-Cas9 ทีพ่บวาเอนซยัม Cas9 สามารถตดัเลม็สิง่เสยีหายในสายดเีอนเอ
ขดคอูอกไปและเรยีบเรยีงใหม
From: http://www.bustle.com/articles/76795-what-is-emmanuelle-charpentier-jennifer-doudnas-gene-editing-technology-crispr-
cas9-time-was-right-to-spotlight-it
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